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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
P AT HNUTE D E Ik VENCLOWN
en
ESe2ANA
por VELNTE afios -
a nombre de ARENCO AKTIEBOLAG., entidad sueca, estableci-
da en Alstromergatan 20, Estocolmo, Suecim, por:
*Un DISPOSITIVO DE ENTREBAMIENTO PARA EL
USO DE INSTRUMENTOS DE DIRECCION QUE CON-

PRENDE UN OBJETO O IMAGEN DE BLANCO AJUSTABLE"
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Para averiguar continuamente la posicidn
de un blanco movible, por ejemplo al apuntar cafiones, ge
usan ordinariamente uno o més instrumentos de medir dngu-
los por medip de los cuales se determinan continuamente

5 las coordenadas geométricas del blanco. En visores épti-
cos congisten dichos instrumentos en telescopios cuyos
ejes Opticos estén sefialados por una cruz de hilos. E1
observador o apuntador del cafidn, tiene que mentener con-
tinuamente el eje dptico de su telescopio apuntado al

1o blanco. El citado telescopio y los medios para su ajuste
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estén conectados usualmente a sincro-transmisores u otros
medios de transmisidn para producir una o varias cantida-
des que representan la posicién angular del telescopio.
Asi, se obtienen cantidades, es decir los denominados
"datos de medida® o “"elementos de medida", desde telesco-
pios separados o desde un telescopio comin e indican con-
tinuamente los sngulos azimutales y altitudinales del blan-
co en un sistema estacionario de coordenadas. Dichas cang,.
tidades se suministran ordinariamente a un instrumento de.‘
control de fuego para calcular ilos datos de disparo del
cafidn, es decir, la elevacidn y el éngulo azimutal de im-
pacto. Las determinaciones de posicidén obtenidas por me-
dio de los datos de medida estarén, naturalmente, afecta-
das por errores que dependen de la incapacidad del obser-
vador de mantener ininterrumpidamente el eje dptico del
telescopio apuntado exactamente sobre el blanco. £l gra-
do de tales errores dependerd, naturalmente, de la habili-
dad del observador, por lo que es de suma importancia ek
poder probar y ejercitar el apunte de cafiones 0 instrumen-
tos de direccidn con la ayuda de equipo ordinario, por
ejemplo, cuando se recluta el personsl, por medios senci-
llos de modo que sea posible una estimacidn totalmente ob-
jetiva del resultado.

Para dicho fin se ha sugerido usar, para
el entrenamiento con instrumentos de direccidn, un dispo-
sitivo que comprende un objeto o imsgen de blanco simula-

do desplazable vertical y lateralmente, que estd destinado
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a ser movido en las direcéiones respectivas relativas &
un telescopio de direccidn o instPumento equivalente de
punteria en respueste a la diferencie entre los valores
de programs obtenidos desde medios transmisores separa-
dos, es decir, medios de salida y que repregentan valo=-
res de elevacidn y azimutales por una parte y los valores
corpespondientes obtenidos del miembro direccional del
instrumento de punteria por otra parte.

Como serd evidente pfrla siguiente des-
crip016n de un dispositivo conocido por si mismo y dise-
flado de acuerdo con el principio anteriormente menciona-
do, dicho dispositivo estd afectado por el inconveniente
gque consigste en que en ciertas condiciones no se obtendrs
una correspondencia plena con las obgerveciones reales.

k1l presente invento tiene por objeto eli-~
minar dicho inconveniente, caracterizado porque los medios
segun el invento, comprenden miembros calculadores idea-
dos para ser alimentados con cantidades d i of @i
s ﬁﬁu) en donde oLi representa el déngulo azimutal pro-
ducido por los medios transmisores, of , el dngulo azi-
mital como se egtablece por el miembro direccional para
el ajuste azimtal ¥y :f)l 6 qu, regpectivamente, el
dngulo de altitud producido por los medios trensmisores
o establecido por el miembro direccional pars el ajuste
del dngulo de altitud, respectivamente, y para calcular

de ellos las cantidades:
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tag.‘jljtag. [h?&i ~-al, ) cos.‘ini} é
tag."" [tag. [(o(i --o(u ) cos. :Pu]]

respectivamente, suministréndose la cantidad dltimamente
mencionada a medios para controlar el objeto simulado la-
teralmente. |

En el dibujo adjunto, la fig. 1 muestre
un dispositivo conocido fundamentalmente y la fig. 2 ilus-
tra una mejora, segin este invento, del citado disposiii-
VO. o

una caracteristica importante del dispo-
sitive segin el presente invento consiste en que los ser—
vo medios pera controlar el objeto simulado estén ideados
para proporcionar movimientos relativos del instrumento
de direccidn y del citado objeto simulado, siendo dicho
movimiento relativo proporcional a la diferencia entre
los datos reales y los medios, antetriomente citados.

El invento se describird més particular-
mente con referencia al dibujo adjunto én el que la fig 1
es una vista elemental que ilustra uha realizacidn del
invento, la fig. 2 es una viste diagramética de una dispo-
sicidn para la conversidn de las cantidades de control
(los datos de medida verdaderos), de los servo medios cu-
ya conversidn podr{a necesitarse en ciertas condiciones.

El dispositivo ilustrado en la fig. 1 tie-
ne medios sincro-transmisores 1 para producir una o0 varias

cantidades para controlar el movimiento del objeto simulado.
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Yodria por ejemplo asumirse que dichos medios transmiso-
res transmiten una cantidad variable con relacidn al tiem-
PO ¥ que representan el dngulo altitudinal y estén contro-
lados por una leva que tiene una forma particular. La
cantidad transmitida,siendo el dato de medicidén verdade-
ro, estard entonces representada padr un édngulo variable
que depende del tiempo y cuyo valor instanténeo es éiif
Un volante director 2 estdé conectado por un engranaje

gin fin 3 al sistema movible de un telescopio de direc-
cidn 4 destinado para la medida del dngulo de.altitud

como se proyecta en la presente realizacidn del invento.
El volante 2 estd también conectado por un engransje »

al 4rpbol del rotor de un transmisor diferencial b & cuya
entrada eléctrica estd conectado el sincro-iransmisor 1.
La relacidn de velocidades de los engranajes 3 y 5 es 1/n.
£l movimiento rotatorio del Arbo} del rotor del transmi-
sor diferencial o indica los datos medidos y estéd repre-
sentado momentaneamente por el éngulo £ . Asi, en el
circuito de salida del transmisor diferencial & se obten-
drd una cantidad que estéd representada por el dngulo S.
que es la diferencia entre los éngulos &3 v &, ¥ que
eg una medida de lg diferencia entre los datos verdade-
ros y los medidos. Egsta cantidad diferencial se suminis-
tre:a un servo aparato que comprende el transmisor de
error corriente ¥ y un motor 8, que estd alimentado con
corriente d&esde el citado transmisor de error hasta que

el drbol del motor ha girado en un dngulo proporcional
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al dngulo § . EL motor 8 esté conectado al trensmisor
de error 7 por un engranaje 9. Si la relacidn de dicho
engranaje es 1/n la constante de proporcionalidad serd
n. El motor & egtd también, por un engranaje sin fin 10
conectado con un segmento de engranaje 11 gue esta monta-
do giratoriamente sobre un drbol 16, por su parte de atrés
que estd dotada de un espejo oblicuo 12. uUn dispositivo
de proyeccidn, que consiste en una fuente de luz 13 y una
diapositive 14 y conectado al belescopio de direccidn 4,
proyecta mwna imdgen de un blanco u objeto simulado de la
diapositiva 14 sobre el espejo 12 que devuelve dicha imé-
gen al citado telescopio. A fin de obtener una imdgen
neta en el telescopio hay por conveniencia una lente
(que no se muestra) para refractar los rayos de luz para
formar un haz de rayos paralelos. Puesto que el espejo
12 doble el desplazamiento de la imdgen originade &l ha-
cer girar el segmento de engranaje 11, la relacidn del
ehgranaje gin fin 10 es de 2 n/1.

Como serd evidente de lo anterior el ob-
jeto simuiado, observado por medio del telescopio de di-
reccidn, estard, por lo menos dentro de ciertos limites
predeterminados, en el momento de observacidn, situado
& une distancia, por encima, o por debajo de los hilos
de reticulo del telescopio de direceidn, proporcionsl
al dngulo E,(la cantidad diferencial). #ntonces el oOb-
gergador, o apuntador del cafidn, hace girar el volante

2 de modo que la cantidad de salida desde el transmisor
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diferencial © es hecha aproximarse a cero simulténeamen-
te segin se aproxime la imdgen del blanco & la posicidn
en que coincide con los hilos del reticulo. As{, el seg-
nento de engrenaje 11 gira hacia 1la posicién en la que
los haces de luz devueltos por el espejo 12 entran en el
telescopio paralelos al eje dptico del dltimo. En otras
palabras, el observa@sér recibird exactamente la misma
impresidn y ejecutard las mismas operaciones correctoras
como cuando sigue un verdadero pvlanco por medio de su te-—
lescopio de direccidn.

Debe notarse que el telescopio 4 no tiene
por necesidad que ser movible y ajustable angularments.
En aparatos de entranamiento de sencillez particuler el
engranaje sin fin 3 puede omitirse por lo tanto y puede
disponerse el volante de direccidn como una unidad se-
parada mecdnicamente del telescopio. 4 fin de permitir
el controcl del rendimiento del observador, la cantidad
diferencial § es, alternativamente, después de la ampli-
ficacidn, transmitida a un dispositivo de registro 15,
por ejemplo, un oscilograto 1mpresor.

& fin de medir el dngulo azimutal la
diapositiva, puede,alternativamente junto con su servo
aparato pertinente, ser degplazable lateralmente bajo el
control de de un servo aparato similar, que esté contro-
lado de modo semejante, por la diferencia entre los va-
lores azimutales verdaderos y medidos. In gracia a la

sdncillez no se ilustra ésto en el dibujo.
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Los dispositivos dovados de dichos ins-
trumentos de direccidn son objecionables puesto que se
calcula el dngulo azimutal (es decir, un éngulo en el
planp horizontal), pero la observacidén de errores de na-
ce en una escala graduada horimontal en el telescopio
elevado. Si el éngulo azimtal, producido por el sin-
cro$transmisor 1, se denota por o ; y el éngulo azimutael
medido se denota por o ,, la diferencia entre los citados
valores representard la retlexidn horizontal que puede
denotarse por AO( « A fin de establecer acuerdo comple-
to con la observacidn verdadera el valor horizontal A A
ha de transformsrse en un valor corregido debido & la e-
levacidn del instrumento. Dicho valor puede denotarse
por A |, de acuerdo con la férmula.

tag Aag,] = tag A, cos '301

La fig. 2 ilustra un dispositivo segin
el invento para llevar a cabo dicha correccidén. Con re-
ferencia a la fig. 2, A denota un sincro elemento cuyos
arrollamientos primarios A-1 estdn alimentados con el va-
lorolx.i deade los medios transmisores para producir el
movimiento del objeto simulado. 11 rotor del sincroele-
mento A tiene dos arrollamientos dispuestos rectangular-~
mente A-2 y A=3. y: el 'érbol A-4 estd conectado al volan-
te de direccidn del instrumento de direccidn que estd
destinado para ajuste en azimui de modo gue su desplaza-
miento angular sera igual al valor(jku. Asi, en el erro-

llamiento A-2 se inducird primero un voltaje proporcional
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a sen Ak y en el arrollamiento A-3 se inducird un volta-
je que es proporcional a cos.DdA . El arrollamiento A-3
estd conectado a los arrollamientos primarios B-1 de otro
sincto elemento adicional B ayo drbol del rotor B-2 estd
controlado por el valor del dngulo de elevacidn :Pl pro-
ducido por los medios trangmisores para generar el movi-
miento del objeto simulado. El sincroelemento B tiene
en su rotor un arrollamiento secundario B-3. Aunque es
menos correcto, el drboi del rotor B-2 puede en lugar de
lo anterior controlarse desde el volante de direccidn pa~
re. su ajuste de elevacidn de modo que su movimiento rota-
torio serd proporcional al dngulo altitudinal medido 1fl;
por lo que puede obtenerse una construccidn més sencilla.
El sinceroelemento &5 egta dispuesto y conectado de tal mo-
do al arrollemiento A-2, por ejemplo de la anera ilus-
trada, que se crea en el mismo un rlujo no giratorio.,
EL voltaje inducido en el arrolilamiento 5-3 serd enton-—
ces proporcional a sen AA ., cos A ﬂ)i . Dicho voltaje
se suministra a un arrollamiento primario C-1 de un ter-
cer sincroelemento ¢ que tiene ademés otro arrollamiento
primario C-2 dispuesto en dngulo recto al arrollamiento
primario primeramente mencionado. El arrollamiento pri-
marioc C-2 estd swministrado con un voltaje proporcionel
a cos ACAdesde el arrollamiento A-3 del sincroelemento
A por un transformador D que tiene las mismas caracteris-
ticas de transmisidn que el sincroelemento o. Asi, se

genera en el sincroelemento C un flujo cuyo éngulo a la
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siendo dicho dngulo el éngu104ﬁcﬂ1 que va & determinarse.
Para explorar dicho flujo el rotor del sincro elemento esg-
t4 dotado del modo corriente de un dnico arrollemiento se-
cundario C-3. Al drbol del rotor C-4 se hace girar por
un motor i hasta que el voltaje que se gaca del arroila-
miento C-3 y amplifica por un emplificador F se hace cero.
De este modo el &rbol C-4 estéd conectado a los medios del
btelescopio de direccidn para controlar le imdgen del blan-
co, u objeto simunlado exactamente del mismo modo que se i-
lustra en la Fig. 1 de modo que el motor ki de la Fig. 2
correspondersd al motor 8 de la fig. 1.

Puede neturalmente, modificarse el inven-
to de varias maneras sin salirse de su espiritu. El in-
vento no estd limitado, por ejemplo, a su uso para fines
de entranamiento y pruebas de observadores o artilleros,
sino que puede también, por ejemplo al comprobar instru-
mentos de control de disparo de caliones, utilizarse para
introducir en los valores medidos de entrada irregulari-
dades tales como las que aparecen en los procedimientos

ordinarios de seguir un blanco.
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Log-puntos de invencidn, propia y nueva
que ge presentan para que sean objeto de la presente so-
licitud de ratente de Lnvencidn en Espafia, por VELNTE
afios, son los siguientes:

12,- Un dagpositivo de entrenamiento pa-
ra el uso de instrumentos de direccidn que comprende un
objeto o imdgen de blanco simulado ajustable lateral y
verticalmente, que estd destinado a ser movido en las
direcciones respectivas relativamente & un telescopio de
direfcidn o instrumente de punteria equivalente én res-
puesta a la diferencis entre log valores de programe Ob-
tenidos desde medios separados de trensmisidn, es decir;
medios de salida, y que representan valores de elevacidn
¥y azimutales por una parte y valores correspondientes
obtenidos desde el miembro de direccidn del instrumento
de punteria por otra parte, caracterizado por la dispo-
sicidn de elementos calculadores destinados a ser alimen-
tados con cantidades o 35 Aur P 1» 3 ( -;?u) en los
que A4 es el éﬁgulo de azimut producido por dichos me-
dios transmisores, X, es el éngulo de azimut controle-
do por el miembro director del control de szimut, ¥y J),,:
é 1Pu son el dngulo de altitud producido por dichos me-
dios transmisores, o controlado por el miembro de direc-—
cidn para el ajuste del éngulo altitudinsl, estando dis-
puestos dichos elementos para calcular desde dichas can-

tidades la cantidad

- 11 =
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tag = [tag [.( A4 — Ay ) cos .Pi]] é
tag =1 [tag L—( A - o(ﬁ Y. cos.;PuJ]

suﬁinistréndose la Ultima cantidad a medios para contro-
lar dicha imégen de blanco en azimut.

22,- Un dispositivo segin se reivindica
en el punto 1, caracterizado porque la cantidad X i es-
t4 suministrado al estator de un sincroelemento primario
de tal modo que se crea un flujo magnético giratorio con
un desplazamiento angular proporcional al valor cX ; ha~
cia un flujo imaginario o vimtuel que gire a la misma ve-
locidad, incluyendo el rotor del citado sincroelemento
dos arrollamientos dispuestos angularmente entre si y que
encierran trayectorias de flujo, estando dicho rotor des-
tinado & girar en &1 dngulo Ay por el miembro de direc-
cidn, que mide el azimut, del instrumento de observacidn
de modo que, en uno de los citados arrollemientos del ci-
tado rotor, se genera una corriente que es proporcional
a sen ( A4y - chy) ¥ en el otro arrollamiento del cita-
do rotor se genera una corriente proporcional a cos
(1 = A )y estando conectado el primer arrollamien-
to al estator de un sincroelemento secundario de tal mo-
do que se crea un flujo magnético estacionario y pulsea-
torio que es proporcional a sen ( A4 — o y ), estando
ideado el rotor de dicho sincroelemento secundario para
que sea hecio girar en un &ngulo ;Pl 0 1fL por los me~

dios transmisores 0 los miembros de direccién, que miden

- 12 =
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es igual al dngulo altitudinal producido por los citados
medios transmisores y jel esg el éngulo altitudinal medi-
do, teniendo dicho rotor del citado sincroelemento secun-
dario un errollamiento dispuesto e ideado para inducir en
el mismo una corriente proporcional & sen [t c{i -o{u).
cos :)ol] é sen [( o i = Ayl cos ".Pu] , que junto
con la corrienve, obtenida desde el otro arrollamiento
del rotor del sincroelemento primario y siendo proporeio=
nal a cos ( f3 - Au ) se suministra cede une a su arro-
llamiento de estator que pertenece & un tercer sincrcele-
mento y que esté dispuesto en dngulo recto de modo que se
crea un flujo magnético estacionario cuyo éngulo a la po-
sicidn neutra del sincroelemento es iguael a tag -1 Eag
(A1 = Aule cos uJ y teniendo el rotor del citado ter-
cer sincroelemento un arrollamiento ideadc para controlar
el ajuste de los servomedios para mover la imdgen del

blanco en azimut.

32+~ Uncdyspesativo. de.entrenamiento-pa~

‘raced. uso de instrumentos de direccidn que comprende un

objeto o imégen de blanco ajustable,
Tal y como ge ha descrito en la iiemoria
que antecede, repregsentado por el dibujo que se acompa-

fia y para los fines que se hin especificado.
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Le presente liemoria consta de catorce
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