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MEMORIXA DESCRIPTIVA
para solicitgre .
PLATENTER b INVENCION
en
ZSPAl A

por VEINES: gios
a nombre &e XLUCKNSR-HUMBOLDT-DRUTZ KTIRNGESVLLICHART,
entidad alemana, est ablecida en Deutz Milheimerastragse |
149-.155, K6ln-Deutz, por:

WINSTILACION PARA La TOSTAION DR LMINSRAIES
. STLFUROSOS",
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Bl presente invento g8 refiere g una ine-
talscidn para la tostacidn de minerales mlfurosoa, ta-
les como pirita, galana, blend g, calcopiri ta, 6tc. atc.
en un horno &e plsos,

¥n los hornog de pisos conocidos hasta
ghors pera la tostacidn de minergles @@ ha observad®
la facilidad con gue 2 pusde recalentar el producto,

prineipglmente en 108 piso® smperiores, & temparaturas
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de nnosg 930 a 9602 y en el caso de lg pirita por e jamn-
plo, este sobrecalentsmiento tiem® por consecuencig la
formecidn de ung mezclg eutéctice de s1lfuros de hierro
y éxldos férmcos de congtitucién pastosa y, por comd.;
gulente, da lugar g fendmenos de engrese wbre log pla-
nos de los platos de los pisos speriores, impozibilitg
el arrgstre con rastrillos y en poco tiempo obstrmye
las mberturas de paso del mineral y del gas'. Con el fin
de evitar este inconveniente se procurabg mantener el
volimen de carga tsn bajo que no se produnjesen tempa-
raturas mas e:i.evadas’. De esgta manera, hasta el presente
g2 venlan aceptando buenamente las desventajas de que
el procese de tostacidn me desarrollase con relgtiva
lentitud y de que con dicho voldmen de carga quedase muy
limi tada lg capecided de produccién del horno,

Iste invento persizue lg Linaglidad de
aunentar congideraplemente el rendimiento del horno con
uneg marcha del trabejo mAs segura y sencilla y, de paso,
hacer que la temperaturs del hormo, espscialmente en
los pi s08 superiores, s mantenga con seguridad tan ba-
Ja, gque no puedan concurrir los inconvenientes sntes
apuntafios, ¥l invento conglaste en tomar une parte de
los gasem de 1l tostacién de uno o verios pisos centre
les o siperiores, en el enfrigniento de eztos gamws y
@n su conduccidn a uno o varios pisos smiperiores, Otra
de lgs ventajas que se tienen con €st0 s gue el vold-

men de los games oo cue stidén disminnye durente &l en-
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irigmiento y, por consiguiente, que 1 velocidal de loa
nf snos después de = retorno al horno se mantiens dentro
do 1fmites moaergdos arrastrandoc asf a s1 paso menog
cantidad de polvo,

Bl edjunto disefio reproduce un ejemplo de
ejecucidn de acuerdo con el invento, eu donde polemos
ver;

En la figura 1, la seccidn longitudinal
de un horno de pisos con un dispositivo de refrigera-
cidn para los gases de la tostacidn de sviadogl

En lg figura 2, la eeccidn tranaersal
por le 1fnea II-IX del horno de yisos en lg figura li.

¥l horno de piscs segin figura 1 = com-
pone en asenclia 49 una envolvente 1 fija, cilfndrica y
@e un mecani smo rastriligdor 2 gue gira lentamente em
el interior, alrededor de un eje vertical de rotacidn,
La envolvente estd construida con materigl refrgctario
y rodeada por fuersg por un cilindro 3 de chapa de hierror.
&l hueco interior esta oocupado por diez bévedas 4, cons-
truldes goiml smo con materi gt refractari o, repartidass
mbs 0 menos uniformemente en mectores sislados, viniem-
20 axf a remiltar nueve soleras inlependientes, Cada une
de estas bbévedas, va mjeta horizontalmente g la envol-
vente 1, y, para darles mayor resi stencia, la seccidn
va a1 sminuyendo de espesor hacia el intserior, For la
parts de dentro, estas bévedas tienen orificlios a tra-

v€s de los cuagles pasa el eje hueco cilfndrico 5, En
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cala una de ellaz, ol difmetro de tales orificios ha
s do previsto glterngndo dlferontes tangiom, Por ejen-
plo, en lg béveda 6, el difnetro de lag abertura es tan
grande gue entre gquflla y 8l eje hueco gueda una hen-
didura snulgr 16, B1 Aaifmetro de lg abertura de la bé-
veda 7 inmedi gtpmente inferior e:.s, en cambio, tan pe-
quefio gque el grco llegg hasta dicho eje hue'ca‘. Entre
este béveda y ol eje se ha previsto uns enpaguetadura
8, ¥ en el contorno exterior da lg béveda 7, @s decir,
en el punto de unidn con lg envolvente 1, se han prac-
ticado cuatro orificios 56 hasta 59‘. Laz siguientes a1~
perficies de solera estin glternativamente inte rrumpi-
das, blen hacla adentro, bien hacla afuera, con los co-
rrespondientes orificios, 42 tal mansrg gue, tanto el
material como los gases sigan un canino serpenteante a
través del hormo de tostaci-ﬁn'.

Bl mecanf smo r'astrillador g8 compome, en
esencia, del eje hueco ¢ilfndrico 5 y de los brazos 9.
En cada pi=o exi sten cuatro ‘brazos'. Ertor eztfin provis
tog por sbajo, e uaos rastrillos 10 colocglos en pomi-
cién oblfcue. Dichos brazog won huecos y esten dividi-
dos por una parel de separacidn 11 (figura 2) en dos
cénaras, Una de estas cinaras 12 ©std comunic ala con
un tubo 13 @xistente en el interior del ¢je hneco, mien.
tras qus la otrg 14 comunicg con el Sgpacio que gueda
entre ol eJ@ husco 5 y el citado tubo 13, mbos, dstos,

cerralos por = extremo inferior, El tubo 13 comuuice

- 4 .
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POr arribg con unag conduccidn fija de agua refrige;ramte;
Bnire las partes fijas y giratorias del tubo van coloca-
das ungs ampaguetadurgs 15., Por encima de la primer bé-
veda 6, la cual hace las veces de plataforma de scalo,
Ve gituado un dispasitivo 17 para conducir el material
Procedents de uma tolva;. Un rasero o distribuidor 18
girve para regular la emtidad de materi al, Debajo de
la fltima solera de tosgtgeidn 19, lg cual va provi sta
de una abertura 20, va situado un vertedero 21 o simi-
lgr pars desvier el materisl toatadfo:. El mecanlsmo rgs-
triligdor estd sceionado por un motor sldctrico g travds
de ung contranarcha de engrgnajes apropiads, represen-
tala coa cardcter simplificado en lg figura 1 por medio
de los sengzranajes 23 y 24'. Bl horno eata montado gobre
varios columnas 25 para tener mejor accesibilidad gl ac-
cionemiento y a lg recogida del materi al‘.

Losg 403 pisos 26 y 27 estih circmnd sdos
por sendas tuberf as aanlares 28 y 29'. Cada ung ds €stan
conunica por tres lugares con el interior del howmo y,
por la parte exterior, con una tuberfg de slimentactdn
30 y 31, respectivamente,del alre necesario para el tra-
tamiento, Bl temaio de los orificios estad calculgdo para
que al plso inferior 26 lleguen como los 40s tercios &el
gre ¥y, al plso 27, la tercera psrte restente, & un lado
8ol piso 32 gltuado encima de todos comunica ung tuberts
%3 para la evacuseién Qe 10s gases de la tostacidn y que
gesemboca en verios precipitadores centrf{fugog de polvo

- b -
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34‘_ En =us extremog inferiores, estos precipitadores
tlenen un tubo 36 destlnado al rstorno 4zl polvo a lg
plateformg de secado B, on tento que su extremo mype.
rior estd unido con una torre de lavalo no reproducile
en el a.ieeﬁo‘.

A un lado de 105 pigos 36 ¥y 37 van si-
tuadas unas tuberias 38 y 39 pera la evacuacidn e una
parte de 1los gases 48 lg tostacidn, convergienio fingl.
mante en el tubo 40 el cual, s su ves, comiuce a un pre.
cipi tador c&ntrffggo de polve 4,1‘. Por la purts exterior
del tubo 40 podrfean solderse tambidn convenientemente
unog nervios longitudineles o chapas saulares 1o repro.
Qucidos en 21 disefio, con al fin de majorsr la evecua-
cifn azl calor'. El precipitador 4l estd rodeado por una
cami sa de sgum 42, la cugl esti continugmente gbasteas-
da de refrigerente a travée de las bognilles 43 y 44 ¥
unas tuberfes no seﬁaladas.. Bl geparador 41, lo mi sno
que el separador 34 estd provisto de una salida 46 para
el polvo'. La tuberf{as 47 estgblsce la comunic scidén con una
méguina soplante 48, la cugl aspira los geses cafriglos
en €l precipitagior centrifugo y los conduce nuevanente
al plwo 51 del horno g travdsg de la tuberis 49 y de un
tubo anmlar.sei, Como e desprends de lg figurg 2, oste
tubo anular est$ unido con et interior del horno g tra.
vés de 'tre-s aberturas 52 a 54‘.

Bl funciongmiento de la inxstalzcidn eg

el siguientes
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Por nedio del dispositivo 17 s echg el
mineral sobre lg plataforma de secado 6, desde donde es
Brrastralo hesta el cextro por lags palas }emovedoras €O
locadas oblicusmente al sentido e lp marcha, Cayends eun-
tonces por 1la gbertura 55 sobre el piso 52'. En éste, las
ralas en cuestidn egtén colocedas tzmbiédn oblicuamente,
pero en gentido contrario, por 10 gue el mineral ez asf
arrastrado heela afnera, ahora ca® a travde de log ori-
ficios 56 g 59 hasta el siguiente piso 60, repitiéniosm
€ ste mimno proceso hasta que €1 materiasl sglga del horno
por ls sbertursa 2,01. El gire de tostacidn gue penetra por
abajo circulg en ccntracorrienté,

Bl proceso de tostacidn, como tal, « desa-
rrolla con carfcter exotérmico, es decir, que durante la
regccidn se desprende continuamente tento calor que no
es necesgario nagdg de combu‘eﬁblaa_; Las tempergturas en los
pl s0g mperiores llegarfear a ser insdmisiblemente elevae-
das &8¢ no extrger de ambos pisos una parte de 10s gases
de lg tostacidn, Fstos zases de una tempergtura de 850 a
9002C gproximadenents son enfriados en el precipitador
centr{fugo hasta unos 400 a 4508C y luege se los conduce
nuevamnente g uno de los plsosw speriores, De e ste modo
se impide que en estos fltimos predominen tempereaturas
nuy elevalas y, ademas, se conslgue alimentar el rendi-
miento‘. "

¥sté comprobalo gue un horno de tostacidn

gque funcion® sin refrigerscién intermedia de los gaze®

- 7 -
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¥y que, por ejemplo, hgya sido calculado para 28 1;'. de
pirita con un contenido de azufre de un 474, puede ger
cargado, sl se hace uso de dicha refrigergcidn, con
unas 50 t‘. en condicioneas por lo demas iguales, Sin la
refrigeracidn intermedi a no gerfa, empero, posible se.
mejente carga & causa d& la temporatura demasiado ele-
vada‘.‘ .

Bl gas enfrigic de lg tostacién puede mr
nuevemente enviado al mismo piso del cugl fuf extraido
en caliente si blen, es entonces conveniente gitugr las
aberiurgs de escape y de retorno lo mis separadas entre
sf'. Bl mimera y disposicidn de dstas puede mr algptado
a las oportunas comdiciones de trabaj o..

Despuds, se tiene tmmbidn la powibi 1ided
de acelerar lu tostacidn por inyeccidn de sire frfo a
través de los brazos de 1os pi=os miperiores y, de sire
caliente, g travds de los bragzos de IOs‘pisos inferio-
ne‘s‘. Bste régimen de trabajo proporciong un nuevo emen-
to del rendimiento del horno'.

Para enfriar el ggs de lg tostacidn deri-
vado se puede utilizar tanbidn ventajosamsnte un inter-
cambigdor térmic? tubulsar en lugaer de un precipitador cen.
trifugo de polvo,

Bate invento prede ger ejecutado en la
mi sma nedida con un horno de Pl 503 en el que el gire pe-
ra ©1 trataniento circuls por el eje husco del mec grismo

ragtrilledor, passndo desds ghf, a cmda uno de lom bra-
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zos rastrilladores y, a través de averturas en forma

@e tobera, exi stemtas en dichos brazos, hasta el recinte
del hormo propigmente dicho'. En este gago €1 mire 4o
tratamiento enfrfa el mecanismo ragtrillador y €1 mismo
es al propio tiempo pi'ec alentado‘.

Lo ingbalacidén mgerida en e ste invento
no s6lo est4 indicada para la tostacidn oxidante s&no
que, tambidn, pare la tostacidn szlfatlzantav. Beta d1ti-
ng ostabea unida hasta ahora a ssrias dificultades, ya
que en este caso hgy que mantener lg regidén de tempera
tura de 6502C hasta 700RC dentro de unos lfmites muy €s-
trechos'. Merced a la étex"ivacién de una parte de los gases
&e la tostacidn en un lugar adecuasdo, y a la refrigera
cidn y retorno subsiguientes de los mimnow, e ste proce-
50 de tostacidn permite la complets regulacién de la
temperatura:.

Bmta solicitud, que correspondie a la pre-
swntada an mlemania el 12 de Pebrero de 1955, bajo el
nfmero K..% 871 VIaf40m, %2 acoge g los beneficios del
artfonlo 61 del vigente Estatuto Yey sobre Propieded
Indu‘strial‘.
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Los puntos de invencién propia y nusva
gque s=e presentan pars que e objeto d4e esta Patente
&e Invencidn en Espsgia, por VEINTE sfios, son 1os si-
guiente s;

18, - Instalecidn parg 1a tostacién de
minerales mlfurésos como por ejemplo pirita, galena,
blend a, calcopirita en un horno de pi sos, caraclterize-
da por que en la envolvente exterior del horno y a la
altura de los pisos centrales o mperiores han sdo
previgtos unos o varios orificios para ls extrecoién
8e los gases de la tostecidn, por que por ls parte ez-
terior de estos orificios &8 han acoplade unag tube-
*fas que van a parar g un refrigerador y por gue lag tu-
berfq de retorno desde el refrigerador desemhbocs én nn
tubo grular que, a su vez, comunice por variog sltios
la periferia con uno de los pisos altos‘.

22, - Instelacidn segn reivindicecidn
1, caracteri:’aada”por- que el refrigerador goncebido g
modo de precipitador centrffugo de polvo, estd hecho

con camisa refrigerante, o como permutador térmico de

- 10 -
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39‘. - Instalacidn para la tostacidn de
minerales mlfurésos‘. |

Tal y como 88 hg descrito en lg Memoria
gue gntecede, repregentado en el dibujo que me acomps-
fiay con log filneg que se han especificaao‘.

Bsta Memorig congtg d@ once hojas escri-
tes por ung sols cara..

Hedrid,

DG/, - 11 -
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