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MEMORIA DEBSCRIPTIVA |
paré. solicitar
PATENTE DE INVENOCION
en v
ESsSPaAX A
por VEINTE &ilos
a noubre de COMBUSTION ENGINERRINGy INC.s; entidad nortea-
mericana,; establecida en 200 lMadison Aienue, Nueva York,
N.Y., Bstados Unidos de Américas por:
=N METODO DE RESUPERACION DE COMPUESTOS QUIMICOS POR
COMBUSTION DE LIQUIDOS RESIDUALEB™

ssta invencidn se refiere a la combustidn
de 1{quidos residusles y particularmente a un método y
un apsrato para la combustidn y la recuperacidn de com~
puestos quimicos de los 1iguidos residuales que quedsn
después de digerir medera u otro materisl celuldsico con
goluciones de eiertos oompueatos qu:fmicos Yy las fibras ce-
1uldsicas se han separado de ellas, siendo esta digestidn

una de las operaciones del proceso de fabricacidén de pa~

pel a psrtir de dicho material celulédsico,
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Hasta ahora era corriente guemar estas 1{-
quidos en hornos dispuestos verticsalmente por pulverizacidén
de los 1{quidos en el horno en un punto bastante por encima
del fondo del horno e introduciendo el aire primario para
el sostenimiento de la gombustion de estos 1{guidos en el .
horno en un punto edyacente sl fondo del horno y el aire
sesvndario en un punto intermedio entre el punto de intro=-
duccidn del aire primario y el punto de introduccidn de
los l{quidos. gon esta disposicidn, era necesario frecuente-
mente disuinuir la cantidad de aire secundario introducido
en el horno por bajo de la cantidad deseade para obtener
la eficacila éptima de la combustion, puesto que si se em-
pleabe la centidad deseada de aire secundario para obtener
esta eficacia de combustidn Optima, la velocidad de los
gases que ascendian a través de la pulverizacién del 1{-
gquido era tan grande que ocasionaba un arrastre excesivo
del liquido en estos gases, oon 1o cuel disminu{a la efi-
cecie operatoria del horno, as{ como también se ocasionaban
nunerosas difioultades en la caldera a través de la ge se
dirigien estos zases después de abandonar el hormo.

En el funcionemiento de estos hornos para
la couwbustidn y la recuperasidn de los compuestos gquimicos
de estos l1iquidos residusies, el 1{quido que se pulveriza
en el horno tienen un eontenido de humedad sustancial, se-

parandose la mayor parte de esta humedad de la pulveriza-

oidén de 1{quido &l introducirlo en el horno depido a la

alte temperatura que reina en éste ¥y eseendiendo los Bases
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callientes por el horno y a través de la pulverizacidn y
cayendo las particulas sélidaé restantes sobre el hogar

del horno donde forman un montdn esproximsdamente trunce—
do. Durente el descenso gl hogar, parte de las sustancias
volatiles mas ligeras se separan de estas particulas sé1i-
des,; quedando en libertsd las restantes sustancias volati-
les y quemandose el material combustible contenido en los
sélidos en este montdén que se forma sobre el hogsr. msta
cambustion es sostenida por la introduceidn de aire prime-
rio pre-calentado que se dirige generslmente sobre este‘
montén de materisl. von las sustancias volatiles y las
combustibles contenidas en este material ®61ido gue se gue-
ma quedan sobre el hogar solamente las sustanecies no com~
bustibles ehtre las cuales figuran los compuestos quiﬁicos
que se van a recuperar junto con indicios de diversas impu-~
rezes. sStes impurezas se funden en el hogar y se separan
mediante un conducto apropiado, yomo el material edlido

que desciende al hogar es muy ligero y mullido, parte de
este material es arrastrado en la corriente escendente de
gases de la combustion y los compuestos quimicos contenidos
en dicho materiel se reblendecen o funden con 1o gque parte
de estos compuestos quimioos se depostan sobre las pare~
des del horno y luego descilenden por estas paredes hgsta
el fondo del horno. &sto hace que las paredes del horno

se recubran de una capa descendente de compuestos quimicos

a considerable distancla del fondo del horno y que en la

practica se extiende bastante por encime del punto por el
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que se introducen el 1{quido en el hormo.

La findlided de 1a introduceidn del sire
secundario por bajo del punto de introduceidn del 1fquido
en el horno era obtener todo el ecalor posible en la zona
intermedia entre la introduccidn de este 1fquido y el fon-
do del horno pues se creia que esto era necesario para ob-
tener el cealor requerido para evaporar la mayor parté de
la humeded del liguido entes de que éste se depositase so~
bre el hoger. 5in embargo; con la presente invenoidn se ha
establ ecldo que es innecesario introducir el sire secunde~
rio por bajo del punto de introduceidén del 1iquido en el
horno por la razdn expuesta y que se obtendra un secado su~-
ficiente del combustible s8i solamente se introduce el aire
Primario por debajo de este punto.

De acuerdo con la presente inveneidn, el
liquido residual se pulveriza en elihorno en un punto pre-
deterwinado situado encima del fondo del horno y el eire
primario se introduce en el horno por un punto adyacente
el fondo de menera que la mayor parte del liquido se seca
y €l combustible contenido en é1 se quema por debajo de
este punto de introduceidn del combustible, recubriéndose
las paredes del hormo de una capa descendente de ecompues~
tos quimicos fundidos en una distancia bastante superior a
este punto de introduceidn del liquido. se introduce aire
secundario en el horno por un punto lgeramente superior gl
punto de introducoidn del liquido y el material arrastrado

en la corriente ascendente de gases de la combustidn que

-4 -



10

20

comprende sdlidos sesos y conpuestos quimieos reblandeci~
dos 3e¢ somete a la accidn de este aire secgundario a medi-
da que dicho material asQiende por el horno., &l alre ge-
cundario se introduce en el horno de manera que posea un
movimiento de remolino para cresr une masa gaseosa que gira
alrededor de un eje genéralmente verticel, A 8u paso a
través de esta masa gaseosa parte de los sdlidos secos
asi couo también todas las sustancias volatiles contenidas
en ella se queman (el aire secundario sostiene esta combus-
tin) y les sustencias no coubustibles asf{ como tembién
todos los eombustibles sdlidos no quenados reeiben un
movimiento de torbellino o giratorios, de forua que por
lc menos una perte de ellos son lanzados por la fuerza 4
centr{fuga contra las paredes del hornmo y a la capa des—
cendente de compuestos guimicos fundidos con lo cual se
separa este materigl de la corriente gaseosa que sale
del horno y pasa sobre una superficie de caubioc térmiceo
epropisda que generalmente recibe la forme de una oceldera,
gon este método de operar no solo se pue-~
se reguler la cantidad de gire secundario de acuerdo con
la cantided de aire requerido para obtener la eficacisa
dptinma de combustidn sin el peligro de crear un aerrastre
excesivo en la cdlderay sino que el aire secundario es
eficaz pera separsr material sélido de los gases de la
combustion ¥ cuanto mayor es la cantided de eire secunda~

’ - ’
rio mes eficaz es este como separador.
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Es wn objeto de esta invencidn proporeio-
ner un método mejorado de funcionamiento de un hormo de
recuperacidén de compuestos quimicos y un aparato para rea~-
lizar este método,

Para que la invencidn se pueda comprende
se deseribira ahora la misma con referencia a los dibujos
anejos en los que:

La Figura 1 es una vista en slzado trams-
versal de una unidad de recuperaoién de compuestos quimicos
construida para operar de acuerdo con el nétodo ne jorado
de esta invencidn.

La Pigura 2 es una vista en corte trans~
versal del horno de esta unided de recuperacién tomeda ge-
nerslmente a lo largo de las 1{neas 2-2 de 1la Figs 1o

La Figura 3 es un corte vertical fraguen-

terio del horno por el punto de introduceion del aire
secundario en el horno y tomado generalmente a lo largo
de 1la 1inea 3-3 de la Fig. 2.

La Figura 4 es una vista en perspectiva
fragnentaria de la parte del horno en la que se introduce
el zire secundario en el horno y que muestra detalladamente
la menera de introducir este eire,

gefiriéndonos ashora a los dibujos, en los
gque se usan ignales nimeros de referencia siempre para de~
signar elementos iguales, la unidad de recwperacidn repre-
sentoda en ellos comprende el horno 10 que tiene sus pare-

des recublertas de tubos descubiertos y casi juntos 12 que
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gse unen en la caldera 14 que esta asociada con el horno eon
el f£in de recibir del horno los gases de coubustidh generas
dos en é1. ¥l 1fquido residual que se obtiene en el proce-
so de digestién quimica de 1a fabricecidn del papel se in-
troduce en el horno 10 en la zona 0 punto 16 por las tobe-
ras 18 que se construyen y disponen de isnera tal que la
pulverizacion 1fquida no toque las paredes del horno o, a
lo méximo, solamente una pequeiia poreidn de la pulveriza~
oidn togue estas paredes. A causa del intenso calor gue
reing en el hornoc 10 y de la corfiente ascendente de ga~
seg de la combustidén que atraviesan la zona 16, una gran
parte de la humedad oontenida en el 1{quido se evapora
inmediatamente ceyendo las partioulas sdlidas a través de
la corriente ascendente de gases de la combustidén y forman-
do un montdn 20 sobre el hogar 22 separandose méas humedad
de estos 861idos durante su descenso al hogar.,

Antes de depositarse sobre el hogar 22y las
sustencias volatiles mas ligeras se pueden sepgrar de los
sélidos y quemarse, destilandose el resto de las sustancias
volatiles sobre el hogar y conswumiéndose Junto con el mate-
rial carbonoso, contenido en los gdlidos.

Los sdlidos de este 1iquido estén consti-
tufdos por combustibles que se componen de volatiles y
materiel carbonoso y por no coumbustibles, que son esenciel-
mente las sustancias quimioas que se han de recuyperar, jun-

to con indicios de impurezes poco importantes. mstos soli-

doss; luego de secadoSy son muy ligeros y mullidos, de ma-
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nera que parte de ellosy principslmente las particulas meno-
res, son arrastrados por la corriente ascendente de gases
de la combustién ocon la cual se alejan. Parte de los combus—
tibles se queman y parte de los no-~combustibles se funden
durente esta ascensién a través del horno con los gases
de la combustich., mst0 conduce & que las paredes del hormo
10 se recubren de una capa de coupuestos guimicos fundidos
que desciende contfnuamente a lo largo de-estes paredes
hasta el fondo del hormo. sl limite superior de esta capa
o0 recubrimiento se extiende bastante por encima de la zona
16, por ejemplo hasta el nivel indicado por 24,

8in embargoy a pesar de este arrastre en
los gases de la oombustién, una poreidn importante de lps
combustibles contenidos en el liquido pulverizado en el
horno se gquema sobre el montdn 20 y para sostener esta
combustion se introduce aire primerio por las entrades
26 el oual se dirige generslmente sobre este montdén, mste
gire se introduce forzadauente por estas entresdes desde
el tubo multiple 28 y la conduccidn 30 por el ventilador
32 y se le calienta previamente a una temperatura conve-
niente mediante un pre-galentador de aire gpropiado tal
como el pre-galentedor de vegpor de pgua representadc es—
quenatlcauente por 34,

£l aire secundario se introduce en el hor=
no 10 en la zona 36 que esta ligerauente separada sobre
la zona 165 pero por debajo del nivel 24 y este introduo-

cidn de aire secundario se huace de tsl ‘manera gue se crea
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una masa de aire en torbellino gque gira genersluente alre-
dedor de un eje vertical. Para lograr este resultado, en

la disposicidn ilustrativa, €l aire secundario se introdu-
ce en el horno por cuatro juegos o éeries de toberas o

tubos de entrada 38 que estan situados generaluente adya-
cerntes a los rincones o esquinas del horno y estan dispues—
tos de forma tél que las corrientes de aire que selen de
ellos son tengentes & un cllindro imeginario coaxil con

el hbxno, estando las toberas de cada juego o serie prefe- F&
riblemente er un plemo comin normel al eje del hormo y Rl
estando los Juegos o series de toberas separsdas verticel~
mente cono se representa en las Figs. 1y 3 y 4. introducien—
do el aire secundario de esta uenere se crea una masa de
aire en torbellino la cual gira generalmente glrededor del
eje vertical del horno 10 y cuendo el materigl arrastrado

en la corriente ascendente de gases de la combustidn entra
en esta zona 36 es atraldo por la mase de aire en torbelli-
no queméndose parte de los combustibles contenidos en este
material el ponerse en {ntimo contecto con este aire soste~
nedor de la combustidn y adquiriendo las sustancias no eom~
bustibles as{ cowo también todos los combustibles sdlidos

no quemados un movimiento rotatorio o de torbvellino que

les comunica esta masa de alre, de forma que parte de ellos
son lanzados por la fuerza centrifuga contra la cspa o re-
cubriniento de eompuestos.quimioos fundidos que desciende

a 1o largo de las paredes del hornoy lo que hace que este

material sea arrastrado en estos compuestos quimicos fun~
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didos y sea llevado al fondo del horno, econ 1o cual se se-
para eficazmente el material de los gases de la combustidn
gue, de otra meaners, permeneeer{a arragtrado en ellos y
paserfa a la cdldera 14.

La reduceidn en el arrastre de material
suspendido en los gases de combustion dslehornd a la cal-
dera con respecto a 1o obtenido hasta agui en las unide-
des de recuperscidn de compuest?s guimicos se logra; pri-
meroy porque €l aire secunderio se introduce encima del
punto de admisidn del 1liquido, reduciéndose asi la velo-
cidad del gas en la zona de pulverizacidn del liquido ¥
segundo, por la accidn rotatoria de la masa de aire secun-
dario que lanza el material en suspensidn centrifugamente
contra la capa de cormpuestos Quimicos fundidos gue descien-
de por las parcdes del horno. Ademas, con el aire secunda~
rio introducide de acuerdo con esta inveneidn se tiene una
combustidn mas completa as{ como teubién mes eficaz dentro
del horno que lo que era posible hasta shora en estas uni-
dades, puesto que no solo se puede introducir todo el aire
secundario que se desee en el horno sin temor de arrastre
excesivos 81no que como el alre se introduce tengenocialmen=-
te, con 1o que se origina una masa de sire con movimiento
turbillonar, se produce un contacto mas intimo entre el
aire y las partfoulas en suspensidn que atraviesan Ya masa
de alre., kste incremento en la eficacia de la combustidn

en el horno elimina o reduce sustancialiwente la sombustidn

secundaria & la entrasda de la caldera que se producia hasta
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ghora ys por ello, reduce le temperatura del gas que entra
en la oaldera.

Otra consecuencia del método pperatorio me-
Jorado de esta inveneidén es gue se proporciona un gradiente
de teuperatura mas uniforme en la cszldera del gas que aben-
dona el horno y que entra en la cszldera. ssto es luportante
porgue la oaldera esta provista de filas de tubos uniforme-
mente separsdos a lo ancho de la caldera, tal couo los pa-
peles sobrecalentadores 42 de la disposicidn ilustrativa y
conviene tener egtss filas de tubos sbumetidas a gases de .
teuperature sustencialmente igumal con objeto de eviter el
sobrecalentamniento y otros efectos indeseables,

‘Se veras pues, que ocon el método operatorio
rnejorado de esta invencidn se logra un ineremento en la
eficacia, la utilidad y la versatilidad de las unidades de
recuperacidn de compuestos quimicos, no siendo ya las
limitepiones ilmpuestas hasta shora a estes unidades factores
determinativos de su funcionamiento,

Aun cuendo la invencion se ha desorito aqui
con relacidn a une disposioeidn ilustrativa pertioular, se
sobreentendera, que esto se hace simplemente gon el fin
de explicar la invencidn ¥ no debe considerarse comoc limi-
tacidn de la misma puesto gque faellmente se le pueden al-
canzar modificaciones comprendides dentro de los 1{mites
de la invencidn a todos aquellos impuestos en el arte,

tste solieituds, que corresponde a la pre~

sentada en los nstados Mnidos de América el 1 de Junio de

1955, bajo el nimero 512,383, se acoge a los beneficios del

-.'ll_
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art{culo 51 del vigente nstatuto-Ley sobre Propiedad In-

-

dustrisgl.

o0o, NOTA4 000

Logs puntos de inveneidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de invencidn en mspefia, por VEINTE siios, son los si-
gulentes:

12, = Un método de recuperacidén de compues~
tos quimicos por combustién de liguidos residueles, por
ejemplo, de los obtenidos de la digestidn de la pulpa en
la industria del papel, en el cual el liguido se quena en
un horno y las paredes del horpo se recubren en una distan~
cla pre-determinada sobre el fondo del horno de un revesti~
miento de compuestos quimicos fundidos descendentes Los
compuestos quimicos se recogen en el fondo del horno, los
gases de le corbustidn escienden a través del horno y sa~-
len de éste, el 1iquido se pulveriza en el horno en un pun~
to dado intermedio entre su fondo y el limite superior de
dicho revestimiento sobre las paredes del horno y se intro~

duce aire primario em €l horno junto &l fondo del uwismo,
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caracterizado por el hecho de gue ge introduce aire secun-
dario en el hormo por encima de dicho punto dado, pero por
debajo del 1imite superior de dicho revestimiento y de ma-~
nera tal que se orea une masa turbillonar de gas que gire
alrededor de un eje generalmente verticel, sometiéndose
los gases que ascienden por el horno, junto con el materigl
arrestrado en ellos, a la accidn de esta masa de gss turbi-
llonar,

22, - Un sparato para realizer el método de
acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye una camara de
horno susteneislmente verticsl gue tiene un fondo y pare—
des latersles y une salida en el extrewmo superior de dicha
camara y tiene medios dispuestos en un punto situado entre
dicho fondo y dicha salida para introducir 1{quido en dicha
causras; madios para introducir combustible, medios para
introducir aire primario en la porcidn inferior de dicha
c&m&ra, y medios psra introducir aire secundario, cubrién~
dose dichsas paredes latereles encima 4e los mﬁdios de in~-
troduceidn de 1{quido meneionados durante el funcionamiento
del horno con un revestimiento de compuestos quﬂmicos fun~
didos descendentes, esaracterizado por el hecho de que di-
chos mediog para la introduceidn de aire secundario se dis~
ponen en una zona de la camara del horno situasda entre di-
cho punto de introduceion del 1iguido y el extremo superior
de dicho revestimiento, disponiéndose dichos medios para
introducir aire secundario de tal modo y estendo construi~
dos de tal menera que el aire gira en torbellino aﬁ%ededor

-13 =~
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del eje longitudinal del horno dentro de la zona de las
parcdes del horno que ge recubren con dicho revestimiento.

3¢, - pn método de recuperacidn de compues-
tos quimicos por sombustidn de li{quidos residusles.

Tal y ocomo ss ha descrito en la Memoria que
antecede, representedo en los dibujos que se asoupsiian y
parae los fines que ge han especificado.

Esta Memorims consta de satorce hojas‘ 68~
crites a maguina por une sola de sus caras,

Medrids o MAY. 1956

P. Ao
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