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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE eRos

a nombre de COMBUSTION ENOINEBRINGy INC. y entidad nortea­

mericana? establecida en 200  Madison Avenue, Nueva York, 

N.Y. Estados Unidos de América? por:

"UN METODO DE RECUPERACION DE COMPUESTOS QUIMICOS POR 

COMBUSTION DE LIQUIDOS RESIDUALES

Esta invenoién se re fie re  a l a  combustión 

de líquidos residuales y particularmente a un método y 

un aparato para l a  combustión y l a  recuperación de com­

puestos químicos de lo s líqu idos residuales que quedan 

después de digerir madera u. otro material celulósico con 

soluciones de ciertos compuestos químicos y la s  fibras ce­

lu ló sica s  se han separado de ellas? siendo esta  digestión  

una de la s  operaciones del proceso de fabricación de pa­

pel a p a rtir  de dicho material celu ló sico .
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Hasta ahora era corriente quemar estas l í ­

quidos en hornos dispuestos verticalmente por pulverización  

de los líquidos en e l horno en un punto bastante por encima 

del fondo del homo e introduciendo e l aire primario para 

q el sostenimiento de l a  combustión de estos líquidos en el 

homo en un punto adyacente al fondo del horno y e l aire  

secundario en un punto intermedio entre e l punto de intro­

ducción del aire primario y  e l punto de introducción de 

los líq u id o s. Qon esta disposición? era necesario frecuente- 

mente disminuir l a  cantidad de aire secundario introducido 

en e l homo por bajo de la  cantidad deseada para obtener 

l a  e fic a c ia  óptima de l a  combustión? puesto que s i  se em­

pleaba l a  cantidad deseada de aire secundario para obtener 

e s ta ,e fic a c ia  de combustión óptima? l a  velocidad de lo s  

1^ gases que ascendían a través de l a  pulverización del l í ­

quido era tan grande que ocasionaba un arrastre excesivo  

del líquido en estos gases? con lo  cuál disminuía l a  e f i ­

cacia operatoria del horno? así como también se ocasionaban 

numerosas d ificu lta d es en l a  caldera a través de la  que se 

2o d irigían  estos gases después de abandonar e l homo.

En el funcionamiento de estos hornos para 

la  combustión y  l a  recuperación de lo s compuestos químicos 

de estos líqu idos residuales? e l líquido que se pulveriza  

en e l homo tienen un contenido de humedad sustancial? se -  

2^ parándose l a  mayor parte de esta humedad de la  pulveriza­

ción de líquido al introducirlo en e l horno debido a l a  

a lta  temperatura que reina en éste y  ascendiendo lo s  &ases
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oalientes por e l horno y a través de l a  pulverización y  

cayendo la s  p artícu las sólidas restantes sobre el hogar 

del homo donde forman un montón aproximadamente trunca­

do. Durante e l descenso a l hogary parte de la s  sustancias  

v o lá tile s  mas lig e ra s  se separan de estas p artícu las s ó li­

das? quedando en lib erta d  la s  restantes sustancias v o lá ti­

le s  y quemándose e l material combustible contenido en lo s  

sólidos en este montón que se forma sobre e l hogar, s s ta  

combustión es sostenida por l a  introducción de aire prima­

rio  pre-calentado que se dirige generalmente sobre este  

montón de m aterial. Don la s  sustancias v o lá tile s  y las  

combustibles contenidas en este material sólido que se qpe- 

ma quedan sobre e l hogar solamente la s  sustancias no com­

bu stibles ehtre la s  cuales figuran lo s  compuestos químicos 

que se van a recuperar junto con in d icio s de diversas impu­

rezas. satas impurezas se funden en e l hogar y  se separan 

mediante un conducto apropiado. Domo e l material sólido  

que desciende al hogar es muy lig e r o  y mullido? parte de 

este material es arrastrado en l a  corriente ascendente de 

gases de l a  combustión y lo s  compuestos químicos contenidos 

en dicho m aterial se reblandecen o funden con lo  que parte  

de estos compuestos químicos se depostan sobre la s  pare­

des del horno y luego descienden por estas paredes hasta 

e l fondo del homo, jasto hace que la s  paredes del horno 

se recubran de una capa descendente de compuestos químicos

a considerable distan cia  del fondo del homo y  que en l a  

p ráctica  se extiende bastante por encima del punto por e l

-  3 -



228 885

que se introducen e l liquido en e l  homo.

La fin alid ad  de l a  introducción del aire 

secundario por bajo del punto de introducción del liquido  

sn e l homo era obtener todo e l calor posible en l a  zona 

S intermedia entre l a  introducción de este liquido y e l fon­

do del horno pues se c re ia  que esto era necesario para ob­

tener el calor requerido para evaporar l a  mayor parte de 

la  humedad del líquido antea de que éste se depositase so­

bre e l hogar, s in  embargo y con l a  presente invención se ha 

10 establecido que es innecesario introducir a l aire secunda­

rio  por bajo del punto de introducción del liquido en e l  

horno por l a  razón expuesta y que se obtendrá un secado su­

fic ie n te  del combustible s i  solamente se introduce e l a ire  

primario por debajo de este punto.

1^ De acuerdo con l a  presente invención* e l

líq u ido residual se pulveriza en e l horno en un punto pre­

determinado situado encima del fondo d el horno y e l aire  

primario se introduce en el horno por un punto adyacente 

al fondo de manera que la  mayor parte del liquido se seca 

2o y e l combustible contenido en é l se quema por debajo de

este punto de introducción del combustible* recubriéndose 

la s  paredes del horno de una capa descendente de compues­

tos químicos fundidos en una d istan cia  bastante superior a 

este punto de introducción del líq u id o , be introduce aire  

2  ̂ secundario en e l homo por un punto Igeramente superior a l 

punto de introducción del líquido y e l material arrastrado 

en l a  corriente ascendente de gases de l a  combustión que
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comprende sólidos secos y compuestos químicos reblandeci­

dos se somete a l a  acción de este aire secundario a medi­

da que dicho m aterial asciende por e l  horno. JKl aire se­

cundario se introduce en e l horno de manera que posea un 

 ̂ movimiento de remolino para crear una masa gaseosa que g ira  

alrededor de un e je  generalmente v e r tic a l.  A su paso a 

través de esta  masa gaseosa parte de lo s  sólidos secos 

así como también todas la s  sustancias v o lá tile s  contenidas 

en e lla  se queman ( e l  aire secundario sostiene esta combus­

to  tión ) y la s  sustancias no combustibles así como también 

todos lo s combustibles sólidos no quemados reciben un 

movimiento de torbellin o o giratorio* de forma que por 

lo  menos una parte de e llo s  son lanzados por l a  fuerza  

centrífuga contra la s  paredes del horno y a l a  capa des- 

1,. cendente de compuestos químicos fundidos con lo  cual se 

separa este material de l a  corriente gaseosa que sa le  

del homo y pasa sobre una su perficie de cambio térmico 

apropiada que generalmente recibe l a  forma de una caldera.

don este método de operar no solo se pue- 

2o se regular l a  cantidad de aire secundario de acuerdo con 

l a  cantidad de aire requerido para obtener l a  e fic a c ia  

óptima de combustión sin  e l peligro de crear un arrastre  

excesivo en l a  caldera* sino que el aire secundario es 

e fica z para separar material sólido de lo s gases de l a  

2  ̂ combustión y cuanto mayor es l a  cantidad de aire secunda­

rio  más e fic a z  es éste como separador.
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Es un objeto de esta invención proporcio­

nar un método mejorado de funcionamiento de un homo de 

recuperación de compuestos químicos y un aparato para rea­

liz a r  este método.

Para que l a  invención se pueda comprende 

se describirá ahora l a  misma con referencia a lo s  dibujos 

anejos en lo s  que:

La Figura 1  es una v is ta  en alzado trans­

versal de una unidad de recuperación de compuestos químicos 

10 construida para operar de acuerdo con el método mejorado 

de esta invención.

La Figura 2 es una v is ta  en corte trans­

versal del horno de esta unidad de recuperación tomada ge­

neralmente a lo  largo de la s  lín e a s  2 -2  de l a  F ig . 1 .

1^ La Figura 3 es un corte v e r tic a l fragmen­

ta rio  del horno por e l  punto de introducción del aire  

secundario en el horno y tomado generalmente a lo  largo  

de l a  lín e a  3 -3  de l a  F ig . 2 .

La Figura 4 es una v is ta  en perspectiva  

2o fragmentaria de l a  parte del horno en l a  que se introduce

e l aire secundario en e l homo y que muestra detalladamente 

la  manera de introducir este a ire .

Refiriéndonos ahora a lo s  dibujos# en lo s  

que se usan iguales números de referencia siempre para de- 

2  ̂ signar elementos iguales# la  unidad de recuperación repre­

sentada en e llo s  comprende e l homo lo  que tiene sus pare­

des recubiertas de tubos descubiertos y casi juntos 12 que
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se unen en l a  caldera. 14  que está asociada con e l homo con 

el f in  de re cib ir  del I$omo lo s  gases de combustióh genera­

dos en e l .  RL líquido residual que se obtiene en e l proce­

so de digestión química de l a  fabricación del papel se in -  

 ̂ troduce en el horno 10 en l a  zona o punto 16  por la s  tobe­

ras 18  que se construyen y disponen de manera ta l  que l a  

pulverización líq u id a  no toque la s  paredes del horno o, a 

lo  máximo, solamente una pequeña porción de l a  pulveriza­

ción toque estas paredes. A causa del intenso calor que 

10 reina en e l horno 10 y  de l a  corriente ascendente de ga­

ses de l a  combustión que atraviesan l a  zona 1 6 , una gran 

parte de l a  humedad oont enida en e l líquido se evapora 

inmediatamente cayendo la s  p artícu las sólidas a través de 

l a  corriente ascendente de gases de l a  combustión y forman— 

do un monton 20 sobre e l hogar 22 separándose más humedad 

de estos sólidos durante su descenso al hogar.

Antes de depositarse sobre e l hogar 22, la s  

sustancias v o lá tile s  más lig e ra s  se pueden separar de lo s  

sólidos y quemarse, destilándose e l resto de la s  sustancias 

2o v o lá tile s  sobre el hogar y consumiéndose junto con el mate­

r ia l  carbonoso, contenido en lo s sólid os.

Los sólidos de este líquido están consti­

tuidos por combustibles que se componen de v o lá tile s  y  

material carbonoso y por no combustibles, que son esen cial-  

2¡- mente la s sustancias químicas que se han de recuperar, jun­

to con in dicios de impurezas poco importantes, jgstos s ó li­

dos, luego de secados, son muy lig e ro s  y  mullidos, de ma-

228 885
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ñera que parte de e llo s , principalmente la s  p artícu las meno­

res, son arrastrados por l a  corriente ascendente de gases 

de l a  combustión con l a  cual se a lejan . Parte de lo s  combus­

tib le s  se queman y parte de lo s  no-combustibles se funden 

durante esta ascensión a través del homo con lo s  gasea 

de l a  combustióh. sato  conduce a que la s  paredes del horno 

10 se recubran de una capa de compuestos químicos fundidos 

que desciende continuamente a lo  largo de estas paredes 

hasta e l  fondo del horno, jal lim ite  superior de esta capa 

o recubrimiento se extiende bastante por encima de l a  zona 

16, por ejemplo hasta e l n i ved indicado por 24.

gin  embargo, a pesar de este arrastre en 

lo s  gases de l a  combustión, una porción importante de lo s  

combustibles contenidos en e l líquido pulverizado en e l  

horno se quema sobre e l montón 20 y  para sostener esta  

combustión se introduce aire primario por la s  entradas 

26  e l cual se d irige generalmente sobre este montón. Este 

aire se introduce forzadamente por estas entradas desde 

e l tubo m últiple 28  y  l a  conducción 30 por e l ventilador 

32 y se le  ca lien ta  previamente a una temperatura conve­

niente mediante un pre—calentador de aire apropiado ta l  

como e l pre-calentador de vapor de agua representado es­

quema t i c  amente por 34.

mL aire secundario se introduce en e l hor­

no 10  en l a  zona 36 que está ligeramente separada sobre 

l a  zona 1 6 , pero por debajo del n iv e l 24  y e stá  introduc­

ción de aire secundario se h ace de ta l  manera que se crea
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una masa de aire en torbellin o que g ir a  generalmente alre­

dedor de un eje v e r t ic a l.  Para lograr este resultadoy en 

l a  disposición ilu strativa#  el aire secundario se introdu­

ce en e l horno por cuatro juegos o series de toberas o 

 ̂ tubos de entrada 38  que están situados generalmente adya­

centes a lo s  rincones o esquinas del homo y están dispues­

tos de forma ta l  que la s  corrientes de aire que salen de 

e llo s  son tangentes a un cilin dro imaginario coaxil, con .

e l homo# estando la s  toberas de cada juego o serie  p refe- ^

10 riblemente en un plano común normal a l eje  del homo y

estando lo s  juegos o series de toberas separadas v e r tic a l-  

mente como se representa en la s  F ig s. 1# 3 y 4. introducien­

do e l aire secundario de esta manera se crea una masa de 

aire en torbellino l a  cual g ir a  generalmente alrededor del 

1^ eje v e r tic a l del horno 10 y cuando e l material arrastrado 

en l a  corriente ascendente de gases de l a  combustión entra  

en esta zona 36 es atraído por l a  masa de aire en to r b e lli­

no quemándose parte de lo s  combustibles contenidos en este  

material a l ponerse en íntimo contacto con este aire suste- 

2o nedpr de l a  combustión y adquiriendo la s  sustancias no com­

bustibles a sí como también todos lo s  combustibles sólidos  

no quemados un movimiento rotatorio o de torbellin o que 

le s  comunica e sta  masa de aire# de forma que parte de e llo s  

son lanzados por l a  fuerza centrífuga contra l a  capa o r e -  

2^ cubrimiento de compuestos .químicos fundidos que desciende 

a lo  largo de la s  paredes del horno# lo  que hace que este  

m aterial sea arrastrado en estos compuestos químicos fun-
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didos y sea llevado a l fondo del horno y con lo  cual se se­

para eficazmente el material de lo s gases de l a  combustión 

que, de otra manera# permanecería arrastrado en e llo s  y 

pasaría a l a  caldera 1 4 .

#- La reducción en el arrastre de material

suspendido en lo s  gases de combustión As&ehoaand a l a  ca l­

dera con respecto a lo  obtenido hasta aquí en la s  unida­

des de recuperación de compuestos químicos se logra# p ri­

mero# porque e l aire secundario se introduce encima del 

10 punto de admisión del líquido# reduciéndose así la  velo­

cidad del gas en l a  zona de pulverización del líquido y; 

segundo# por l a  acción ro ta to ria  de l a  masa de aire secun­

dario que lanza e l m aterial en suspensión centrífugamente 

contra l a  capa de compuestos químicos fundidos que descien- 

de por la s  paredes del horno. Además# con e l aire secunda­

rio  introducido de acuerdo con esta invención se tiene una 

combustión más completa a sí como también más e fica z  dentro 

del horno que lo  que era posible hasta ahora en estas uni­

dades# puesto que no solo se puede introducir todo el aire  

2Q secundario que se desee en el homo sin temor de arrastre

excesivo# sino que como e l aire se introduce tangencialmen­

te# con lo  que se origina una masa de aire con movimiento 

turbillonar# se produce un contacto más íntimo entre e l  

aire y  la s  p artícu las en suspensión que atraviesan 3Ba masa 

2^ de a ir e . Este incremento en l a  e fic a c ia  de l a  combustión

en e l horno elimina o reduee sustancialmente l a  combustión 

secundaria a l a  entrada de l a  caldera que se producía hasta

22
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ahora y? por e llo , reduce l a  temperatura del gas. que entra 

en l a  caldera.

Otra consecuencia del método pperatorio me­

jorado de esta invención es que se proporciona un gradiente 

de temperatura más uniforme en l a  caldera del gas que aban­

dona e l horno y que entra en l a  caldera. jssto es importante 

porque l a  caldera está  p ro vista  de f i l a s  de tubos 'uniforme­

mente separados a lo  ancho de l a  caldera# ta l como lo s  pa­

peles sobrecalentadores 42 de l a  disposición ilu s tr a tiv a  y  

conviene tener estas f i l a s  de tubos sometidas a gases d e . 

temperatura sustancialmente igu al con objeto de ev ita r e l  

sobrecalentamiento y  otros efectos indeseables.

se verá# pues, que con e l método operatorio 

mejorado de esta invención se lo gra  un incremento en l a  

e fic a c ia , l a  u tilid a d  y l a  versatilid ad  de la s  unidades de 

recuperación de compuestos químicos, no siendo ya la s  

lim itaciones impuestas hasta ahora a estas unidades factores  

determinativos de su funcionamiento.

Aun cuando l a  invención se ha descrito aquí 

con relación a una disposición ilu s tr a tiv a  p a rticu la r, se 

sobreentenderá, que esto se hace simplemente con el f in  

de explicar l a  invención y no debe considerarse como lim i­

tación de la  misma puesto que fácilm ente se le  pueden a l­

canzar modificaciones comprendidas dentro de lo s lim ites  

de l a  invención a todos aquellos impuestos en e l a rte.

asta s o lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s  astados Unidos de América e l  1  de Junio de 

3-9 55* bajo e l  numero Ep.2 +3 8 3 , se acoge a lo s  beneficios dad.

-  U  -



articu lo  tp. del vigente &statuto-Ley sobre Propiedad in ­

d u str ie l.

.0 0 0 , N O T A  =o0o „

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta  s o lic itu d  de Pa­

tente de invención en JBspaKa, por VEINTE ádos, son lo s  s i­

guientes :

1 3 . -  na método de recuperación de compues­

to s químicos por combustión de líquidos residuales, por 

ejemplo, de lo s  obtenidos de l a  digestión de l a  pulpa en 

l a  industria del papel, en e l cual e l líqu ido se quema en 

un horno y la s  paredes del homo se recubren en una distan­

c ia  pre-determinada sobre e l fondo del horno de un r e v e sti­

miento de compuestos químicos fundidos descendente# Los 

compuestos químicos se recogen en e l fondo del horno, lo s  

gases de l a  combustión ascienden a través del horno y sa ­

len  de éste, e l líquido se pulveriza en e l horno en un pun­

to dado intermedio entre su fondo y e l lím ite  superior de 

dicho revestimiento sobre la s  paredes del horno y se in tro­

duce aire primario en el horno junto a l fondo del mismo,
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caracterizado por el hecho de que se introduce aire secun­

dario en e l homo por encima de dicho punto dado, peco por 

debajo del lím ite  superior de dicho revestimiento y  de inar­

nera ta l  que se crea una masa turbillonar de gas que g ira  

alrededor de un e je  generalmente v e rtic a l y sometiéndose 

lo s  gases que ascienden por e l  horno, junto con e l material 

arrastrado en e llo s , a l a  acción de esta  masa de gas turbi­

llo n ar.

2B. -  na aparato para re a liza r  e l método de 

acuerdo con l a  reivindicación 1 ,  que incluye una cámara de  ̂

homo sustancialmente v e r tic a l que tiene un fondo y pare­

des la te ra le s  y una sa lid a  en e l extremo superior de dicha  

cámara y tiene medios dispuestos en un punto situado entre *** 

dicho fondo y dicha salid a  para introducir líquido en dicha ^

cámara, medios para introducir combustible, medios para
* ^introducir aire primario en l a  porción in ferio r de dicha 

cámara, y medios para introducir aire secundario, cubrién­

dose dichas paredes la te r a le s  encima de lo s  medios de in­

troducción de líquido mencionados durante e l funcionamiento ^  

del homo con un revestimiento de compuestos químicos fun­

didos descendentes, caracterizado por e l hecho de que di­

chos medios para l a  introducción de aire secundario se d is­

ponen en una zona de la  cámara del homo situada entre di­

cho punto de introducción del líquido y  e l extremo superior

de dicho revestim iento, disponiéndose dichos medios para s
!

introducir aire secundario de ta l  modo y estando construí- 

dos de ta l  manera que e l aire g ir a  en torbellino alrededor

- 1 3  -
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del e je  longitudinal del homo dentro de l a  zona de la s  

paredes del homo que ge recubren con dicho revestim iento.

3 B. -  pn método de recuperación de compues­

tos químicos por combustión de líquidos residu ales.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria q^a 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y  

para loa fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas es­

c r ita s  a máquina por una sola  de sus caras.

Madrid, 3 o MAY. 1956
P . A ,

A U /
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Fig
. 4

ESCALA VARIABLE COMBUSTION E i^ t^ 'Ë L


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



