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MEMORIA DESCRIPTIVA, 

para s o lic ita r

P A  T S N T E  D E I  N V E R O  I  C N

e n

E o  l ' A D A  

por VEINTE años

a nombre 'de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortea- J 

merloana , establecida en SO Rookefeller, plaza, Nüeva York,1 

Estados Unidos de ^mérica, por:

"UN SBTniA ELEC-ngOO".

Este invento se r e f ie r e  a sistemas fe r ro e lé e tr i-  

coa y partiaularmente a l control de señales e léc tr icas  por

cíenlo de ta les o isteras.

Los materiales ferroeléoti-iooa exhiben un efecto  

de h ia té res is  cuando se aplica un po tec ia l alterno a tra ­

vés de los Rateria les. Para determinado s de estos, ta l como 

e l titanato de bario, las curvas d& h is térea ia , definidas 

más partioularaente en lo  que sigue, son sustanoialmante rec 

tangulares y de la  forma general exhibid-, por determinados 

materiales ferromagnáticos, tal como la fe r r ita  de manganeso
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magnesio. Una curva, denominada curva mayor, es' aquella 

a la que se aproximan como curva lim ite  valorea oada vez 

más grandes ¿e potencial alterno ap lio .do . Hay una -'amilia 

de curvas menores cada una sim ilar a la  curva mayor en un a

escala menor y cada una refle jando la forma le  la  ourva ma­

yor.

Es conocido en conectar dos coudenáadores fe r ro -  

e leá tr icos  sim ilares mutuamente en serie en un c ircu ito  e léc ­

tr ic o . El par de condensadores puede entonces co larizarse en 

direcciones opuestas aplicando un potencial a los mismo. Se 

dispone otro suministro de potencial para ap licar se lec tiva ­

mente impulsos a uno de los condensadores sin  cambiar la 

polimerización ¿e l otro condensador, almandenando con e llo  

información en e l  par. La información almacenada puede repre- j 

sentar, por ejemplo, d íg ito  b inario . La información se lee  j 

aplicando impulsos de polaridad alterna a los ccndensadores 

en se r ie . El primer impulso de una polaridad lee  la informa­

ción almacenada y e l segundo impulso de polaridad impuesta 

restablece la  información le íd a , ¿ s i ,  la  información puede 

repetidamente ser le ída  en e l d ispositivo  sin ser destruida.

Un f in  del presente invento es proveer un sistema [: 

e lé c tr ic o  mejorado que u t i l iz a  elementos fe r ro e le e tr íe o s , }<

por e l cual energía o señales eléctricos que representan, por ; 

ejemplo, información, mensajes, o s im ilar, pueden controlar- } 

es de acuerdo con la amplitud o duración de una señal de con- ! 

t r o l ,  que puede ser, por eje-orplo, un sólo impulso de ajuste 

e lé c tr ic o .

J
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El invento, por lo  menos on su forma preferida , 

ilena por f in  la  provisión de un sistema para controlar 

señales e léc tr ica s  de t a l  modo ruó no se requiere energía 

de r e i noi6n en e l e je rc ic io  del oantro l, y nn sistema pa­

ra controla-* energía e léc tr ica  por medio de la  u tiliza c ió n  

de señales de control que son varíaseles a través de un mar­

gen continuo y un n ive l de control seleccionado ¿e los cua­

les corresponde a uno de varios impulsos de ajuste.

De acuerdo con e l invento, se race uso de un s is ­

tema e lé c tr ic o  quo incluye dos condensadores fe rro e léc tr ico s  

conectados eléctricamente en serie  y un medio de ajuste y 

un -odio de reposición están cada uno conectados a un pun­

to- de unión común entre los dos condensaadores ia r ro e lé c .r i-  

ooa. El medio de reposición ap lica  un potencial de. satura­

ción a los condensadores para saturarlos con carga en una, 

o la misma d irección , con re feren o ia l a l  punto de reunión 

intermedio de los  condensadores. ^1 medio de ajuste aplica 

selectivamente impulsos de posición de d iferen tes forma de 

hnda a loa condesadores para cavilar la  carga da per lo  na­

nos uno de los condesadores. La cantidad en que cambia la  car-d 

ga está controlada por la forma de onda, y mas particu lar- ¡ 

mente por la amplitud o por la duracolón del impulso de ajus-t 

te , o por una combinación de ambas. Un potencial que a lte r -  ; 

na en polaridad se conecta entre los dos condensadores, ca­

da fase del potencial do cerniente alterna causa un intercam ¡ 

blo de carga qu puede ser 0, entre los  dos condensadores, 

dependiendo del impulso do ajuste previo. Para un impulso de í 

ajuste de amplitud, hay un intercambio completo de carga en-

3



tre  los  dos condensadores. La cantidad de intercambio de 

carga .ruede variarse en un : .argén cOí¡.trnuo.-desde un inLei— 

oambio de carga completo a ujn intercambio de oarga a 0 , va- , 

rlando, por* ejemplo, la  amplitud del impula o de a$uste en un

5 margen correspondiente.

Conectando un elemento de salida a los  condensa­

dores pude obtenerse una señal de corriente alterna de s a l i ­

ga ú t i l .  Una vez que e l sistema ha sido a ¡justado por un im— -

oulso de ajuste, no se requiere energía de retención pera ;

-̂ Q mantener* e l  a juste, don posterioridad pueden obtenerse seña­

les  de salida durante un tiempo indefinidamente largo que oo- i 

rresponde a un ajuste hasta que se aplica un impulso de ajus­

te d iferen te .

El sistema de l presente invento puede emplearse 

^5 ventajosamente para aLtiiacenar imor.. ación binaria on clave.

El potencial de reposición puede designarse arbitrariamente 

oomo que corresponde, por ejemplo, a tbi 0 b inario . En t a l  ca­

so, para una condición de 0 binario sustancialmente no se 

produce señal de salina por e l  potencial de corie&jie alterna. 

30 un impulso de ajuste de amplitud adecuada puede entonces co­

rresponder a un 1 b inario y , en este oaao, e l cousnoial de 

corriente alterna proceoe una señal de salida relativam ente- 

grade.
Haciendo referencia  a los adjuntos dibujos en los 

25 cuales números ¿o referencia  sim ilares baoen referencia  p a r ­

tas sim ilares en todos e l lo s :

La figura 1 es un diagrama esquemático de una fo r ­

ma de sistema e léo tr io o  de acuerdo con e l presente invento,

4
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en e l que se utilizan  tres elementos ferroeleotrónioos.

La. figura 3 es una gráfico que muestra un jue­

go de curvas de h istárisis, algo idealizadas, cada una co­

rrespondiendo o una de loa Cementos ferroeláotrioos de la f i ­

la  figura 3 es un di agramo esquematioo de una se­

gunda forma de si atema e lé c tr ic o  de acuerdo con e l presente 

invento, utilizando esta forma solo dos elementos ferroelea-

tr io o s , y

la figura 4 as un diagrama esquemático de una ter-

oera forra de sistema e le c tr ic e  de acuerdo con e l presenta

invento y íni e l que los impulsos ¿o g jaste se aplican ŝ tra -

vés de una unidad de capacidad.

Haciendo referencia  ala ilgura 1 *- ...nosra un par

de condensadores ferroelóc-trioos 1 y 3, cada uno con e lec tro ­

dos 7 y 9, estando estos o-ndensadores conectadas en serie  co­

nectando junt s en una unión 3b un electrodo 7 de c a n con­

densador. Un elemento de sa lida , mostrado como condensador.

15, tiene un terminal conectado a l otro electrodo 9 ¿e l con­

densador 2. Un suministro de potencial de corriente alterna 

10 está conectado a los dos condensadores fe rro e lec tr ico s  & 

y 2. El suministro da oorriénte alterna 10 está conectado 

a una tie rra  común ind icad : por e l símbolo de t ie rra  conven­

c iona l. El electrodo 9 del condes,dor 1 está conectado la 

tin rra  común. Un tercer oonuensado^erroelectrloo tiene un 

leotrodo 6 conectado a-1 punto de unión 38 entre los conden­

sadores ^ y 2. El coro condensanor 0 del condensador o e^ta
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conectado a un contacto móvil 15a del par de contactos mó­

v ile s  15a, 15b de un interruptor inversor 14. El otro contac­

to móvil 15b está conectado a t ie r r a . Los contactos f i jo s  16a, 

16b y 17a, 17b del interruptor 14 están conectados a un suni^s- 

n is tro  de no cen d a l que comprende una batería 19 y un potencio 

metro SO. Los contactos 16a, 17b están connotados a un extremo 

d d  potenciómetro 30 y los contactos 16b, 17a, están conectaos 

a su brazo móvil 31. Un par de condensadores 33, 34 conectan 

e l  contacto f i j o  16b a les  contacto móviles 15a 15b respeoti- 

v tiente. Estos eos condensadores funcionan para uaven^r la am­

plitud del potencial aunina serado por e l suministro ce poten­

c ia l d un noval const ate dumnre la apartare del interruptor

inversor 14.

Una explicación ¿e l fuñe i  onatal ento de sí s terea de

la lUgura 1, if '.eds ofrecerse en conexión con las curvas a.e M&

táres is  30, 33 y 34 d? la líg u r , 3, que apresen Seat ros^ c o t í­

vamente, las o .raracm ailcr- O-O C-.i': a de los condono ¡dores

Pa-3 , Any 3 de la figura 1. Las curvas de M s tó re d s  real-: 

n  metari les fe rros lóo tr ices  defieren  algo de las forras iaea_ 

lizadas m stradas, pero las curvas ilustradas son no censan­

te ex .ctus pan fines de explicación.

Se recordará que, en generad, una corriente i. en 

'^unción '.--.I tiempo t_ se lace que pase a través de un conden­

sador cuando un potencial V so ap lic a l condensador. En cual­

quier in terv .lo de tlempo dado t ,  une caiqjú Q expresada

como

Q -  3 id t
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puete considerarse que La pasado a través del condensador

Cada curva de bistéresis de la figura 3 puede 

considerarse o orno trazado de la oarga representada a lo

largo de la  ordenada, que La pasado a través <¡.el condensa­

dor correspondiente en función el potencial aplicado, re­

presentado a lo  largo de la abolsa, que poduoe la carga. La
%

primera vez que un potencial se aplica a un elemento, antes 

de eslar polarizado, la curva de la  carga con respecto al 

potencial puede comenzar en e l origen. Sin embargo, con pos­

ten! ridod, se seguiría una curva de h is té res is . El valor 

del potencial V a través de un elemuito en que la  carga Q 

es 0, se denomina potencial "ooeroitivo". El campo correspon­

diente se denomina campo "c o e rc it iv o " . El elemento puede re­

ponerse a un escalo que corresponde a carga 0 y a potencial 

O. Sin embargo, en general, después que se aplica un ptenoial 

e l  estad o oondioión del elemento está representado por un 

punto en una de las curvas de histeresis.

En l ia  figura 3 e l potencial coerc itivo  de la  cur­

va 30 se .muestra mayar que 1 se cualquier de las curvas 32y 

3 4 , El potencial coerc itivo  de la  curva 34 so canes tr a mayor 

que e l de la ourv... 3g. Los valores incrementados del poten­

c ia l coercitivo pueden obtenerse aumentado e l espesor del 

material vioeléotrioo de un oondesador. Alternativamente, 

pueden obtenerse valores diferentes de potencial coerc itivo  

utilizando d iferen tes m ateriales ferroeléctricos como dieléc­

tr icos  para los diferentes condensadores. Correspondientemen­

te en la figura 1, e l espesor del a te r ía ! d ie lé c tr ic o  del 

Condensador 3 es mayor que e l espesor de l material dieléctri­

co de ambos condensadores 3c y 3; y e l espesor del material
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d ie lé c tr ico  del condensador 2 es mayor que e l del conden­

sador 1. También la  carga nue pasa a través del condesador 

3, ouando se lle va  desde una condoión remanente extrema a 

la  otra, es por lo  monos igual a la  suma de las cargas cue 

pasan a través de los condesadores 1 y 2 cuando se llevan  

desde la  otra a la  primerqfoonvicoión remanente extrema. 

Lamayor capacidad, de carga del conde sador 3 estáindi cada 

por la mayor distancia ordinal do la  curva 30, Aunque no 

se muestra en la  figura 1, quedará entendido que la mayor 

oapacldad de oargaddel oondesador 3 se obteniene haciendo 

su área mayor que la de ambos condensadores 1 y 2. Bas ca­

pacidades d: carga de los condensadores 3c y 3 se hacen apro-

ximadamente iguales.

En runcionamiento, supóngase que un impulso posi­

tivo  33 que tiene una amplitud El y una duracción- t, se a p li­

ca a los condensadores manipulando e l interruptor 14. Tal 

impulso sa designa en adelante como impulso de reposición 

o imuulso de bloqueo. La ..mplit cd "E l" del impulso 33, se

puede ajustar poviendo e l contacto de potenciómetro 21 es 

suficientemente grande para producir un potencial de satu­

ración en los condensadores 5 y 2 y en los oondesa&orvs 3 

y 1. El condensador 3 se satura con carga en una dirección 

(por ejemplo, en la dirección designada arbitrariamente co­

mo "P" con referencia  al punto de unión 25). Cada uno da 

los condensadores 1 y 1 se satura con carga en na o;ra direa

ción arbitraríamen*

unión 15. Las pola:

designada "N" oon refenoia a l punto de 

id.dea están indicadas en la  figura 1 por

S



5

10

15

20

25

22 6 8 7 530
dos signos + y dos signos -  adyacentes y debajo del conden­

sador 3, y por sigilos individuales adyacentes y la iz ­

quierda de 1 s o ondosa do res 1 y 2. Se muestran dos signos

+ y dos signos - adyacentes al condensador 3 ¿ara indicar 

que tiene una mayor cuntid ¡d de carga qu-' cualquiera de los 

condensadores ly2 .

Supóngase, ahora, que e l suministro de corriente 

alterna se acciona para producir un c ic lo  de potencial 37 

en los condensadores 1 y 2. La ^m¿,litud E3 de la fase posi­

tiva  38 del c io lo  de potencial puede ser igual a la ampli­

tud E4 de la gase negativa 39, o la amplitud B& puede ser 

mayor que la  amplitud E3 Según se describe posteriormente. 

En la dondiolón de reposición, ésto es, cuando e l  impulso.

pos itivo  33. ha sido ap ila r lo , ni la fase pos it iv a  38 ni la

fase negativa 3¡9 pi*;alucen un cambio de carga en los conden

sabores 1 y 2. No s.o produce cambio do carga por la fase

positiva  30 por que ¡al condons n.or 1 está ya saturado con

carga en la dirección positiva  con referencia a l suminisuio 

10. Similarmente, no so produce cambio ..ie carga por la  fa ­

se negativa 39 por que e l condensador 2 está ya saturado con 

o ,rg;¡ en la dirección negativa con r ¿herencia al suministro 

10. Ciclos repetidos de la  forma de onda de potencial 37, 

no producen cus tancialmente cambios de carga en los conden­

sadores I  y 2. En consecuencia, después que se ha aplicado 

e l impulso positivo o de reposición 33, no pasa corriente 

desde un suministro 10 a ¿revés do las condensadores.

Considerase ahora al e fec to  de ap lica r, manipulan-



do e l interruptor 14, un inpulso de control negativo 35 

que tiene una amplitud E5 y une duración t .  Tal impulso 

se designa en adelante impulso de ajusta. Ajustando el 

trazo del potenciómetro 21-, la  amplitud ES del impulso 

5 de 3#uste 35 se lace su fic ien te  para exoeder a la suma de

los potenciales coerc itivos de los  condensadores 3 y 1, pe­

ro insu fic ien te para exceder a la sucia de los potenciales 

oooro ltivos de los condensadores 3 y 2. El impulso de ajus­

te  35, por lo  tanto, cambia la dirección de carga en e l 

10 condensador 1 acodo saturación en la d irección  N a satura­

ción en la  dirección P con referencia  a l punto de unión 25. 

La polarid ad de la carga a l  a cenada ahora en e l  condensador 

1, cambiada por e l impulso de ajuste 35, está indicada por 

loe ;¿i gnoa + y - a ¡.a dere día del condensador 1. La e n t i ­

lo  dad de carga en el toroer condensador 3 se reduce en una

cantidad igua l al to ta l da la u.,rm,a cambiada eu e l  conden­

sador 1. La carga reducida en e l  condensador 3 está indica­

da por los signos individuales + y -  adyacentes y sobre e l  

t reur condensador 3, en comparación a los dos signos de 

20 debajo del condensador 3. Los condensadores 1 y 2 están

ahora saturados oon carga en la misma dirección oon referen­

cia a l suministro u, potencial da corriente alterna 10. A l 

ap licar la primera fase positiva  30 de la forma de onda 37, 

se in v ie r te  la  d' reoción do carga en los condensadores 1 y 

25 2 y pasa una corriente sustancial en el c ircu ito  en serie

que inoluye a l condensador 13. La fase negativa 38 de la 

forma de onda 37 in v ierte  de nuevo la dirección do la carga

K̂¡É!.
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en los condensadores 1 y 3 de nuevo a la  dirección in ic ia l 

y de nuevo una corriente sust r ic ia l pasa en e l circu ito en 

serie  que incluye e l  condensador 13. Los cic los repetidos 

dé la  fortaa de onda 37 producen una corriente sustancial 

en el c ircu ito  en serla . Cada vez que se in v ie rte  2a direo

clon de la  carpa en los condensadores 1 y 2, aparece un 

potencial de salida V en e l condensador 13.

El sistema do la fipu.ru 1 puede r poners accio­

nando e l interruptor 1-1 para ap licar un nuevo impulso de 

reposición 33 a los condensadores 1 y 2 invirtiendo con 

e l lo  la dirección de carpa en e l condensador 1.

Supóngase, ahora, que un segundo icicun^o de ajus­

ta  36 con una amplitud E5 y una duración t se aplaca a los 

condensadores accionando e l  interruptor inversor 14. La am­

plitud E5 del segundo impulso de ajuste 36, sin embargo, 

se hace aproximadamente la mitad de la  amplitud ES del P ri­

mer impulso de ajuste 35, moviendo por ejemplo e l -razo 21

del potenciómetro 20 en d:

so, la  cantidad de cambio 

sador 1, es, por ejemplo, 

por el primer impulso ce

erección haoia arrioa. En este ca­

de carga producido en e l condeu­

meno r de la mitad del producido 

ajuste 35. La dirección de carga

en e l  condensador 

ción N a un Valor

1 se o arabia desde saturación en la direo 

remanente hacia la direool&n P. Un cam­

bio de car,"-- sim ilar se produce en e l tercer condensador 

3 en d irección  opuesta a l producido en el condensador 4.

Cuando a continuación so aplica la  forma de onda

37, la fas3 positiva rrcauce un c nidio d- o a: en eJ

11
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condensador 1 que es igual a la  cantidad en que la  carga 

en e l condensador 1 fuá cambiad;, desde saturación por e l 

segundo impulso ¿o ajusto 36. Una cantidad sim ilar de cambio 

de carga so produce en e l condensador 3. La corriente re­

sultante que pas t on e l c ircu ito  en serie que incluye el 

condensador 13 se reluce en consecuencia a una cantidad me­

nor que la mitad de la producida cuando se aplica In  impul­

so de ajuste 35 da amplitud to ta l. También, un paso do co­

rr ien te  reducida se produce en s i  c ircu ito  en serie  de los 

condensadores 1 y 3 por la fase negativa 39 de la forma de 

onda 37. En consecuencia, e l potencial de salida a través 

del condensador 13 se reduce y, como se explica más comple­

tamente, en lo  que sigue , varia con la amplitud B5 del im­

pulso do a ju ste .

La amplitud del impulso de ajuste negativo puede 

sor cualquier valor en un .urgen continuo entre un lím ite , 

en el que la carga re í condensador 1 so invierte,com pleta­

mente, y otro lim ite , en el que no se produce cambio en la 

dirección da carga del condensador 1. Pueden así obtenerse 

potenciales de salida alte,.-nos continuamente, do una ampli­

tud que c -rresponda a las amplitudes do los impulsos de ajus­

te en el condensador 13.

La operación descrita pueden comprenderse más com­

pletamente por referencia a la figura 2.

Cuando se aplica e l impulso de reposición p o s it i­

vo 33 e l  condensador 3 se lleva  a saturación en la dirección 

P y lo s  condensadores 1 y 2 so llevan  a saturación en la d i­

rección N con referencia a l punto de unión 25. Después que

-  13 -
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ol potencial pplicado vuelve a oero, las conRielones.de 

carga remanente (potencia l aplicado oero ), Re los condensa­

dores 3, 1 y 8, están represen-'.odas án la figura 2 por los 

puntos 40, 41 y 43 Re las curvas de h istéres is  30,38 y 34 

5 r o s pe o. ti va:..ente.
Cuando la fase positiva  38, represen^a da -ai- -*-<3 

figura 2 por E8 , se ap i'ce  ahoi-:.., tiende a saturar aun teas 

e l condensador 1  con carga en la dimensión N y a cambiar la 

dirección de carga en el condensador 2 desde la direocion 

ÍO N a dirección P. Para que ocurra un cacólo de carga en -j. con_

densador 8, sin  embargo, debe también ocurrir un cambio de 

carga igual en el condensador 1. Debí no a la  forma sus tan­

d a  Imente rectangular d-j ras curvas no se producen en esen­

cia otro cambio de c ...r̂ a u al condens ador 1  cuando se l le -  

1 5  va a mayor saturación a lo largo ue la parte im -jrior plana

de la curva 38. En consecuencia, no puede ocurrir sus.uncial- 

mente oamblo de carga eh e l canuensuuor 2 y, al terminar la 

fase positiva  38, los condensadores vuelven a la condición 

remanente de saturación representada por los puntos 41 y 

30 4 3 , respectivamente. Hítese que 1 potencie! aplicado E3

tiende a lle va r  e l condensador 3 desde la d irección P de 

saturación hacia la dirección N de saturación a lo largo de 

la ratea izcuierda do la curva 30. La amplitua E3 de ra rase 

positiva 38 se limita a un va lor menor cus la suma de los po- 

25 ten da les  coercitivos del condensador d y del condensador 3.

Por tanto, no se produce sus tan c ia l .ente un cambio ce carga 

en el condensador 3, A l terminar la fase positiva  08, el con—

13
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„ - i,-, .-or ración remanente indi cada yordensador 3 vuelve a la

e l  punto 40 de la curva 30§

Similar^ nte cu nao lo ^
... . ^ 1 ., ^  ui'a 2 por la linea E4, debido a la39, indicada en ia .cT.t,,u-a  ̂ i

1 < su no hay eust -rncialment eforma re s in g u la r  no Jn cnrv^ no nâ

^  S i. 3.  ̂ * *  ° " ^ * *

^ . . . . .  ^  °—   ̂ - — — ' * " * -
, - -,10 .-n-iva 39. los conden

sustancialmente. A l te-nl.ni-. ±a
 ̂ <=!'. -,-'Tau*aaión remanen—.adoros 1 y E -vu.Hen .  la cand i.-.n  d- - c u , -c r

i - -diintoa 41 v 42 de la s  curvas c2 y 34 te indicada por l e ,  punua  ̂ au y ^
... nbsarvese  ̂^e ni potencial aplicado E4 t i  en-respectivamente. Ooseivcs^ ....

de a llevar .1 condensador 3 r.Ss M .M  ^  * * "

ranclón ? .  1. largo d.: ^  ^ ^ ^ i o r  horizontal ^  ^

onrvc 3 ). sin  embargo, custanclaLdontc no so produce cambio 

de .a re . ^  .1  condensador 3 debido .  1. forra rectangular 

de su curva 30. La amplitud Ed de 1. " * *  "deativo " "  * " *
. mi" 1 i SllL'lR íUS UQtCIiC la —în*-d.^a V uueue ser ma ̂ or Q.u.

L ^  coercitivos del tercer condensador 3 y del condensador

SO

as

A si, debido a que sustancia latente no se produce

i - -¿*.-. f-.p¡ t i  VS 38 O DQX* Í3cambio de carca por la  i=^e qo-luiva oo -

t i ,a  39 de la forma de ond, 37. n . My su .tancla lr.u te OMi- 

bio de pot noíal producido en e l condensador la , y el po.en- 

c ia l de salida permanece a un Valor cero o próximo a cero. 

La condición de reposición puede así considerarse como con-

, .n ,)%.-) en lo cue la  corriente a l—di oion de respuesta bloq--.eaum.
a - ye .--. ,,i,iente laloaueada para produ-terna aplicada quena <n^ai^ei-.e Mrau

c ir  cualquier potencial de sa lida .

14
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Algún pequeño oambio uo carga se produce por 

la forma lo  onda 37 en la  práctica rea l, porque las car- 

vas de h ístáresls no tendrán una forma rectangular ideal.
Sin embargo, ta l  o.rabio indeseado puado considerarse como 

un potencial da ruido, lo  cual es una ocurrencia común en 

circu itos electrónicos y os posible diseñar c ircu itos e léc­

tricos  ú tile s  u tilizando el presente invento.

El ajuste del s ie t e s  de la  f ig ir a  1 a una con­

dición de respuesta completamente "dcsbloqueaua" pueden tan-

bien quedar mejor en-ren ida P^ la ^

e l impulso re ajusfe negativo 35 se aplica a los conaensaüo-

res . La amplitud E3 excedo de la suma de los potenciales ooer 

citivos. de los  condensadores 3 y 1, pero es menor que la  su­

ma de lo s  potenciales coercitivos de los condensadores 3 y 3. 

El impulso de ajuste 35 lleva  a l condensador 3 desde la con­

dición.romanante representada por e l punto 10 a lo  1erjo ae 

la  r^aa superior izquierda de la curva 30, a una condición 

representada por e l  punto 13. El condensador 1 se lleva  des­

de 13 condición remanente represen:.,,da por e l  punto 41 a lo

de la curva 33, a la oondi- 

44. Al terminar e l impulso 

YY%t ÍVO í ü 00 i 1 OÍ Oí 011 I OtiliO**

, 43a. El condensador 1 vusl- 

-ñifürnente representadas por

20 1 r  go d e Í3 í*'-.it's de la dercclia

oión repi:-esen̂ tada por 3l  punt a

de a jus te 35, e l  o oír.lensador 3

nente re;pre se.ntanc p!cr e l  punte

ve a las oond i c iones de carga :=

25 e l  punto 46 i.c la  curv , 33. El

dansador 3 es i-..nal ...i OU.biO -

1 , pero en di reoci ón opn-ast,:.

15
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. .  1  ̂ nri '.era fase positiva  S&Ouanuo ;--e apl*o- -
.. 3? ,1  circu ito en seria., e l punto qiie

de la forma ne onda o/, -
,, . '  f,muí ensudor 1  cruza la ratrarenresenta la condición nel so.nansa ao

.?i DUü'tc de saturación re - izquierda de la ourva 32 ae.n.c .1 PU-.
46 en la d irección  P a l  punto de saturación 51 en

1, H r .c U ó n H . ^  del ..ndansa^r a
T-W-)resentí la ,-ondición del ccnden- in v ie rte . El punto que repre-=enu.
^ fj.re'isa de la curva 34 desde sador 3 cruza la  rana ue la  dere^a  a.-

. i , t-'- * ución remanente n lae l punto 43 que representa la  .a ^ ^ o ip n

4 ' ii - un i-unto ¿-", s iteración  51a en la d irección ' d irección N a un punco
- , . n tu i , -, '' i oí 03Í ó.*3  ̂tip. Ai t.MHM=r 1. fM .  pos-.tiT. 38, 1,- .on^oion

. . i . . l á  iv-nresentada por el pun-renanente ¿e l condensador 1 e^ta -
^ . .  La condición de carga remanente delto 41 de la  curga o¿. La oo^.uio

, ., , -ara- e l nunto 45 <re la cur-i o Rata roi-i ê an̂ a-̂ ....condensador 0
. .i. -!<& in o.e onoo ̂ .̂, -. 0  ̂ u.e -is -1 *̂1 - --3r-/ T  ̂ iie**ativa  ̂̂  ^va 5d. nn
.,̂  .... . ,!p los condensadores. -s reí A -! S 0 0 0 el j-  ̂ *** ̂37 in v ierte  las c-onaica o-.--- -*

1 ,  3 .., ,m .v. a ^  in i . 1. 1^  r e ^ . c t a d a c

40 y 42 1. las curvas 33 Y 34 r .s c .c t lv .s s n

i ., i,*! t-¡it''*n'Tio uro tucen oamoi osta . Tinos sucesivos del Jut-ano4..a,l a
-i fi¿! oS nn dos ooiidonoañoie^Í t a la s  y .yt.saoa  da da carga <¡4. V  ja

1 y 2 en dora.a sim ilar.
i na'"''-'- (iQ '."-nosi oión o bloqueo 33 pue- Un nuevo ít,utn.nc no --.

. . . ... ...Gionvdo e l  in terrpptot inversor 14 I^ra so-dQ 9pd--00J-LC.; 04̂ 01 OíL-.v.î v - -̂-

turar ol condensador 3 con carga en ^  n i ^ ^ o ^ o n

i , -i ^nn oar. n en le d irección N. Lh condi-condensatores 1 y  ̂ "°n
.. .. - o p c ió n  lo s  condensador es está indicada sn laclon &3 reposición -L

,.... _ , ̂  .-. -j '..r-*(rcu"C e . ¡ot' los pur i o--
figura 3, corte se ha uescrito

16
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4 6, 41 y las curváis oO , <-3 y 34 respectivamente.

Para comprender oó<.¡o puede ajustarse el s is te ­

ma de la  fííu ra  1 a cualquier val.or deseado en un margen 

continuo, supóngase que e l interruptor inversor 14 se aato­

na par, ap licar un impulso de ajuste de amplitud reducida 

36 a los condensadores. La ..mplitud E5 de este impulso de 

ajuste se lim ita , c caven lentamente, a un va lo r mayor que la 

suma dn loe potencíales coerc itivos de los condensadores

b y 1, pero menor que la sutaa d:t lo s  pj o u' n ci a le s coercí ti.

VOS d:a 1 o s c o nd en s a dor e s 3 y 2. El impulso de posi ci ón 36

lleva el condensador 3 deisde el esta d o r emanente represen-

tadp per el punto 40 a lo  largo de la rama izquierda su­

perior de la curva 30, a una condición representada por el 

punto 48. A l mismo tiempo, e l condensador 1 se lle va  des­

des la  condición remanente represent a da por e l punto 41 a

una condición represan;; a da por el punto 47 en la rama de

la derecha de la curva 32. El cambio d carga Q3 en el

condensador 3 es igual y es;i dirección opuesta al carabi o

de carga "4 en el condensador 1. terminar e l impul­

sa do ajuste 35, e l condensador 3 está en la condición re - ' 

man ente representada por el punto 49 en una curva menor 

30 ', y el condensador 1 es '-n la condición remanente re ­

presentada por ;;1 punto 30- en una curva menor 32*, Obser­

vóse gue los condensadores 3 y . l  vuelven a la  condición 

remanente a lo  largo do le mea do curvas de h istéresis a s i­

métricas menores. En materiales de tipo rectangular, la fo r ­

ma de las curves menores es también sus tancialmente rectan­

gular, como lo  aaa las curvas mayores 30 y 32. En conseouea—

17
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ola, los puntos 49 y 50 representan oondioionea "sendo 

saturadas", ésto es, condiciones p a ra la s  cuales la  sar­

ga no varia oon e l potencial en un margen potencial lim i­

tado. Cada una de astas curvas ¡tenores asimétricas tiene 

tiene un potencial coercitivo igual a l de la  curva mayor 

en las condiciones de iunoi criamiento para e l sistema del 

presente invento.

Supóngase ahora que la %ase positiva  38 da la 

forma de anda 37 se aplica a través de los condensadores 

1 y 2. 31 punto (que representa la  condición del condensa­

dor 1 cruza la curva 32*desde el punto 50 a la  izquierda 

y a lo  largo de la parte in fe r io r  de la curva 33*, a l 

punto 51 que representa la condición de 3 cruza la curva 

34 des le í e l  punto 42 a lo  largo de la  rama derecha de la 

curva 34, al punto 53. Al terminar la fase positiva  38, el 

condensador 1 vuelve a la condición representada por e l 

punto 41 do la curva 33 y e l condensador 2 vá la condi­

ción representada por e l  punto 53 de la curva menor 34 ,

El cambio da carga producido en e l  condensador 2 está lim i­

tado por la característica de saturaoión de la curva mayor 

32 .del condensador 1 a una cantidad igual a la inioisímen­

te producida en el condensador 1 por e l impulso de ajuste 

36. Ningún otro cambio de carga pueda ser producido en el 

condensador 2 porque cualquier cambio debe ser igual y en 

dirección opuesta al cambio de 0-.rga en el condensador 1. 

Cuando la  fase negativa 38 de la forma de onda 37 se a p li­

ca y termina, la oarga en el condensador 2 se cambia de nue-
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vo a la correspondiente a saturación en la dirección N, 

oomo se representa por e l punto 42 de la curva 34, y la 

oarga an e l condensador 1 se cambia en un valor igual ha­

cia la  dirección P, a la pe presentada por o l punto 50 da 

la  ourvg 32\ El cambio de cargo máximo permisible en e l 

condensador 1 está lim itado por la característica  de sa­

turación do la curva mayor 34 del condensador 3, a un va­

lor igual al In ic ia  lóente producido en el condensador 3 

por la fase pos itiva  30 de la forma de onda 37. Ap licacio­

nes repetidas de la forma de onda 37 producen cambios de .. 

carga iguales y opuestos en los condensadores 1 y 2.

Cada cambio de carga produce un paso de corrien­

te en e l c ircu ito  ai serie que incluye el condensador 13*

El potencial de salida alterno creado en el condensador le , 

es entonces función de la  amplitud del impulso de ajuste 

36. Seleccionado la  amplitud del impulso de ajuste 36, la con­

dición de carga del condensador 1 puede ajustarse a cualquier 

n ive l de o¡ygü remanente entro saturación a remanencia en la 

dirección N, representada par e l punto 41, y saturación a 

reman encía en la dirección P, representada por o l punto 46, 

respecitvamente, do la curva 33.

A sí, una cantidad predeterminada de carga puede 

considerarse oomo retenida en o l condensador 1 por un impul­

so do ajuste que tenga una amplitud predeterminada. El im­

pulso de ajuste pucae obtenerse de cualquier c ircu ito  ade­

cuado, preferiblemente en c ircu ito  de potencial constante 

en el que la amplitud do potencial predeterminada se regula

19
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de acuerdo oon la car,ja que la -Te retener. El va lor de po­

tencia l de salida producido en el condensador 13 varía en­

tonces directamente e l valor de la caiqpa retenida.

KL suministro de potencial alterno 10 puede dispo­

nerse para que suministre cic los ue prtauoial simétrico con 

respecto a un punto do re ferenc ia . También puede di aponerse 

e l suministro d.- potencial alterno 10 para suministrar una 

sucesión da impulsos ind ividuales. Cada sucesión pueden corn­

eo de polaridad positiva seguido do un im­

pulso de polaridad negativa. La Torna de onda de corriente 

* periódica o aperiódica.

Una u tiliza c ió n  ventajosa de una forra de onda s i ­

métrica sería en una aplicación del Lípo de amplificador de 

en la que so desea obtener una ganancia de potencia 

indo para cualquier impulso de ajuste. Por 

:jen p ie , puede nacerse que un impulso de ajuste conteniendo 

un n iv e l de energía muy pequeño retenga un valor predetermi­

nado de carga en a l condensador 1. El potencial alterno s i­

métrico pueden entonces api-.car so a l oir culto en seria que 

imotlúye e l condensador 13 durante un número indefin ido de 

c ic lo s . La ganancia de potencia resultante puede ser tan gran '

prender- un imp

pulso da colar

aIterna pue de

Un,3 -

métrica sería

paremia en la

r e la t iv ament e

e jera alo , puede

un niva 1 de en

nado de carga .

métrico pueden

de cono se desea.

Una u tiliza c ió n  ven a josa de impulsos de corrien­

te alterna a ¿ w i ó di oas es un una aplicación del tipo de a l­

macenaje de información. Par ejemplo, la condición de res­

puesta d - los condensadores 1 y 3, cuando son a j.usta$ár. - 

un impulso de reposición o bloqueo, puede corresponder

20
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a un cero b inario . En esta condición, una sucesión de impul­

sos de corriente alterna no produce potencial sustancial en 

e l condensador 13. La condición de respuesta de los condensa­

dores 1 y 3 cu indo están ajusta os por un impulso de ajuste 

5 o desbloqueo de amplitud adecuado, corresponde entonces a un 

uno b inario . En esta condición, las impulsos de corriente a l­

terna uro dúo en un potencial re 1 at i  v ame nt e a lto  en e l condensa­

dor 13. Las sucesiones de impulsos de corriente alterna pueden 

aplicarse rep etí data ente sin une sa uestruya la información a l-  

macenada y asi dos condensa,dores 1 y 3 pueden ser interrOga— 

dos? tantas veces como so desee sin  necesitar energía de remen— 

oión, y no se necesitan circu itos para restaurar la información 

ldda por e l primer impulso de interrogación.

Una cantidad deseada de carga pueda retenerse en 

15 e l condensador 1 u tilizando impulsos de a juste de la misma am­

plitud pero de duraciones di Penantes. Un impulso de ajuste ue 

duración relativamente larga opera para retener una cantidad 

de carga relativamente grande.

En la an terior discusión, los condensadores 1 y 2 

SO se caracterizaron por espesares diferen tes del material d ie lé c ­

t r ic o  ferroelcoarico y potenciales coerc itivos correspondiente- ; 

mente d iferen tes.

Pueden emplearse para los conuensadores 1 y 3 con­

densadores que tengan e l mis o potencial o o e rc it lv o . Por ejemplo¡ 

25 considérense las curvas de h is téres ls  de la  figura 2 y supónga­

se que la curva 34 del condensador 2 se hace que tenga e l mls- 

' ma ancho a lo  largo de la  abgisa que la wurva 32 del condensador
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1. Los anoLos iguales de las curvas 33cy 34 pueden corres­

ponder a condensadores que tengan e l mismo espesor del ma- 

t erial dúeléctri oo. Da suhia da los potenciales coercitivos 

para 3 y 1 es ahora igual a i  a su.,:a do lo s  potenciales coer­

c it iv o s  de los  condensadores 3 y 3. Cuando so aplica e l im­

pulso de reposición p os it ivo , e l  condensador 3 se satura con 

carga en la  dirección P y los condensadores 1 y 2 se saturan 

con carga en la Dirección H como antes.

Supóngase ahora que se aplica a los condensadores 

un impulso de ajuste negativo 36 de amplitud reducida. La con­

dición de oargo del condensador 3 se lle v a  desde e l  punto 40 

a lo  largo de la  rama izquierda de la curva 30, al punto 43. 

o orno antes. Sin embargo, ahora ambos condensadores 1 y 3 so 

llevan  desde loo puntes 41 y 42 a los  puntos 82 y 84 en las 

curvas 32y 34 respectivamente. Al terminar e l impulso de con­

tro l 36, la  condición remanente del condensador 3 está repre­

sentada por un punto 49 de la curva menor 30", y las condicio­

nes remanentes do lo s  condensadores 1 y 2 están re presentadas 

por los puntos 83 y 85 de las curvas menores 32" y 34", res- 

peotivanenoe. Asi , una o n  n .. .o.. igual * o car. a queda - atenida 

en los condensador'es 1 y 2 y está can t í ama es igual a la mi­

tad de la retenida cuando los condensadores 1 y 2 no son simi­

lares como se ha descrito anteriormente. Cuando se aplica la 

fase positiva  38 de la forma de onda 37, e l condensador 1 se 

lle va  a saturación en la  d irección N, o orno se representa por 

el punto 51 de la  curva 32; y el condensador 3 se lleva hacia 

saturación en la d irección  B', como re representa por e l  punto 

53 de la curva 34", Al terminar la gasa positiva  38 &os oon-

-  32 -
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condensacoreo 1 y 8 vuelven u las condiciones ¿e saturación 

remanente, representadas por loa puntos 41 y 5S de inS our- 

vas 33 y Sá^respeotivamsnt e. El funcionamiento del sisteína 

a jontinuaoión de la  primer .; fase positiva  38 es entonces 

igual a l desoriLO pajea '.1 sis t-ema se ua fi;pc. -̂a 1.

El potencial de salida en o l condeneader 13 varía 

lineal.-iento con la  car.e-i re ten id a en los condensadores 1 ó 

2. El potencial de salida máximo se produce cuando e l  p r i­

mer condensador 1 está a,aturado con carga en -¡-.o dirección 

P y e l  condensador 2 está saturada co-n carga en la di recolón 

N. A s í, cuando e l  potencial de corriente alterna se aplica 

en e l c ircu ito  en serie que incluye el condensador l&y e l 

ootencial de salida varía linealmente con e l  potencial a p li­

cado desdo un va lor oero (cuando la amplitud de la  dase nega­

tiva  36 es menor qua la suma de le s  potenciales coerc itivos 

de leo condensadores 1 y 3 ), a un va lor máximo (cuando la 

ogy, ;.r, en los condensadores 1 y 3 está completamente in v e r t i­

da). Guando una cantidad se carga menor que la cantidad na- 

xivta está r i ni da en e l c ondonsauor l*y e l potencial u.e sa­

lida  se reluce correspondientemente.

Quedará en temí i  un que o l ponencia! ce salada pue­

de aumentarse disminuyendo la  capacitancia 0 del condensa­

dor 13. El elemento de salida en serie  con loa condensadores 

1 y 2 ruede ser Ana inpedanoia --y.e no sea e l  condensador 13 

y puede contener un elemento re s is t iv o , inductivo o capaci­

ta t iv o  o urna o o: -i on de osoos elementes . El Amcionamien 

to del sistema se efectuaría en forma sim ilar a la ya descrl
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tQ su relación, con e 1 conden.sac.or 13. En general) elementos., 

de impe daos ia adicionales requieren un potencial de partien­

te alterne de mayor amplitud e impulsa a ae ajuste y reposi­

ción de mayor amplitud. También, puede haber diferencias de 

fase entre e l paso de corrien te en e l elemento ue salida y 

un paso de oortiente a través de los condena añores 1 y 2.

Debino a que las curvas de h isterea is do los con­

densadores fe rroe léc trioos se soparon algt de la  forma rec­

tangular id ea l, la  capa e ltanci a 0 del co ndensaaor lo  se l i ­

mita preferiblemente a algún valor mínimo, a fin  ce mejor-r 

la  discriminación entre el, potencia l de salida deseado y e l 

potencial de salida indeseado. A s i, generalmente la  capacitan­

cia del condensador 13 deberá ser mayor de aproximadamente 

e l doble de la  pequeña capacitancia presentada por los dos 

condensadores 1 y 2. Aunque la  corriente alterna aplicada se 

indica que es sinusoidal so entiende que la corriente alterna 

puede no ser sinusoidal y puede in c lu ir  una excitación asimé­

trica  en la que la amplitud E3 sea mayor que la  amplitud E4.

gon referencia  a la  figura 3 se muestra una modi­

ficac ión  del invento en la  que los impulsos de ajuste y re­

posición aa a&Lioan a los pares de condensadores 1 y 2 per- 

medio de d ispositivos conducto ras un ilatera les ta les  como 

los diodos 60 y 62. El diodo 60 está polarizado rara no aer 

conduotor por una batería 64 conectada entre t ie rra  y la unión 

de un suministros de impulsos do ajuste 67 y un terminal de 

una res istencia  35. El otro terminal ce la resistencia 6o es­

tá conectado a l  oátodo del diodo 50. El suministro de impulsos 

de ajuste 67 está adaptado para ap licar los impulsos ue ajus-

24



5

10

15

20

25

9 9 R Ñ 7
te  negativos a los condensadores 1 y 2 a través del diodo 

60. El diado 62 está ooneotado on paralelo con e l diodo- 60 

a lo s  condensadores 1 y 2. 31 d iod,. 62 esta polarizado para 

no ser conductor por una batería 68 conectada entre tierra  

y la  unión de un suministro de impulsos, de reposición 70 y 

un terminal de una resistencia  69. El otro terminai de la  

resistencia 69 está conectado a l ánodo del diodo 62. El su­

ministro de impulsos de reposición 70 está adaptado para fa­

c i l i t a r  los  impulsos do reposición positivos a los condensa­

dores 1 y 2 a través de-1 diodo 62. El suministro de poten­

c ia l de corriente al tena lo  está conectado en se r ie  con el 

condensador 13 y los o ondeas aderes 1 y 2 a la  tie rra  común.

El funcionamiento d e l sistema derla figura 3 es 

sim ilar al del sistema do la figura 1. Primero, apliqúese 

e l impulso de reposición pos itivo  desde 1 suministro de im 

pulsos da reposición 70 a través de la  res isten c ia  69 y del 

diodo 62. Ambos condensadores 1 y 3 se saturan en el misma 

polaridad con respecto a la  unión 25. El suministro de co­

rr ien te  alterna 10 no puede causar un cambio cu la carga de 

ninguno ae estos condensadores.

A continuación, apliqúese un impulso de ajuste 

negativo desde la  fuenne de ajuste 67. La amplitud de este 

impulso de ajuste es menor que la  re querida para exceder a 

la fuerza coercitiva  de uno de los condensadores 1 y 2 pero 

no del otro. Por lo  tanto, un condensador almacena una carga 

en una polaridad negativa con respecto a la  unión 25, y e l  

otro almacena una carga en una polaridad positiva  con raspee-
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to a la  unión 23. Ahora e l  suministro do oorrierUe alterna 

ruede 'Causar cambios m la carra m caos ooná ensunor, sien**

do e l  o arabio de carga de uno ua los  condensadores 1 y 2 equi­

l ib ra ros  prr e l  ooubi o de oar^a en el otro de los Condensado­

res 1 y 2.

El desplazamiento da potencial del punto 25 cuando- 

se aplica e l  potencio 1 d -- corriente a lterna, cambia entre 

lúe poiarldurcs positiva  y negativa cuando el sistema sa 

ajusta u un n iv e l de respuesta deseado. Por ejemplo, supón­

gase que s^faplica un lúpulo de ajuste ta l cono or impulso 

36 de la  figura 2, La fase nagatlva de la  jorrien te alterna 

cambia e l primer condensador 1 desde la  condición represen­

tada por un punto 50 do la curva de h isteresis 32 a na con­

dición representara ñor e l punto 51. La fase positiva  de la 

corriente alterna, cambia entonces s i  condee.sudor 1 desee la 

condición representada por e l  punto 51 de nuevo a tu condi*- 

oión representada por ¿1 punto 50. Caniaios - i  mira ros p..rc 

oouostos tienen lugar en e l  condensador 2. Por lo  tanuo, er 

potencial -el punto 25 a ltrrn r por eneir-a y por debajo del 

potencial de t ie rra . Pola:.'!mando adecuada.:-, ente los '-'.iodos 

60 y 62, la iuped-ncía del c ircu ito  conectado en paralelo a l 

omito da unión 23 -aparece nmy r.lta en e l nr,y-3R del desalaza- 

.u in to de p otoñe i  al da corriente altuma tiaxinio acal yunto 23. 

*nor lo  tant-á), loa- iodos 60 y 62 n afeoran ...t la i-- - - - 0i.L 

d-n carga do los  coudansndores 1 y 2 en ningún grado au-secia- 

11 a.

Los impulsos do ajuste y reposición puedan ap lica r- 

s-a a los condensadores 1 y 2 a Lraeos nu un b̂c* uu oonuenou —
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dores de acoplamiento 73 y 73 cornee muestra en la  f i ^ r a  

d. Un suministro de po la r izac ión  do.' cora*iente continua po­

s i t iv a  77 se conecta en s e r io  con ir  re s is ten c ia  65 en. cá­

todo del diodo 60. El suministro de impulsos de ajuste 67 

está acoplado por e l  primer com amador de acoplamiento 7o 

a la unión entra la  re sis tonel a 6o y e l  alado 60. Un au.mi- 

n is t ro  do po la r izac ión  de corr ien te  continua negativa 79 

está conectado en scida o o. la  res ís .concia 69 aci anoda del 

diodo 63. El suministro -ro ím u l .^ s  a-o repos ic ión  70 osea 

acoplado par e l  sépanlo ccnd en sedar de acopla ..-.i en uo 75 a 

la unión entra la resiotonci:. 39 y e l  diodo 62. A s i , cana 

iraoulso de a juste está acopla no por s i  condese ador 7v y 

e l  diodo 60 a los condensadores 1 y 2. También, cada impul­

so de ajuste está acoplado por e l condensador 73, la r e s is -  : 

tenc ia  6o y a l  suministro de po la r izac ión  77 a t ie r r a .  S i-  

milarmante, cade impulso de repos ic ión  está así acoplado 

a través del condensador 75 y e l diodo 63 a los conoensaco- 

res 1 y 1 . También c .na impulso de repos ic ión  está .acopla­

do por e l condensador 75, la resistencia 69 y e l suninis-  ̂

tro  do molarización 79 a t ie r r a .  La eonstanre no trompo RC .

dê  condensador 73 y d& la resis  t ncia 65 puede se t  igua l }
' !

a la constante de tiempo RG del connensader 75 y la r e s is ­

tencia 69. El ritmo do rep e t ic ión  máximo a gue sueno funcio­

nar e l  sistema está determinado por la constante do tiaspo 

RG do un condensa mor de acoplamiento y su res istencia  sn se- - 

r i e .  Así, no .u aplica un impoilso le ajusto*'hasta que le  ;

energía del impulso de reposición previo se ha dísipa&o

r
87 -
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en 1i, re a is t enci a 69. En e l ; i . te¡.La ce la f i ta ̂ , es ir  e-

f  e-!*i ;le d norar 1; lie  a ción <-eal potencia 1 de -c orr i  311te

a lte mu en e1 tío. tpo í''BL''US; L* Íd.O pera gu, ol oond ens añor 73

S '1 d-3 se argüe vq '¿F-jVQS do ;u¡ re:. iatenoiQ. 63. La d ern o ase-

-UUCl que e l siete, aa ua -dno ,jj*.-st .uo a l  ni 1 de i".tspuesta

dase ido.

10

Asi,  su ran sea-i to en los anterior sistemas 

e lé c tr ic o s  ú t i le s  p.pn c en t -o l ,r tu, potenc ia l de entrada a l ­

tea-no lo  acuerdo con las r rp l i t v d rs  a con las c u ra d ones de 

insulsos do ajs.ste indiviu.ua 1 os. El potenc ia l ue ciiuj, â ü 

ouade controlares sobre un margen continuo de n ive les  de res-

puesta u tiliza n d o  condensadores que tienen un d ie lé c tr ic o  

de Lia ta r i a l fe r ro e lé o  t r ic o .  No se requ iere energía de :seten- . 

ción pa ra tnantoner un n iv e l do respuesta dado o ótenla o a p l i— ¡

cando una v sz un na -nlao de Ĵ o te a,.. -cuando. Un po'- ...ii^ial 

de salida gue tenga una amplitud predeterminada puede obte­

nerse dur .nte un tiempo in f ln i t  ámente largo de acuerdo don <

un solo impulso de ajuste.

Esta so lic itu d , pac cor--esconde a la  presen dada 

en E .U .A,el 31 de Mayo de 1.935, bajo e l  N&m. 511.915, se 

acoge a lo s  beneficios del a rticu lo  51 del vigente Estatu­

to-Ley, sobre propied id indos t r ia l .

i
28
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan *oa ra  aus so'jiii os je to  cLe esta Patente me invención 

en España, por YhllhE años, son los sigu ientes:

3.8. -  un sistema e léc tr ico  qua comprende por lo me­

nos dos condensadores con sotados en s e r ie , e&tanüo cana nn  ̂

de dichos condensadores car^eterizado por saturación de 

carga y remanencia de carga sustancialmente iguar a dicha 

saturación de carga, medios para aplicar un patena ia^. ue 

saturación a un punto de unión entre dio nos dos condensado­

res para saturarlos con carga en la misma dirección con re—

fara^íim a dicho punto de unión y nonios para ap licar a d i­

chos dos condensadores en paralelo una o más de varias se­

ñales de control que tienen amplitudes o duraciones d iferen

tes para candiar la  carga de por lo  memos uno de dichos 

condensadores en un v .lo r que depende de la amplitud de la

señal de control api i  cada*

8^.- Un sistema e lé c tr ico  según e l  punto 1, en el 

que e l  potencial coerc itivo  de uno do dichos dos condenaado-

89
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yes es d iferen te a l del otro de dichos dos condensadores.

3^ .- Un sistema e léc tr ico  según el punto 1, en el 

que e l potencial co e rc it ivo  de dichos dea condensadores es 

sustanoialoent e el reí ano.

48. -  Un sis: terna e léctrico  según e l punto 1, 2 6 3,

que incluye medios para ap lica r un potencial que alterna en 

polaridad a dichos condensadores en se r ie .

5 ° .-  Un sis tana e léctr ico  según e l punto 4, en e l 

que una de las fases de dicho potencial alterno tiene una 

mayor amplitud que la otra gasa.

58. -  Un sistema e léc tr ico  según cualquiera de los 

puntos 1 a 7, un el que un- tercer condensador está conecta­

do a l punto de unión entre dichos dos condensadores y en e l 

aue diohdm medios para ap licar dicho potencial de saturación 

están dispuestos para ap licar di d io-potencial a dicho teroer 

condensador pao-a saturar dicho primer y dicho segundo conden­

sador oon carga en la  misma dirección con fsferencia a d i­

cho punto da unión y para saturar dicho te fa e r  dondansador 

oon carga un la d irección  opuesta con referencia a dicho 

punto de unión.

7 - .-  Un sistema e lé c tr ic o  según e l punto 6, an el 

que e l  medio para ap licar la o las señales de control está 

dispuesto para aplicar las misma como impulsos de ajuste 

de la polaridad opuesta, a dicho teroer condensador para 

re lu c ir  con e l lo  la  carga en dicho tercer condensador en 

una cantidad que depende de la amplitud de la señal de con­

t r o l  aplicada.

30
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8^.- Un sistema e lé c tr ic o  sefpán el punto 7, en 

el cue el potencial coerc itivo  î a-'a dicho tercer condansa-

io r es mayor que e l  potencial coerc itivo  para cû  quiera

de dichos dos condensadores.

93.- Un sistema e léc tr ico  según el punto G, 7 u

8, en e l que e l área do dicho torcer condensador es sustan­

ciábante i¿H'.l a la  suma do las áreas de dichos dos conden­

sadoras.
10&.- Un sis te,.a e léctr ico  según el punto 4 6 5, 

que incluye un elemento de salida conectado en serie con d i­

chos dos condensadores y e l que el potencial alterno se a p li­

ca a través do dichos dos condensadores y dicho elemento da

sa lida .
l lS . -  Un sistema e lé c tr ic o  según cualquiera de 

los puntos precedentes, en e l que e l medio para apilo ..,i --.a 

o los señal.s do control comprende, un medio par.., aplicar se­

lectivamente a dichos condensadores impulsos a 3 control de 

cualquier amplitud o duración deseadas dentro de un na gen 

predeterminado, con lo  ene puáe ser obtenida una salida va­

riada correspondiente do dichos dos condensadores.

123,- un sistema e lé c tr ic o  según cualquiera de 

los puntos precedentes, en e l que cada uno a *- dichos, conden­

sadores tiene un d ie lé c tr ic o  de m aterial fa rroe léo tr i co.

13§.- Un sistema eléctrico según el punto 13, en 

e l que cada uno d ' di olios condensadores está caracterizado 

por una carga remanente a potencial aplicado cero, siendo 

dicha c am  remanente cualquier valor en un smrgaa continuo
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limitado por un v , lo r  mgxltao positivo y un valor máximo 

negativo y osr.'3D.uo cada uno '.".o dicjios co ndo ns a uo res o a.-, us­

té * i3-ado ademas por valeres saturados de car ja posi Li v os y 

neja .'iros sus taño i almonte iguale s respe otivamente a dichos

valoras máximos positivos y negativo.

143.- Un s ie t e s  e lé c tr ico  :us comprende primoro 

y segundd condensadores forroeleotríeos conectados en se .̂ie  

v un tercer condone odor ferro e lé c tr ic o  conectado a un guato 

de unión entre dichos primer y rejundo condensadores, estan­

do cada uno de dichos condensadores caracterizado por un-a 

carga remanente potencial aplicado a oero, siendo dicha car­

ga remanente cualquier va lor en un margen continuo limitado 

por un valor máximo positivo y Ano negativo, y estando dada 

uno de dichos condensad res  caracterizado, además por va lo­

res ¿e carga saturados prosi t i  vo y negativo sus tune ialmen- 

ta igual es respectivamente a dichos valores máximo p o s it i­

vo y negativo, medios para apliccj/un potencial de una pola­

ridad a través d--' dichos condensadores tercero y primero 

y también a través de dichos dondensadares ternero y seiprn 

do para ajustar dicho tercer condensador a uno de dichos va­

lores .de carga remanente positiva  y para a jusfar di unos con­

densadores primero y segundo a uno de diohos valores de oar- 

ga remanente negativa, y medios pare ap lica r seleoti vaoB nte 

un potencial de la polaridad opuesta a dio la polaridad a 

través de dichos condensadores tercero y primero y tambi.pn 

a tr  avés do dichos condensadores tercero y segundo pora cam­

biar ¡cor lo  menos uno do dichos condensadores primero y se-

-j . ** ÍJ ¿d —-
h"L
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guilde a un v úLor :.'.e oarga remanente positiva  a un valor 

de o arpa remanente negativa d iferen te .

15^.- Un sistema e lé o tr ic o .

Tal y cono so ha descdto en la Memoria, que an­

tecede, representado en los  dibujos que se aoomH&an y con 

los íln es que sa han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y dos hojas,.y  la 

presente, escritas a máquina por una cola cara,

.}

I
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