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MEMORTIA DESCRIPITIVA
sobre:
"Dispositivo de freno por aire comprimido con variacién

"continue de la fuerze de frenado en dependencis con Ja

S

"oarga, especialmente para vehfculos ferroviarios®.

SOLICITANTS3: KNQRR BROEISE G.m.b.H, entidad alemana, domiciliade en
Moosacher Strasse 30, MUNCHEN, Alemania.

] En los dispositivos de freno de aire comprimido,

especialmente parse. vehiculos ferroviarios, ya se conocé

el sistema de desplazer, en dependencie con sl correse

pondiente estado de servicio, el punto de giro de un btrazo
5, basculante que sirve de unién a los émbolos de mando de un

multiplicador de presién o tembien variar la multiplicacién

en el varillaje de freno, 51 se trate de margenes de multi-

plicacidén relativamente grandes se obtiene,especialmente

en la modificacién del pinto de giro en el multiplicador de

10, pred én primeramente mencionado, es decir, en el as{ llamado
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frenado de carge naumdtico, la dificultad de que,ﬁartiendo
de la presién de cilindro de freno exigida de 3,5 atm; en
estado totalmente cargado, la reduccién de la presién del
cilindro de freno para el Gltimo vehfculo es tun grande,
que estaépresiones tanr educidas dejan de poderse gobernar
en forms escalonads.

Con el frenado de carga mecénico, en el cual,
cano ye antes se menciond, se modifica la multiplicecién
en el varillaje de freno, las proporciones no resulten
tan dificiles, pero sin embargo tambien aqui pueden presen-
tarse compliceciones si el margen de multiplicacién exigido
es de volumen correspondiente, '

Zs por tanto el objeto de 1la presente invencién
el daer a un dispositivo de freno por aire comprimido con
variacién continua de la fuerze de frenado en dependencia
con la carge, una forme tal, que en todos los mérgenes de
multiplicacidn, que se obtienen con las grendes diferencias
entre los pesos de wn va,én vacio y otro cargado, sean
gobernables sin gque Pe presenten las dificultades hasta
ahora prevalecientes.

Este cometido, se soluciona, de acuerdo con la
presente invencién, con medios que, al slcanzarse una deter-
minade proporcidén de multiplicecibébn en el multiplicador
de pred 6n o en el varlllaje de freno, conectan a2dicionsl-
mente ¥ en forma automdtice por lo menos otro cilindro de
freno mediente.cuya conexién se logra una reduccién del
grado de multiplicaciébn conseguido. .

kn el ditujo , se han representado ejemplos de
ejecucién de la invencibén, en forms esquemdtica, representando

Fig. 1 un dispositivo de freno de aire comprimido
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cuyo frenado de carga neundtico estd desarrollado seglm el
presente invenﬁo, vy

Fig. 2 un dispositivo de freno de aire comprimido,
cuyo frenado de carge mecédnico eatd desarrollagdo segun
este invento.

Segfn la fig, 1 se ha conectado en forma usual
una vélvula de mendo 3 de construccién conocide & la tube-
ria de aire prlncipal. Desde eata primera conduce una
tubverie 5 hacia el multiplicador de prbslén. In la
cémara 9 de este multiplicador de presidén estd al ojado,
en forma deéplazable, un émbolo de mendo 11, cuyo védstego
13 estéd articulado a un extremo de un brezo basculante
15. El otro extremo del brazo basculante estd unido a través
de uns berra 'l7 con un miembro en farma de casquillo 19 que
lleva un dmbolo de retomo 21 y cuya parte superior ,Lqué‘
es abierta, sirve cdmo asiento de salida 22 & un platillo
de vdlvula 23,

Este platillo de védlvula tiene su otro asiento
en 25, siendo el asgiento de vdlvula 25 parte de una pared
divisoria 27 montada en le cédmare 29 del multiplicador
de piresién. Bl émbolio 21 estd alojado en forma desplazable
en la cémara 29, cuyo eje estéd paralelo con el de 1la
cdmars, 9; In el multiplicador d¢presién 7 desemboca, en
le. forma sefialade en el dibujo, una tuberie 31 que le
me con el dépésito de almacenaniento de aire 33, que a
su vez se llena a través de una tuberis 35 y una yélvula
de retencién desde la tuberfe de aire principal 1., Otre
tuberia 39 conduce desde el multiplicador de presién 7
& un cilindro 41 y con una bifurcecién paraslela 43

& una vdlvula de vigilencia 45 y desde a8lll a wn segundo
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cilindro de freno 47. Los dos cilindros de freno 41 y %47
atacan a través de los vdstagos de émbolo 49 o 51 sobre
el varillaje de freno representado en forma esquemdtica
53,55,87 cupr. s mordazas de freno 59 se pueden hacer asentar
sobre la rueda 81 que marchas gobre lo v:[a‘. Ia pileza 63
que girve como punto de glro para el brazo basculante 15
del multiplicador de¢ presifn 7 estd montada en forme despla-
zable sobre une varre de movimiento axial 65 y, en
la posicién mostreda, es sujetada por wm cerrojo 67 contra
la fuerza ejercida por un muelle de tiro 69. 41 chocar
su brazo 71 con el tope 73 se suelta el cerrojo 67 de s>
posicién blogueada siendo arrastrada le pieza 63,por
el muelle 69, hagta el otro tope 75 que se encuentra en la
berre 65. Ia bearra 65 lleva ademds del tope T5 otro tope
77 que, a una determinade posicibén de¢ esta barra, gire wmae
palanca acodada '?’9 en forma tal contra la%presién de wn
muelle 81, gque mediante la barra 83 se abre la védlvula
45 y con ello queda conectado elhsegundo cdliindro de
frenado 47 a la tuberfs 39,43, La barra 65 con las piezas
alojadas en ella se ajusgta sxialmente mediante una doble
palanca 85,87, siendo para el correspondiente ajuste
deeisiva la posicién de altura relativa entre le caja del
vagbn {en la cual en el punto 89 se eloja la palancs Goble
85,87) y la carcesa del cojinete del eje 91 de la rueda
6l, Como loc muestra la fig. 1 se determina la posiciébn
de la carcasa 91 medliante ¢l brazo de la palanca 87, _
Bl funcionamiento del dispositivo seglin la fig,.
l, es el siguiente:
istande el vagbn vaclo la palanca 85,87 toma,

de acuerdo con la posicién relativa entrefa caja del vagén
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(punto de asiento 89 de la palanca) y 1s caja del eje 91,
la posicién mostrada en el dibujo. Por lo tanto le berrs
85 unida articulademente a las palancas 85,87 ge encuantra
en wma posicibn en la cual 1la pieze blogueads 63 subdivide
el brazo basculante 15 en un bragzo ge palanca corto hacia
el é&mbolo de mando 11l y un brazo de palanca grande

hacia el &muolo de retomo, Ia vdlvule 45 estd cerrasds
bajo los efectos del muelle 81 v con ello quedg. desconec~-
tedo el cilindro adicional 47 de la tuberfa 39. Ia vdlvulsa
abierta 46 vacfa el cilindro 47 hacia el ex‘texior..

Al iniciar el frenado del vagén descargado mediane
te reduccibén de presibn en la tuberdiu principal 1 origina |
la vdlvula de mendo 3, en forma conocida, seglin la medgida
de esta reduccién de presién en la tuberia, uns presién
sobre el émbolo de mendo 11 en el multiplicador de presl 6n
7. &1 émbolo 11 se desplaze bajo este presidm, en el diiujo
hacia le derecha, y acciona asi, a través del vdstago 13
¥y brazo basculante 15, al miesbro en forma de casquillo
19 al mismo tienpo que arrastre el &mbolo de retormo 21,
en forma tal que la vdlvule de salide 22 para el vaclado
de lu tuberfa 39 y con ello del cilindro de Freno 41,
se clerra esenténdose el platillo 23 sobre el asiento 22
levantdndose :a.l mismo tiempo el platillo 23 de 1= vélvula
de entrada 25, A través de la vdlvulae de entrads abierta
penstra aire a presibén desde el dendsito 33 a través de
las tuberias 31 y 39 haste el cilindro de freno 41 con
lo que el émbolo de ése , no mostrado, hace asentar las
mordazas del freno 59 sobre la circunferencia de la rueda
61 a través del varillaje 49, 53, 55 y 57. Como ya se ha

mencionudo, el cilindro 47 egtd vacio debido a gue le
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vdlvula 45 estéd cerrada y la vdlvula 46 abierta, no tomando
por lo tsnto parte en el frenado. Un dispositivo de acow
plamiento de construccién conocida montado en su interior
puele chncargarse de que, mientras dicho cilindro 4% esté

155‘. fuers de servicio, su fmbolo se mantengs separado del
véstago 49.

Debidé al brazo de palancea mayor sobre el gque

actia el émiolo de retomo 21 se precisa solamente de una
ligera subida de la presién del cilindro de freno con la

140.. correspondiente carga sobre el émbdo de retorno para
que este Wltimo, moviendo hacia airds el &mbolo de mando
11, en el dibujo hacia la derechs, haga que se cierre la vlvy
la 23 gobre el asiento 25 sin que se haya vuelto & abrir 4
la vdlvula de salida 22. Se ha conseguido con ello s posi-

145, cién de cierre en la cual solamente es posible volver a abrir |
la. admisibén con la védlvula 23 reduciendo més atn la presién
en le tuberfa principal de aire 1. kstando los vagones dese
cargados se obtienen por lo tanto, tambien en el cilindro
de freno 41, une presibn mdxima reducida geglin la propor-

150‘, cién de los brazos de palence en el brazo basculante 15,
Si ahora por ejemplo se efectia wna cargs parcial del
vehiculo en un grado tai que la palanca doble 85,87 gira
en direccién contra el reloj y desplaza la barra 65 en
direcoién axial, de msnera que sl tope 77 se encuenmtre
155. poco antes de chocar con la palanca 79 y el brazo 71 del
cerrojo cerca del tope 73, entonces la pieza 63 que
. tembien se ha desplazado, habrd cembiado su posicién

de tal manera que anora el émtolo de mando 11 atacard Asobr,e
el brazo largo y el émbolo de retorno 21 sobre el brazo corto

160, del irazo basculante 15. A&l recivir el émbolo de mando 11
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en el multiplicador de presibn 7 eire a presidn sestn
permita la védlvule de mando 3, se necesitard, debido a la
proporcién de brazos existente ahore en el brezo besculante
15 une mayor carga del émbolo de retorno 21for la presidn
en ol cilindro de freno 41(el cilindro adicional 47 estd
excluido de la carge por la védlvule cerrade 45) para
forzar el sistema a la posicién de cierre. Laghroporcio-
nes se pueden seleccionar aqui, por ejemplo, de menera que
se origine uns presibén de frenado total que sea tres
veces superior a la del frenado para el vagbn vacio,

egtando entonces tambien aumentados en egste valor todos

- los valores de frenado parcial.

Si se carga n¥ cl vagbn, entonces el movimiento
descendente ultsrior que efectia la barra 65 hace que
el tope 73 suelte el cerrojo 67 y ademds el tope 77 gire la
palanca acodada 79 ai nismo tiempo gque wbre la vdlvula
45 y cierra la vilvula 46 girando en direccién contraria
el reloj y conbtre la fuerzs del muelle 81 ; Despubs de
soltar el cerrojo 67 puede arrastrar el muelle 69 la
pleza 63 hasta el tope 75 de manera que la pieza , ahora,
a pesar de la posicién axial de la barra 65 con respecto al
brazo basculante 15 correspondiente al estado de cargs,
vuelve & tomar la pogicién mostrade en la fig. 1 donde el
émbolo demnando@l estd atacando sobre el brazo pequeiio
y el éqbolo de Qetorno 21 sobre el brazo largo de 1=
palanca, .

Al iniclarse shora un frenado, el émbolo de
retorno 21 fuerze, delido a las proporciones dc palance

descritas, la posicibén de cierre ya con uma presibén de

cilindro recucide, pero ahora, con la védlvula 45 abicrta
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y la védlvula 46 cerrada, reclben los dos cilindros 41 y 47
fuerza en cade etapa hagta el frenado total que juntos (el
acoplan iento mencionado entre émbolo y védstago 51 del cilin-
dro adicional 47 se ha vuelto a conectar nientras tanto)
actan sobre ¢l varillaje del freno.
| g conveniente dimensionar el émbolo adicional
con respecto & lus presiones que act@an sobre 61, asi como
el brazo de la palanca con el cual ataca sobre sl varillaje
de frenado de manera tal gue el triple valor de la fuerza
de frenado alcanzado con relacibén al frenado en vacio
por el desplazemiento de la pieza 63 en el brazo a8
culante 15 enflependencia con la carga, al utilizar los
dos cilindros 41 y 47 ést%pueda alcanzar seis veces su
valor anterior.
Debido & esta conexién adicional automdtica
del segundo cilindro de freno, al conseguirse un estado
de caiga deteminado, al mismo tiempo que se recupera
la proporcidén de multiplicacibn en el brezo busculante 15
del multiplicador de presibn, se puede subdividir un
margen de multiplicuacibén en sl relativemente grende de
manera que tambien con vagones vacios las presiones de
frenado, hasta el méds reducido escalém,mentangen un
nivel gobernable., EBsto no serfa el caso si un margen de
multiplicacién de por ejemplo 1:6 o mds, hubiera de ser
cubierto con ayude de un so0lo cilindro con la graduacibn

continua de la pieza 63. Ias presiones de frenado al frenar

en vacio alcanzarian unos valores demasiado pequefios,

Al soltar el freno se evacuan los dos cilindros
41 y 47 o solamente el cilindro 41, sesn el estado de

carge, en la forma usual para vdlvulas de mando con multipli-
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cador de presion. BEventuamsles presiones restantes en el
cilindro adicional 47 se pueden descargar después de
cerrarse la valvule 45 a través de la valvula 46 ahora
ablerta.

En el ejemplo de ejecucién mostrado en la fig.
2 estd eliminado el multiplicador de presidén 7 y en su lugar
la pleza 63 se desplazZa & lo largo de una barra 95 del
varillaje de freno, En un extremo de esta barra 9% atacan,
de la forma sefialada en el dibujo, los dos vastagos 49 y
51 mientras que su otro extremo estd unido articuladamente
a un varillaje de transmisidén 97 que transmite los
movimientos de los émbolos a través de los varillejes
53,55 ¥ 57 a las mordazas de freno 59 de la rueda 6l.las
demés piezes del dispositivo mostrado en la fié. 2 son las
mismaes que en el ejemplo segun la fig. 1.

' El modo de trabajo de este dispositivo ultima-

mente mencionedo es como sigues

Segun le-carga del vehiculo, se ajusta
como antes, medisnte la doble palanca 85,87 la
barra 65 y con ello la posicidn de la pleza 63 como
runto de glro para la palanca 95 en el varillaje del
freno. Correspondiendo al vagdn vac{o se obtiene
por ejemplo la posicidn de la pleza que se ha representa-
do en la figura 2. En la correspondiente posicion
axlal de la barra 65 esta el cilindro adicilonal
47 que ests separado mediante la valvula 45 de
la valvula de mando 3 y vaciado a través de la
valvula ablerta 46. La pleza 63 antes mencionada, se
mantiene en posicidn contra la fuerzé del muelle
69 mediante el cerrojo 67. Durante un frenado por lo tanto

solamente actua el cilindro 41 cuyo émbolo acciona las
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rordazas 59 de la ruede 81 a través del vdstago 49, las
palancas 95 y deméspiezas del varillaje 97,etc. Como se
puede apreciar por el dibujo enla posicién de le pieza 63
mostrada el brazo de palanca sobre el gque atace el
véstago del émbolo 49 es méAspequelio que el brazo de palance
sobre el que estéd articulada la barra 97 del varillaje del
freno'. Por lo tanto tambien la fuerze del freno estd
redﬁcida.

Ai aumentarse la carga del vehiculo se desplaze
mediante la doﬁle palance 85,87 la barra 65 en el dibujo
en dirececibén axial hecis abajo, con 1o que al mismo tiempo
la piegza 63 aumenta continuamente el brazo de palancae
de ataque del vdstago del é&mbolo 49 al mismo tiempo que
reduce el segundo brazo de palanca de la barra 95, Al
slcanzar la pisza 63 el tope 73 se abre el cerrojo e
¥y la pieza 63 se desliza, bajo la fuerza del nuelle 69,

a su posicidén inicial, de manera que el brazo de ataque
para el émbolo vuelve & ser peqﬁeﬁo. Ad:mds, el tope 77
gire en le misma direcceién que el reloj con lo que mediente
la varra 83 se cierra la védlvula de sslida 46 y se‘

abre la védlvule de adnisién 45; 8i en forma conocida
reducienco la presién en la tuberia de aire principal

se inicia un frenado, entonces ambos cilindros 41 y 47
reciben fuerza, hablendose dimengionado el c¢ilindro

47 con relacidn & las proporciones de palanéa posibles, de
tal menere que el efecto de ambos émbolos en 1leg posiciébn
nicial de la pieza 63 sges uma continuacidén del sumento

de fuerze de freno con respecto & la gque se conseguia

en la Bltima posicién de la pieza 63 con un golo cilindro

de freno., Un ulterior mmento de le cargs implica un
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desplazaiento de la pieza 63 nasta la posicibn limite con
lo cual se comdgue el limite del margen de multiplicacién
posible'de la fuerza de frenado entre vehiculo vacio y
cargado. uste margen e multiplicacibn puede por ejemplo
ser nuevanente de 1:6 o més; Mediante su reparticibn en
une zona parciel con solamente un cilindro y otra con

dos cilindros se puede conseguir un gobierno exento de
dificultuades sin que para el velilculo vacid sean necesa-
rias fuerzes de &mbolo demasiedo reducidas.

¥l soltado del freno se efectéia para el ejemplo

- moatrado en la fig., 2 en la misme formse conocida por lo

que no es8 necesario se vuelva a describir aqui de nuevo.

N 0 T &

Descrita suficientemente la natureleza del
invento, asf como la maners de reamlizarlo en la préctice,
debe hacerse constar que las disposiciones enteriormente
hndicadas con susceptibles de modificaciones Qg detalle,
en cuanto no alteren su principio fundemental, Taembien
se lace constar que el invento corresponde & une solicitud
de patente presentada en Alemania con fecha 23 de Jjuio
de 1956, n? X 26 146 I1/20f, acogiéndose, por lo tento, a
los beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigir y siendo lo que constituye la esencis del referido
invento y por lo qué se solicite Patente de Invencidn,
por 20 afios en Espafia : "Dispositivo de freno por aire
comprimido con variacién‘continua de la fuersza de frenado
en dependencia con l& carga,especialmente para vehiculos
ferroviariog; caracterizédndose por lo siguiente:

12.- Dispositivo de freno por aire comprimido

con variacibn continua de la fuerzs de frenado en
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dependencia con la carga, especialmente para veidculms
ferroviarios,caracterizéndose por medios que, al alcanzarse
wne det:minada proporcibén de multiplicacibn en el multipli-
cador d¢ presibn o varillaje del freno, conectan automdticas-

315, mente por lo menos otro cilindro de freno mds, a1 mismo
tiempo gue reducen esta proporcibtn de multiplicacién.

29;- Dispositivo de freno de airc comprimido,
seglm reivindicacién 18, con frenado de cargae neumético,
caracterizédndose porque la pieza (63) que girve como punto de

320, glro pars el brazo basculante entre e} &mbolo de mando y
émbolo de rotorno de la vélvula de mando estd alojedo
mévilmente en direccién del brazo basculante en wm varillaje
(65) graduable segln la carge existente; porque en este
fltimo varillaje el alcanzar la posicién que corresponde

525; a la meyor proporcién de multiplicaciébn, dicua pleza es
retornada ,bajo los efectos de un muelle, sutomdtica-
mente & la posicibén de la proporcién de multiplicecidn més
pequefia, durante lo cual el varillsaj e?gg mueve en dependen-
cla - con la carga (65) acciona en este momento un disposi-

330, . tivo de vélvula 45,46 ) con lo que recibe pred én un
cilindro de freno adicional,

32,- Dispositivo de freno de aire comprimido,
seg&n reivindicaciones 1% y 2%, con frenado de carga
mecénico caracterizdndose porque 1a pieza (63) monteda en

335, posicién mévil sobrs un varillaje 65 que & su vez se gradda
de acuerdo cqn'La carga, estd dispuesta en forma de punto
de giro mbévil para una palanca (95) que formme un miembro
de la cadena del vearillaje de accionamiento entre el
cilindro de freno ¥ 108 tacos de las moidazas de freno,

340, efectudndose aquf la conexién adicional de un segundo



cilindro de freno por dicio varillaje (65) movido en depen~
denclia con la carga,
42,~ Dispositivo de fyeho por aire comprimido
con verlacién continua de la fuerza de frenado en dependencia
345, con la carga,egpecislmente para vahiculos ferroviarios; |
tal y como queda substancialmente deserito en 1o pztesen'be
memoria e ilustrado en los dibujos que me acompafian,

Eota memorie consta ge trece hojas escritas &

méquina por una gole carea.,
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