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D isp os it ivo  de freno por a ir e  comprimido con variac ión

"continua d.j la. fuerza  de 

"carga , especialmente pax*

frenado on depend'^ncia con la  

. veníanlos f e r r o v ia r ios"

SOLIOÜRUTbS : l i  i 0 - ^

en RQosa.cher

G.m.b.n. entidad ale¡;ianc,, dom iciliada 

3tx*isse 80, í.-iñnciien, Alemania.

Para que en un d isp o s it iv o  de freno por a ir e  

compriifiido no se o r ig in e  un retraso temporal entre la  term i­

nación del proceso do soltado del freno y la  d ispon ib ilidad  

to ta l  para un nuevo frenado, es n ecesa iio  que e l llenado 

5. d e l re c ip ien te  de a ir^  a u x il ia r ,  que se está, efectuando

durante e l proceso de soltado del fren o , mantenga paso 

con dicho proceso de so ltad o , de manera que a l  efectuarse 

e l  soltado t o t a l  se baya terminado e l llenado del depósito . 

A l  igu a l que no se p e ra lte  que aquí se re tra se  e l  

proceso de llenado don la la c ión  a l  soltado del freno,10
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tampoco debe adelantai'se este llen ado , pues podría e x is t ir  

e l  p e lig ro  de (]ue e l depósito  se sobrecargara. Una tobera 

de sección correspondiente oipía tubería  de 11 nudo del 

depósito se encarga nastu ahora de mantener la  re lac ión  

a rriba  mencionada.

Da consecución ae un transcurso sincronizado 

del llenado del depósito de almacenamiento y del soltado 

de l freno está  ligad o  con d ific u lta d es  tan pronto se 

t ra te  de frenos de a ir e  comprimido en lo s  cuales la  fu er­

za de frenado se va r ia  continuamente y en fo rra  automá­

t ic a  en dap-ndonciu con e l correspondiente estado de 

carga del veh ícu lo  y por esta razón se gasto, más o menos 

e l  contenido del rec ip ien te  de a ir e  a u x ilia r . La n eces i­

dad que resu lta  ,por lo  tan to , de obtener un llenado de 

este depósito con fuerzas d ife ren tes , a l  mismo tiempo 

que se mantiene un tiempo de llenado que corresponda a l  

tiempo d-. soltado del freno p re s c r ito , no se podía 

solucionar mediante una tobera de sección  constante.

n3/6bjeto de esta invención es crear lo s  medios 

necesarios para que también en lo s  d isp os it iv o s  de freno 

con variac ión  continua de le. fuerza de fue-nado, en 

depone- ncia con la  ca iga y por lo  tanto u t i l iz a c ió n  

va ria b le  del cent n ido del depósito de a ir e  a u x il ia r  , e l 

tiempo de llenado de este últim o sea siempre igu a l de 

ía rgo  uue el tin-rco de so ltado.

Date cometido se soluciona de acuerdo con li; 

presente invención por medios que m odifican la  sección 

de llenado del depósito de air-e a u x ilia r  desde la  

tun.n ía de a ire  p r in c ip a l, automáticas en te  y -en depen­

dencia con e l estado de carga del veh ícu lo .
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Para e l lo  es* de acuerdo con la  u lt e r io r  inven­

c ión , ventajoso acoplar estos meuios para m od ificar la  sec­

ción llenado del depósito de a ir e  a u x ilia r  con e l  v a r i l la ­

j e  que transmite la  posic ión  de a ltu ra  r e la t iv a  entre la  

ca ja  del vagón y un e je  de la  rueda dependiente de la  carga 

correspondiente a l d isp o s it iv o  para m od ificar la  m u ltip lica ­

ción del v a r i l l a j e  de frenado o a l  m u ltip licador de 

presión .

nn e l  d ibu jo , se han representado ejemplos 

de ejecución  de la  presente invención en forma esquanática, 

siendo

F ig . 1 un d isp o s it iv o  de frenado desarrollado 

de acuoruo con la  presente invención. , en e l cual la  

carga del cocae se toma en consideración mediante la  

m odificación ¿t,- la  m u ltip licac ión  en e l  v a r i l l a j e  de l freno ,y

F ig . 2 un d is p o s it iv o  de freno desai ro llad o  de 

acuerdo coa la  presente invención en e l  cual , pura tener 

m consideración e l  estado do carga se ha p rev is to  un 

m u lcip lioador do presión  que adjudica a l c ilin d ro  de freno 

en cada caso, la  sobropr sión quo n eces ita .

Según la  f i g .  1 se ha conectado a la  tu to r ía  de 

a ire  p r in c ip a l 1 una vá lvu la  de ..ando 3 de construcción 

usual y que por lo  tanto  no se describe ,mediante e l  ramal 

ue tuc^rí,^. 5. asta vá lvu la  de mando está  unida a su vez 

con e l c il in d ro  de freno a través  de la. tubería. 9 que, o 

o oion le  evacúa cerrando la  comunicación con e l depósito 

oe a ire  a u x il ia r  11 o bien  le  m e  con este  últim o (tu bería  13). 

.un ..su.,' caso, e l  c ilin d ro  de freno queda separado de su 

evacuado!-. d  c ilin d ro  de freno 7 se ha a lo jado  un émbolo 

despinzaole 1 5 , que a través de un vástago 17 acciona una
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palanca 19 del v a r i l la je  de l freno, cuyo punto de g ir o

se puede desplazar en dep enóencía con la
Con esto obj eto se ha ü j ndo l e pie za  21

punto dt- g il-o , en uno. borra  23 de a e sp la .

cuya tra s la c ión  se efectúe, mediante una palanca de dos 

orazos ^5,87 que, a su vez , está alojado, en -el vagón 

en e l  punto 39. n i brazo de la  palanca 27 se a justa en 

la  foraa señalada en e l  d i sujo, a la  posición r e la t iv a  entre 

la  a ltu ra  del c o jin e te  dol eje31 y la  caja dol vagón con 

lo  que so transm ito e l  estado ¿0 carga del ven icu lo a 

la  caria 33 y con e l lo  a la  p ieza 21. La barra 19 está 

unida articu lada;len to a o tras p iezas 35, 37, 39 41 del

v a r i l la je  sienno la s  p iezas 39 y 41 la s  que lleva n  la s  

Mordazas del freno 45 y 45, quo son la s  uue ,.ian de i'iacer 

presión sobre la  c iron  :fe ren c ia  de la. rueda 33.

Do acuei'do coicon la  presante inv< lie! óii , la  kiO.nri

1 2í:S l le v a  en su pa:etc superior, en

ono 47 cuyo, pos ic ió ii a x ia l de taurina

en cada caso e l  ta.nuio de la sección d e l paso de corrion t. 

en ui'.a carcasa 51. ^sta sección de paso va riab le  49 

está cene ciada a le. tubería  de llenado 55 p rov is ta  de una 

vá lvu la  d-r r  .traición que conduce desde 1- tubería  de 

a ir e  p r in c iy . 1 1 a l depósito de a ir e  a u x ilia r  11.

di nodo de- traba jo  del d isp os it iv o  descrito  es 

e l  s ig u ien te :

49

S i e l  veh ícu lo está , por ejem plo, descaí-gado, 

entonces e l  lu gar de as ien to  29 f i ja d o  a la. ca ja  del 

vagón toma con re la c ión  a la  carcasa dol c o jin e te  del 

e je  31 una posición  en lo. cual lo. doble palanca 27,25 

mantiene la  caria 23 en la  posic ión  mostrada en la  cual



2 9

105.

110.

l i ó .

125

lo o .

. 5 .  2 2 8 8 0 !
lo ^ ie za  21 tìdjudica ai.l óe^boro 15 solai!ient e e l  brazo corto . 

S i reoucicndo la  preti ón on lo. -buboria do a ire  p r in c ip a l 1 

rn io ie. -n loi-....̂ - usuaci, a —- .-.̂ -o.o j 00 osta 

r e c ito  la  fu (nza  del a-iro co...à'riiJiao o l e iù o lo  15 dosde e l 

d-.-pócrto de a ir e  d.ux2.1 i s y l l  ab a.- c<-.j.'i.bidad Oet.reìuada

OLÜCtuui't-.por lo. vá lvu la  de numdo 3, entorces esto ómiolt

de e.ca .reo car lo^zo p .queco o l í^ . le n c a  on le. cuna 

10, solé.. íuiite un r-.cor. ido i'e la iiva : ... rtc- pequero, es d ec ir , 

e l consi^io ce í.irc  ¿..1 depósito 11 Sera turbión rela^tivament 

p c r i l io .  :.,1 MOvlc.í .uto del óelbolo se transatito a truvós 

de la  'oarm 19 y la s  p iezas de l v a r i l la je  35 hasta 41 

so;.re las  mordazas 43 y 45, la s  cu; 1 3 , do acuerdo con 

la  des¿M .ltiplicaci6n do la  fuerza  del óab.olo, serán oprim i­

das contra la  c ircu n for on c i;- de 1c irada cou .''a fuerza 

c orí -cop- ondi ent o país au.. va ,6,* ve c ío .

i^l s o lta r  e l  freno d..oerá, con e l vuciado to ta l 

de l cilii;.dro 7, os d ec ir , a l  in ic iarse- e l  soltado to ta l ,

i r--"* m in ó lo o l re lle n o  t1.1 depósito de a ir e  u m il ia r

1 1 d'-3d; ; Je Ó ! . ,.-ría do o iré o. r in  c rp' a l 1.

lulo. 00.ntoner --Ì tiempo de soltado p re s c r ito ,

t con ic-la ción a l  t io ; !po de llenado del depósito 11,

C' -*.i del popíaso  con simo do a ire  en e l  mismo d..¡ido a l

recorrido  del ú a o lo  ral; 1- ..ucido, penotia , un ja  posición

ariaj.. do ja. - ir ía . 23 correspondí arda. <, 1 va^óii descuidado

e l cono 47 llevad o  por ésta , tanto en la. al ertara  49, que 

ou sección d. paso quedo reducida paia prolongar a s i e l  

procoso lo  llenado.

h l  aúnente.i* la  caiga d-.i. voc ícu io  se desph'.zuiá 

od.atinas....... te  ja. p ieza 21 auaento.i.do a.sí e l  bra.zo de la

p u l e n c a  do a t a o u o  r i . l  A íu .o lo  I b  ( e n  e l  d i ; i . " !n auyjo^
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lo  que t ien e  por consecuencia en e l  frenado eme e l

án.olo 15 pueda aumentar su recorrido  con e l lo  también, 

un aumento dol cene.no e.e ^.iro dol u .j. - ó eHjo de o ,ir  ic i^ ia r  

11. Con cada movimiento ¿e la  

moviml-uto del cono 47, de arnerc. (,a 

e l  biuso de le. paD-anoa de áttaiu.e de.

también ?por e rtia cc ión  del cono 47 la  soooiói 

d paso 49 con lo  que e l llenado de nuevo d e l depósito 

11) temolen con un,, ores consumos de a ir e ,  osta.rd turbinado 

e l  in ic ia rs e  -..l so te.do cott.l, es decir? que no se puede 

o r ig in a r  n i un a^otLiii - uto del- freno debido a in truso en 

e l  re llen o  n i una cocí .carda debido a un re lle n o  demasiL.do

la  p i .  ̂"L está ligead o  i

. L.i'. seg-án so vd m

Ltaqu.o de l &L ¡ o lo  15 s.,_. vd

n  p id o .

io r  e l  c o n t ia r io , a l  re u cirso  la  carga del 

ve. .ícu lo  ., aumentar Da reducción de la  palonea del émbolo 

15 se reduce en for.u, c orrospondimit e ñor e l cono 47 la  

sección do p.so 49? ¿o manara ue la  ro lcc ión  p rosc rita  

en tie  so ltcdo de l freno y carga dol depósito queda 

asegurada, an todos Dos casos.

-<n la  f i g .  2 se .-¡a representado un ejampio de 

ejecución  do la  pr-,s,.. te  invención en la  cual? para tener 

en c on s id  ̂  ra ci6n la  carga d e l v-eidLculo no se m odifica 

la  u u lt ip ilc a c ió n  en cD. v a r i l la j  o del f  i'eno sino la  

presión en e l c ilin d ro  del freno . Oon este obj -to se 

na p rev is to  un aparato 57 lia . i.do por D.cs técn icos en

cuestiones do freno un iiuD.tiplica.dor de presión?

pue posóo un 

rec ibo  la  pr

&u¡. o lo  de mando 59 ?por una parto,que 

s i ón adjudicada por la- vá lvu la  de mando 3

a tm vés  déla tu bería  9 

otra  parre? cu recibo b

un ón'í.-olo de retorno 63,por 

pi- .sión del c ilin d ro  del freno1 o
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a -través de la  tu ce r ía  81. bste ú ltim o émbolo está sopor- 

to.üo por un miembro en forma de ca squ illo  G5 ,/ a través de 

éste unido con un extremo de lo. Larra o brazo basculante 

67, en cuyo extremo está  ar-ticulaúo .,1 vástu¿;o del émbolo 

115. de mando 59. Como punto de g iro  va r ia b le  pora e l brazo 

bascularme s irve  la  p ieza  31 cuya graduación, de acuerdo 

con la  carga, se efectúe, por la  barra 25 en la, fo rra  

d escrita  on e l  ejemplo según la  f i g .  l .  m  miembro caequ illo  

85 en e l  m u ltip licador do presión 57 in flu ye  sobre una v á l-  

170. vu la de sa lida  09 que, junto con una vúlvula de admisión 

71, ionn* una válvu la  doble, n i  apoparse esta última 

válvu la  sobr-e cu asien to  estaré interrumpida la  tubería 

G1 que conduce desda e l depósito de a ir e  a u x ilia r  11 

a l c ir in o ro  da freno 7' „ en cambio estaré, evetcuado e l

como la  — i . 3, la  e ir ¡e j.qu e  en e l ejemplo de

ejecución  según 1:., f i g .  1.

d i e l  ve ic a lo  so encuentra, por e ja rp io , 

descargado, entonces la  pi .zo, 21 tendrá una posición  

en la  que e l  brazo de palanca del émbolo d-.- m*mdo 59 en 

la  palanca G7 solé pequeño y aquel d e l émbolo de 

re tom o  63 gm nde, d i se efectúa un frenado, e l  émbolo 

59 r e c ib irá  la  fuerza de l a ir e  comprimido desde la  válvu la 

de mando o conducida a l m u ltip licador de presión 57 a 

travos de la  tubería  9, con e l  resa lta  do de ouo lo, barra 

'7 grrm*ia soor-.j ée i . . 3 1  tjn d.rr<^cción contiarúa a 

la  del r e l o j . ^1 ca squ illo  65 so mueve entonces con e l

émbolo de re tom o  63^ en c-1 dibu jo .nacía 1c. derecna, cerrando 

1 9 0 . lo, vá.lvula d. sa lida  89 j  o briendo la  vá lvu la  de entrada

180,
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71; a través  de la  cual entra a-ora a ire  comprimido desde 

e l  depósibO de a ire  a u x il ia r  1J; a través  de la s  tuberías 

-31 jtasto, e l  c il in d ro  de freno 7 haciendo fuerza  sobre su 

árbolo 15. Bajo esta  fuerza  se oprimen la s  mordazas de 

freno 43, 45 contra ln circunfor-.-ncin de la  rueda 33. 

la  presLótt que Su formo en ^1 c ilin d ro  7 actúa también 

sobre .1 émbolo do re tom o  03 en e l m u ltip licad or 57 y 

como mete émbolo ataca sobre un bruzo la rgo  en la  f la n e a  

07 se necesitan  solamente un pequeño aumento de presión 

en e l  c ilin d ro  de freno para, fo rza r  e l  sistema de émbolos 

en e l  m u ltip licador de presión contra o l e fe c to  del Cíbolo 

de mando 59 o. 1.a. posición  de c ie r ro  en la  cual están

u sión  71; corro la  vá lvu la  

Frenado es necesario 

- tu lnrie, de a ire  p r in c ip a l 

co rresp car di ent e a l ve. ic  ulo 

etapas de frenado hasta o l 

frenado t o ta l  desm ultiplicadas o reducidas en mecida corres­

pondí ...nte, de moriera, que, e l  consuno de a ire  por e l c i l i n ­

dro de freno 7 del depósito 11 es relativam ente reducido. 

nn forma, correspondíante estrangula, a l  s o lta r  e l  freno 

e l  cono 47 e l proceso do llenado del depósito 11 desde la  

tubería  p r in c ip a l 1 en forma t a l  quo e l llenado, a pesar 

de la. poca, necesidad de a ire , cueca tunRinado a l in ic ia rs e  

e l  soltado to ta l  del freno .

Dna carga del ven ícu lo t ien e  como consecuencia 

un desplazamiento do la.. barro. 23 en la  forma rué ya se 

un d esc r ito  para 1̂ ejemplo según la  í 'ig .  1, donde, por 

tur lado , en e l m u ltip licador de presión so aumenta e l  brazo 

de palanca del embolo de mando 59 disjciint^'endose en forma

( erradas:, tanto La vd lvul.a de a

de l id c '.'9. rorr..- aum<enlu¡r e l

v o lv e r  í.. red u c ir  la p r ..r ió i i en

1. hn la posición  do la ; it.^za 2,

descarga do quedan t odas f.
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correspondiente e l  del labelo  de Retom o y , por otra parte , 

se muuce e l  e fe c to  esvianguledor d e l cono 47. La conse­

cuencia de esta va riac ión  de lo s  arasos de la  palanca es un 

aumento d. la  presión  del c ilin d ro  d e l Reno durante d¡. frenado 

por etapas o t o ta l  con e l correspc&diento consumo aument^.do 

de a ire  comprimido, lo  cual está  ten ido en consideración 

üuiante e l  m ila n o  del depósito  de aii-c a u x ilia r  11 mediante 

e l  aumento de le. sección 49. También en e l  d isp os it ivo  según 

la  f in .  3 no se efectúa, a l llui-ado del depósito , n i en

os : CO vacío üol va_ ón o en estado carga do, n i mu_ deprisa

n i muy despeeño, s jji o opte se a justa exs<.ctajííente a l  t ia rp o

de so it ado da'1 freno p re s c r ito .

N 0 T i

D escrita su f i  c i  aa t  cu ent e la  na tur a l  cza. del

in vent o, a s i como la manera de m a l iza re o en la p rác tica ,

d.db(B iiíf corsé constar !U'. la s  disnos ic r  ones r io re  ente

indicadas son susceptib les de m odificaciones de d e ta l le ,  

en cuí- i^to no a lte ren  su p r in c ip io  aundamcntal. También se 

hace constar que e l invento corresponde a una s o lic itu d  

de patente presentada en Alemania con fecha 16 de Junio 

de 1955, n- K 26 081 l l/ 2 0 f ,  acogiéndose, por lo  ton to , 

a .ios bone fic io s  q.uc conceéen lo s  Convenios In tern ac io ­

nales en ' Ig o r  y siendo lo  que constituye la  esencia 

¿ e l re fe r id o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  patente 

de invención ,por 80 años en ñiparía : " D isp os it ivo  de freno 

por a ir e  comprimido con va riac ión  continua de la  fuerza, 

de frenado en dependencia con la  carga, especialmente para 

veh ícu los fe r r o v ia r io s " ;  caracterizándose por lo  s igu ien te :

1 - . -  D isp os it ivo  de freno por a ir e  comprimido

con va riac ión  continua d,. la  fuerza de frenado en dependen-
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c ía  con la  carga,espociülmente pa<.ra. ven ícu los fe r ro v ia r io s , 

carnet o id  ínndo se por medios que varían  uut omdticanont o la  

sección  para o l llamado del depósito de n ii.. auxU.iar desde 

la  tuL.-.uria d ,- a ire  principal en d ep ende: ici;-.. con e l astado

0.0 ce. j.qe LL̂ l. Va^óíít

2 - . -  D isp o s it iv o , según lo  espocifica-do en 

la  r-...-ivindico'.ción 1- ,  caia.ctoiiaAndose porque lo s  sodios 

pam ,n d if io '- r  la  sección de 11anudo del depósito a u x ilia r

Ostó.il ...CÚ,'.1;. s.O: con í,l v r r l t ln jo  que jlnnsn lro la

posic ión  ce altuis i 1̂*-'L,1V'"S. C. 1- caj^ d.̂ 1 vu^ón con

re lac ión  a un e je  d.. 3V.oa en Lts.--7á̂ '-íiCOl.'.

e l  d isp os it ivo  para 'iiodif ic¿n la Liultiplic;:...ciófi del

v a r i l l a j e  dol freno (fig. l) osobr .1 em.ltiplicL.dor

' e' osen ( j l , *   ̂ *

3 - . -  Di p o s i t i v o ,  según lo  esipocifleado en 

3.as ro iv in d ic -c ion es  1- oaye.cteris.óndos,:,' poiuue cono

^tiedio para L íou iiicar la  sección de llenado dol depósito de 

a ir e  ¿uuciliai- s irvo  tu ^eioubro en doren de cono (47) que, 

según su eos ice.on axie.l, estian¿.pj.la más o menos lo. sec­

ción d .. paso d .. co rr ien te  ...r 1. tubería  de iJenado.

4^ .- d is p o s it iv o  de it e r o  per a ir^  comorñiido
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