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Este invento se refiere a la fabricacidn de

articulos textiles perfeccionados, constituidos por Fibras
de polimeros lineales sintéticos, tales como las poliamidas

v los terefialatos de polimetileno alvanmenie polinerizados.

Las fibras de polimeros sintéticos de cadena

linegl, tales como lasg poliamidas y los tereftalatos de
polimetileno altamente polimerizados, se obtienen corbando
o degzarrando filamentos continvos, comunmente cuando se
encuentran en forme de borra, o0 estopa. Lstas fiBras se

trangforman luego en hebras hiladas, por cualquier método
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conocido. Los arficulos obtenidos de estas hebras hiladas,
presentan una tendencia a formar nelusa, esferas pequeilas
o "holitas" 4o fibras suelitas cuando estos articulos se

someten al roce o friceidn consizo mismos o coir obtras

supcrficices, como ocurre en el usc normal. Leta formacion
de pelusa, pequeilas esferas o bolitas, es dificil de

elininar de la superiicie de los tejidos. En gracia a la

bravedad, el fendmeno se llamard a contimuacidn "formecidn
de bolitas".

De acuerdo con este invento, Se proporciona un :
prrocedimiento para reducir la tendencia a la formacidn
de bolitas en articulos, fabricados mediante hebras hiladas
constituidas por polimeros sintéticos de cadena lineal, é
taleg como las poliamidas o los tereftalatos de polimetilenog
altaé@nte polimerizados, caracterizado porque el polimero :

en forma de fllamentos o de fibras se trata para reducir

su peso nolecular,

El peso molecular puede reducirse en cuslquier
fase de la fabricacidni o sea, pusde reducirse tratando
los filamentos antes de convertirse en fibras, o estas
como tales, o cuando se hilan en forma de hebras. Si se ;
degea, las hebras hiladas pueden tratarse al fabricar A
zéneros tejidos o de punto, o pueden tawmbién tratarse
1os articulos obtenidos con dichos géneros.

Pueden utilizarse muchos métodos para reducir
el peso molecular del polimero en leos Ffilamentos o fibras,
pero debe cuidarse de que la reduccidn del peso molecular
no avance demasiado, para gque las fibras no pierdan sus
proniedades textiles dtiles. La carga méxina y la resis-

tencia al roce, por ejemplo, sereducen al disminuir el
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pesc molecular, ¥ lo mismo le ocurre a la tendencia a
la formacidn de bolitas. Asi pues es preciso encontrar
un equilibrio pare cada tivo de polimero, al redﬁcirse
el peso molecular, de tal modo que le tendencia a la
formacidn de holitas se reduzca suficientemente conser—

vindose sin embarzo en grado suficiente las demas

‘propiedades textilee tales comdo la carga maxima y la

resistencis al roce, para la aplicacildn especial
textil a que han de degtinarse las fibras.

Bl tratamiento para reducir el peso molecular,
se aplica con preferencis a femperaturas elevadas,
con objeto de reducir al minimo el tiempo de tratamiento.
Por la miema razdn, puede emplearse presidn superatmos—
férica.

Al tratar log filamentos o fibras para reducir
el peso molecular, debe culdarse de que no se realice
una disolucidn aprecisble del polimero, con el cual se
prepararon las fibras. Ademfs, debe rocmrarse también
consezuir que no se presente una contraccidn demasiado
elevada de los filamentos y las fibras.

Tios tereftalatos de polimetileno altamente
polimerizados, tales como el tereftalato de polietileno,
pueden tratarse para reducir el peso molecular de los
filamentos o fibras, empleando vaporrecalentado. Otro
método comprende un tratamiento de amidacidn, empleando
soluciones acuosas de amoniaco, vapor de amoniaco o©
aminas. Otros métodos adecuados comprenden tratamientos
con acido nitrico o soluciones de sulfuros, a concen-
traoién%lsvada, tales como‘sulfuro de sodio.

Debe } enerse presente gue para obitener resulta—
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dos uniformes y evitar, por ejemplo, la coloracidn o
tefildo desigual, ¢l trataniento debe aplicarse unifor-
memente. Puede consesuirse esto reduciendo a un minimo
los dsniveles de tenperaturs y lmmedad en la2 zona de
trevamniento. En algunos tratawientos, la reduccidn”
del peso molecular del polimero puede ir acompafieda
de un cashio quimico, por ejemplo, el tratamiento del
terctitalato de polietileno con amoniaco, ¢ue se cree
da poy resulitado la amidacion .

tn el procedimiento de cste invento, un poli-
mero gue tenya el peso molecular corrientemente asociado
con la formaciodén de fibras, se trabta, mlenitres se
encuentra en forna de filamento o fibra, para reducir %
el veso molecular. usta reduccidn del peso molecular,
es una parte csencial de este invento. Log esfuerzos
para hilar filamentos de polimero de bajo peso molecular,
¥y reducir as{ la formacidn de bolitas en los articulos
textiles fabricados con fibras de dichos filamentos,
no nroporcionan los buenos resultados de este invento.

Se cree gque mediante el trotamiento de este z
invento, el grado de formacidn de las bolitas se
equilibra con la provorcidn de eliminacion, porgue las
nwolitas, al formarse se desprenden 7 caeén.

81 método de medir el peso molecular se lleva
a cabo con preferencis midiendo la viscosidad intrimseca,
gque luezo se convierte en valores nedios de peso molecu-
La viscosidad intrinseca se deteimina como sigxeé

S2 posga exachbamente anw&e

U}

tra de las fivras,

-

7 se disuelve en un disolvente; la solucidn se introduce
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ge
en un viscosginetro Ostwald, y/deceruing el tiemvo de

. tiempo de paso de le solucion
La rolseidn PaS Z So-ucron

tiemro de paso del disolvente

s

Es la viscosilad especifica de la cual se

caleula la viscosidad intrinscca (IV) por medio de la :

1
.

férmula,

Iv=§é.’

C =20

»

on la que (SV) es la viscosidad espedéifica y (C) la
‘ ' concentracidn de¢ la solucidn en Sremos por cien conti-
mebros cibicose.
f 10, - En el caso de tereftalato de polietileno, se
pesan eractamenie 0,25 g. de fibras y gse disuelve en
25 wle. de oricclorofencl, de un punto de ebullicidn de
17517622, colentando a 1008C durante 15-30 ninutos,
v despues de enfriar, se determina el tiempo de paso en
| 154 un viscosimebtro Ostwald n® 2 B,S.S. a una temperatura
f ’ de 258C, +0,1¢C. La concentracida de la solucidn (C)
’ se expresa el gramos Jdisueltos en 100 ml, & 252C,
Cuando el tratamiento de esie iuvewrso se apnlica
nl tevetinlato de polietileno, eg neceossrio reducir

.

20 le coogidnd intrinseca desde zlrededor de 0,53 a
‘ eiire 0,20 ¥y 0,45, A esltos valores, la tendencia a la
forumeldn de bolitas se elimina o, por 1o nenos se reduce
conglderablencnte,

Dado gue uir ovjeto de este invouto esg reducir

la Tormzmeidn de bolibtas en los tejidos de Levoas hiladas

po
pn
.

. ' ~

: COuStiGLidﬁS Dor polimeros sintéticos de cadena llneal

O

. &
. eg conveulente emplear un susayo comparativo de formeclon
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de wolitos. Se Lia medido la Fformacion de bolitas de
lasg muectras usadns volteondo 4 wucstras a la vez, de
114,32 x 13%,7 mns. de los tejidos emrolladas elrededor

de tubos de cauvecho cilindricos de unos 25,4 mms. de

3

didmetro ¥ 155,1 mms. Qe longitude Des mestrag se vol
en une oajn en Yorma de cubo de unos 229,0 mmg. de
lon itud de les aristas, revestids coun corcho, durante
un perdodo de % horasg. Las muestres se inspeccionaﬁg
iutervalos v se tome de cualquier manifestacidn de forma-
cidn de bolitas.

Lios ejemplos siguientes aclaran este invento
sin limitarlo.
BJHLTELO 1.

Se »repararon muestras de género de tereftalato

d

[}

rolietileno utilizando para lLacer punto una hebra
de terefialato de polietileno de 2/36 (cuento o numeracidn
de lana) empleando fibras de derier 3 y 101,5 mms. Las :
muesitras se degradaron por amldacidén con solucidn de
amoniaco de una densidad de 0,88 durante 18, 42 y 66
horag resgpectivamente, en un aspirador cerrado, a la
temperaturs amblente. Durante este tratamiento, la

carge mixima de la hebra se redujo gradualmente desde

2,6 sre por denier en la muestra sin tratsr, a 0,82 gr.
por denier; la elongacidn a la ruptura se redujo de 27, Th
a 10,5p3 la viscosidad intrinseca se redujo, durante

egte Hr

i

tamisento, de 0,59 a 0,38 que/COfresponde aproxima—
danmente a la reducciodon en el mumero de peso molecular
medio, de 10,500 en la muesitra sgin tratar a 5,500

despues de un tratamiento de 56 horas. La resistencia

. s 7 .
al roce, que se midi¢ haciendo rogzar las miestras hasts



la dcstruceidn, variaba desde 100,000 revoluciones en el
H H

aparato de engayo de la mesirae sin tratar, a 7.000 revo-

luciones en la muestra tratada durante 65 horas. La

. 7 .
Tormacion de bolitas

Se

mezcla sin trata
cuadrada, comneiado con ninjuna en la mezcla tratada
durante 56 horas, Los resulitados figuran en la Tabla

gisuiente, habiendose obbvenido los mejores por el

10.

Ty

el mimero de bolitas por pulzada cuadr

ada.

habia 47,5 bolitas por pul;ada

“n la

de la nezclao se nidid, y se contd

trataniento durante 42 horas; el mimero de holitas ror

pulgada cuadrada fue de 2 solamente. En esta muesira,

la carga naxima de las fibras seporadas se redujo a

2,2 desde la comprobada en la fibra primitiva de

la muestra sin tratar, que era de 3,7 Z. por denier,

T ABL A

Tratemien-
to con
amoniaco
d=0,88
(Horas)

Carga
maxima
de la
rebra
gn/denier

Elongacidn
2 la
ruptura

Viscgsidad
intrinseca

Ho.Peso
molecular
medio

Degtruc-
cion por
roce
(Revolu-
ciones)

Bolitas
por

pulgada |.
cuadradg) |
(nmero)]:

0
18
42
66

246
2 32
1e52
0.82

>

277
2640
1.8
1045

0.59
0.52
0.40
0. 38

10,500
8,750
5,000
5,600

100, 000
80, 000
23,000

7,000

4745

3745

2.0
0

ATEMPLO 24

15

Se prepararon muestras de género de tereftalato

de polietileno, haciendo punto como se describe en el

ejenplo 1 y se trataron aquellas con vapor en un recipien=— :

* te a presidén a 2,8 kg/cmz. durante 6 y 12 horas: En
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este periodo la carga maxima de la hebra se redujo de
2,6 a 2,05 7 1,1 g+ por denicr; la elongacidn a la
ruptura, de 27,7 a 27,5 vy 16,04 y la viscosidad intrin-
seca, de 0,59 a 0,42 y 0,34, respectivanente. La visco-
5, sidad inﬁrinseca corresponde a un munero uedio de Pesos
noleculares de, aproximadanmente, 10,500, 5,500 y 4,900
respectivanente. La resistencia al roce, medida como
en el ejemplo 1, se redujo desde 100,000 revoluciones
a 22,000 y 5,000, EL nimero de bolitas se redujo desde
10 47,5 por pulsnda cuadrada a 13 ¥y a 0, respectivamente,
La carga méxima de las fibras separadas de
la nwestra, se redujo solamente a 2,87 y & 1,59 desde
3,7 Z. por denier, con el tratamiento por vapor durante
6 y 12 horas,

15 1d B1IPLO

Se prepararon muesiras de tela de tereftalato
de polietileno, tejiendo un género con hebra de terefta-
lato de polietileno de 1/18 (cuento o numeracidn de lana)
empleando fibras de denier 2 y 30 mm, de lonzitud. Las

20. muesiras de la tela se degradaron por amidacidn con una
solucidén de amoniaco de una densidad de 0,38 oomo en
el cjemplo 1, sziendo de 13 ¥ 42 horas el tiempo de
tratamienso. La carga maxima de la hebre durante el
tratamiento se redujo desde 2,3 g. DOr deuier en la
25, muestra sintratar, a 1,64 y 0,89 g. por denier, después
del tratamiento durante 18 y 42 horas, respociivagente,

La elongacidn a la ruptura se redujo desde
27 em la muestra sin tratar, a 26,3 v a 16,4% después
de tratar durante 18 y 42 horas respectivanente, mientras

30. que la viscosidad intrinseca a séredujo desde 0,56 en
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la muestra no tratada, a 0,45 y 0,36, respectivamente,
que corresponde a un mimero de peso molecular medio de
9,750 en la ruestra sin tratar y 7,250 y 5.000 despues
del tratamiento durante 18 y 42 horas., La registencia
al roce se redujo desile 22,000 revoluciones del testigo,
a 14,500 y 5,000 revoluciones depués del tratamiento
durante 18 y 42 horas, respectivanenie. L1 nimero de
bolitas por pulgada cuadrada era de 12,5 en la muestra
sin tratar, no habiéndose enconirado ninguna en un
ensayo de¢ comparacidn, despues de iratar las muiesiras
durante 1% ¥ 42 horas,

adaliPod 4.

oy g

Muestres de tejido de sereftalato de polieti-
leno, preparadas como en el ejemplo 3 se trataron con
vapor en un reciciente a la presionm de 2,9 ?»/cA

duranse O horas. Ln egte periodo, la viscosilad inﬁrinseca
ge vedujo de 0,56 a 0,44 el mimero de peso wolecular
nedio, de 9750 a 7,000; la resistencia al roce, de

22,000 a 13,000 revoluciones y la carga ngvima de la

w/

.

Tibra se redujo solo a 3,74 5. por denier, desde los
4,5 g. por derior de la muesira 2o tratada, Ll mimero

de bolitas poxr pulsadae cuedrada de la muessra, se redujo
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Una falda plejada, obtenida tejiendo fibras
de berestaloto de polievileno de 1/18 {cuento o mumcra-

eidn 2z lana) 7 usando ribras dedsunicy 3 ¥ 30 mme de

lonzitud, se svato co:l una solureidn mcuoss de anoniaco

deuns donsidod de 0,00 en un autoclave, duranbe 24 horas

g lz temperatura amblente, reduciendose ¢l peso molecular
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aproximadamente a la mitad Al ve
giu vratare Un snsayo de formacidn e bolitas realizado
en la muestra tratad%mostré que la ®ndencia o dicla
formacidn ze redujo de 12 a 1 volita por pulgada
cuadrada. Los pliegues o tablas do la falda, permane—
ciéfon inalterados,.

De eatos vesulbados =e degpronde ¢ue eg ulTe=
sario redusiv le viscosidsd intrinseca de las fibras

e tervelftalato dc poliesileno a 0,4=0,45 parae obtener

- . . s
anraeiable en Lo tendencia o la formocion

o . . : . ot ; , 5
de bolitas. Uno viscosidad intriunseca de 0,4 a 0,45
corvesponde a un mwimero de peso molecular medio de,

aproximadaente, tereftalmto de polisiileuo de 5,000 a

Ty
y—S e
LJAPLO G,

Ln este ejemplo se trataron filaumentos de

tereftrlato de »olietileno en forma de estopa rizada,
gue sc enrolld, suelta, de modo rejunlar, on ui vote,

vy el tratamieato se realizd mientras el euvase sge
encontraba en una vasija a presidn, coa anonfaco
caseoso a 13088, ¥ 2,1 kg/cm” de presida, duranie

45 wimatos. Como resultado de este tratamiento, la
viscogidad intrinseca del tercftalato de polietileno,
ge redujo de 0,62 & 0,38, La estopa de Filamenso tra-—
tada, se cortd en fibras cortas. Se prepararon Séneros
tejidos, tejiendo una sarga cown Lebra de 2/20 cuento

o numeracidn de lana, empleando Tibras corrientes

de tereftolato de polietilenc de denier 3 ¥ 57,14 mm,
de longsitud, cortadas de la estopa dc filamentos

tratadog. Se Prepararon géneros de punto en una maquina
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de galsa 10, o sea de 10 agzujas por pulzada, con
hevra de 2/28 cuento o numeracidn de estambre, empleando

3 -~

Tipras coryizntes rizadas de terciialato de polietileno
de devdier 3y 114,3 mn. de lonziitud. Zuando estos
séneros se sometieron a& uu cusayo de Sormacidn de

bolitas, como se ha descrito, no se rocosid ninguna,

roa obtenidos de Ifibrasg corrientes de

o)
“egtopa sin tratar presemiaron una formacidn de bolitas

' ~ . 7
congideravle, al ensayarse paria la comparacioll.

Se trataron con una mezcln de vapor ¥y amonlaco
a 1308C y 2,1 ka;/cm2 de presidn durante 45 minutos,
filamentos de terefitalato de poliebtileno en Forma
de estopa: La viscosidad intrinseca del terefitalato
de polietvileno, se redujo de 0,62 a 0,38. kn las
hebras de fibras corrientes no se observd formacidn
de bolitas, como en el ejemnlo 5, cuando se sometieron
al ensayo de Tormacidn de bolitasg, como se iia descrito.
Lag fivras oblenidas de la estopa sin tratar, pfesen—
taron uns ~ran formacion de bolitas al ensayarlas para
comparaciodn.

EJEMPLO 8.

Durante 70 minutos, despues de caldear pre-
vianenle con vapor a 3,5 kg/cmz, de presidn, se
trataron filauwentos de tereftalato de. polietileno,
en forma de estopa, & 1208C,. con amoniaco zaseoso a la
presidn de 2,1 kg/bmz. Este tratamiento redujo la vis-
cosidad intrinseca del tereftalato de polietileno
desde 0,62 a 0,38. No se presentd formacidn de bolitas

en los géneros preparados como se degcribe en el ejemplo
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6, con las fibras cortadas de la estopa tratada, Dero
lag telas obtenidas con fibras cortadas de estopa sin.
tratar Tormaron gran cantidad de bolitas.
BJILILPLO 9,

Durante 24 horas‘se trataron a la temperatura
amnblente, en un as;iraddr cerrado, con acido nitrico
al 70, Tibras corrientes rizadas de ﬁeréftalaﬁo de
polictileno. ssto produjo una reduccidn en la viscosidad
intrinseca, de 0,61 a 0,40. Las fibras tratadas al
hilarse en formas de hebra y converiirse en zéneros como
se describe en el ejemplo §, no acusaron tendencia al;
suna o la formacidn de bolitas, empleando el ensayo
descrito nara comproberla. Los géneros fabricados del
mismo‘moéo con fivbras sin tratar, al ensayarse para
la comprobaciéémostraron una gran cantidad de bolitas.
BJEHPLO 10.

Se prepararon muestras de géneros tejidos
v de punto, Je fibras de tereftalato de polietileno,
como se describe en el ejemplo 6. Los articulos se
trataron durante 2 horas en una solucidn al 40+ peso/
volimen de monometil-amina a la temperatura ambiente.
La viscosidad intrinseca del polimero de tereftalato
de polietileno, se redujo de este modo de 0,62 a 0,35,
No se observd formacidn de bolitas al ensararse los
éneros, pero las muesiras no tratadas presentaron une
zran cantidad de bolitas, de 15 a 406 por pulzada cuadrada,

para

al ensararse/la comparacidn.
HIEMPLO 11.

Un género de punto preparz2do con hebra hilada

’ . . £
de estanbre de nylon, se trato por immergion en una
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solucidn al 10% de deido clorhidrico a 608C durente
19 horas. #1 género, al ensavarlo para la formacidn

de bolitas, como se describid, no mostroé Formacidn
alsuna despues de 5 horag por volteo. Una muestra no
tratoda del género de punto de nylon, asi como nuestras
del género tratadas con acido clorhiidrico al 104,

durante 13, 17 ¥ 16 horas soiamente, acusaron una

Zran formacion de bolitas al easayarlas como se ha
descrito.

Bl tratamiento de egte invento no origina
pérdidas serias en las propledades textiles utiles de
los articulos tratados, excepto la reduccién/ggy eleveda
de la resistencia de las fibras separadas, v de su
comportamiento para con el roce y el deszaste, Wo quedan
afectadas la resistencia al arruszado y la conservacidn
de los pliegues de estos articulos.

T 0 1 A

Descrita suficientenente la naturaleza del
invento, as{ como la manere de realizarlo en la praciica,
debe hacerse consiar que las diswvosiclones anteriormente
indicndas son gsusgcevtibles de modificaciones de detvalle
en cuanto no alteren su prinecipio fundamental. También
se nace constar gue el invenio corresponde a una vatente
presentada en Inglaterra con fecha 31 de mayo de 1955,

n? 15,545 acogiendose por lo tanto a los beneficios que
conceden log Convenios Internacionales en vijor, siendo
lo due consilituye la esenclsa del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
mepafia: "Procedimiento de fabricacidn de articulos texti-

les perfeccionados"; caracterizandose por lo sizuiente:

!
!
:
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12 ,~ Procedimiento de fabricacidn de articulos

textiles perfeccionados, caracterizado norgue para

reducir lz Sendencia a la formacidn de bolitas de pelu-
. silla en articulos confeccionadog con hebras hiladas

5 constitiridas por polimeros sintéticos de cadena lineal,

\
.

3 talss como las poliamidas o Llos tereftalatos de polime=

‘ tileno altamente polimerizados, dichos polimeros, en
forma de Tilameuntos o fibras se tratan para reducir su
Deso molecular.
1C. 29, Procedimiento, sein lo especificado en ;
i la reivindicacidn 18, caractcrizado porque el polimero
es un tervefitnlato de polimesvilenc aliamente polimerizado,
¥ ose Lrata con’vﬁpor super—-calentado,

32 .~ Procedimiento, sesun lo esvecificado en

1 IS I
PENLEA ) S

<&

154 cualguiers & ivindicacloncs aunteriores, carac—

terizado morque el polimero es un tereftaleto de
polimetileno elteamente polimerizado y se trata con
2moniaco.
49 .~ Procedimiento, sezin lo especificado en
20, la reivindicacidn 32, caracterigado porque el polimero
| se trata con amoniaco gaseoso, a presidn superatmosférica

¥ a venpsraturas elevadas,

52 .~ Procedimiento, sezin lo especificado en

3 . 03 [4 - . - e
la reivindicacidn 18, caracherizado porque el polimero

25, es un btereftalato de polimetileno altamente nolimerizsdo,

¥ se trata con aninas.

582 ,~ Procedimiento, sexin lo especificado en
la reivindicacidn 58, caracherizado porque la amins es
. 1o onometil-amina,

. 30, 79.- Procedimiento, segin 1o especificado en
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