10

15

228785
2281785

MEWOKIA  DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de': _ ;
THS GENSRAL ELBCTRIG COMPANY LIMITED, de - ("% 3

nacionalidad inglesa, domiciliada en LON=~

DON W.C3R, Megnet House, Kingsway, (In-
glaterra); por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS .
D#POSITOS DE PRUSION".-

al presente invento. seirefiere a calderas o depdsitbé
de presién y de modo més particular eunque no exoluslvo N
depésitos de presidn de reaotores térmicos, contani'nd
dendsito de pr-=sidn de estos reactores un nicleo,
que lleva o estd formedo de material o matérial&
para los elementos del combustible y posée gggqa
o sinilares para la corriente de fluido gaseﬁf
dispuesto para extraer el calor de los combustib

después de enfriar dichos elementos y si se 11_‘
dores térmicos, el calor cedido por el medio puede w
para producir vapor destinado a utilizarse en una instalacidn
de turbo-alternador. |
Uon objeto de mejorar el enfriamiento o la cantidad de

calor transmitida por Zos elementos combustibles, constituye
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una préctica normal emplear dentro de undepdsito de-p1681dn

zas a una presién relativamente elevada, (por ejemplo 100-2Q0
1bs. por puls cuadr.) y ofreoé dificultades el calcular un
depdsito de presién que siendo capaz de r631st1r la presidn
gaseosa necasaria y de: produoir temperatura, posea en las
paredes un qggesor razenable que permita llevarse fécllmente 2
a la préctica, por ejemplo el monyaje y la construccidn in ;‘"
sita siguiendo métodos convencionales y generakmsnte ccnocidai
para la construccidn. ‘ ' |
Uno de los objetos del presente invento es el de propor-
cionar un depésito de presién}para reactores’ térmioos, por
ejemplo réactores'térmicos‘dé energfa nuclear, el cual por
1o menos en paitefaupriﬁa esta dificulted particular.
Segin el presente invento un depdsitc- de presién de un
reactor tér@ico, se construye en forma de dos o més paredes
0 cascos, uno dentro;dé otro,rdi8poniend08e el casco o pared
interior o més interioi-péraveontener el medio flufdo gaseoso
bajo pr6316n y el espacio o espaclos entre las paredes o cascos
disponiendose también paraucontener medio flufdo.
&1 medio flufde contenldg entre las paredes o daacos

comin al interiof‘dévlarpare&-o casco interior y al espacio-""
0 espacios entre las paredes 0 cascos., Alternatieamente el
espacio o espacios pueden estar gseparados del interior de:
dicha pared o casco interior o més1ihterior. | ,

Si el depésito o caldera de presidn es el de un reagtor -
térmico, el medio fluiéélgasaaso refrigerador puede correr
por el interior de la pered o casco interior o m&s interior -

para enfriar los elementos. combustibles dentrO'del.nﬁclaQ’dr*fﬁ &
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cuerpo del reactor y el medio puede correr primero por el
egpacio o egpacios entre las paredes o cascos del depdsito
de presidn. | SRR

Cada casco é‘&epééito puede ser esférico, cilindrico
o de otra forma convenlenta _¥ adecuada y todas las paredes
0 cascos de un depdsito. pueden ser de forma semeaante. De
este modo un depdaiﬁﬂ.ﬁa presidn puede contener convenlente-
mente dos cascos esférlaos wno dentro del otro. :

Con ob3eto de que el invento se comprenda conveniente- %
mente se describiren cinco construcciocnes de depésitos de .
presién de reaciores térmicos de energia nuclear, a titulo
de ejemplo y con rsferéncla a las cinco fijuras de los adjun-
tos dlbujos en las que se ilustren muy esquematizados. Cada
figura presenta una 330016n vertiuai central a través de un
depdésito de . prealén ynpara szmpliflcar, las partes 31m11ares‘
de las figuras 1levan los mismos nimeros de referencia.

Refiriendonos ahora a la figura 1, ésta presenta un
depdsito de pre516n,de dsble casco, siendo cada umo .de estos
de forma esférica. &1 casco interior 1 estd separado radial-
mente a pequefia distancia por dentre del casco exterior 2
y embos cascos vam sostenldos por montantes 3. El nicleo o
cuerpo 4 del reactor.dggcanggtsgbre una rejilla de sostén
5 con las convenientéé?aberfﬁrés para la corriente del gas
refrigerante y este.gas estd dispuesto para condu01rse desde
el extremo frio de wn sambisdor o cambiadores térmicos (no
ilustrados) por medio de un tubo de entrada 6 al espacio.
situado entfe los oéhcos 1y Zi Después de correr, como se
indica por las flechas, al espaslo entre los cascos, el gas
entra en el casco: 1nterior 1 a través de aberturas o lumbreras

7 en o hacia el fondo del casco 1, a través de la parrilla 5
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lindricos de presidén y los elementos del combustible se sos-
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y el niicleo o cuerpo 4.y sale por el tubo de escape 8 al cam~

biador o cambiadores térmicos, previéndose medios bombeadores
adecuados (no ilustrados) para la circulacidn del gas refrige-
rente. Ll reactor ilustrado en la figura es del tipo en qusi |
los elementos combustibleg (no ilustrados) estén sostenidosk’
en pasos o cenales verticales (nd ilustrados) en el ndcleo

0 cuerpo 4, aunqué, como bien se comprende los mismos princi-

pios generales pueden aplicarse a reactores con depésitéé ci;‘

tendrdn en conductos o canales horizontales en el nicleo o
cuerpo del reactor. _

Un érgano 9 de cierre para el ges entre el casco 1 y el -
cuerpo 4. aséguran que todo el'gas pasard por el cuerpo y
en la parte superior dﬁ los cascos 1 y 2 se prevé unm tubo ﬂe-
carga 10 (o més de un tubo de carga). El tubo 8 y el tubo
10 estén ambos asegurados,conven;entemente en el casco sgte—
rior 2 y resbalan por medio de cierres .11’y 12 del tipo de
segmentos de'?istdn o similar, montados respectivamente en
el casco interior 1, permitiendo asf los cierres 11 y 12 algin
movimiento radial relativo entre los cascos y también algin
movimiento ligero periférico.. ”

Como se comprende fécilmente la diferencia de presidén

SN

entre los dos cascos 1 y:2 serd muy pequefia, aunque la dife-
rencia de tempgraturaapuedeTSer muy grande. Por consiguiente
el casco exteridr;puedé>mahtenerse a una temperatura relative-
mente baja y de_esie,modg permite realizar economias en la
construccidn de estéAcaaadeSQfAsi'puede utilizarse .un acero

de inferior calidad;o,el material del casco puede trabajarse
con resistencia:éuy;g;evadab"El casco 2 necesita ser estanco .

y con preferencia se construye soldado a la autégena soldaq@@gg
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los tubos 6 y 8 j 9}7i§bbé;ann:su posicién. El casco inferior }

. casco interior 1, <la ccrriante gaseosa .ge separa en dicho

ol tubo 8. Bate tuho 8 p@ﬁé&, como entes, un cierre 11, en

.espacio entre los 9a§gg§;gscoia@as4interior y exterior del

depbsito de presidén yigor:eate medio se logra una mayor‘re-
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1 debe ser ds'alta pa;idad,i@e,material,resistente al calor
por ejemplo de acera résisfehié al calor, pero puede ser re-
lativemente delgadé“eﬁ comparacidn con el cascdjexterior 2
Como el casco interiar 1 no necesita ser 1mpermaable o éit _j 
puede ser de constrassiéa,robionada o remachada, can lo
que se suprimen 1asiiiji§ultades de la construceién in situ
y las que acompafian a la selaadura autégena de materiales
de alta calidad resistentes al calor. - '
Refiriéndonos ahorae a 1a construccidn 1lustrada en la
figura 2 esta en general se asemeja & la ilustrada en la
figura 1, pérolen;lugqﬁﬂde correr'el'gas'refrigerante'primero
por el-espasiO“entra“1os’cééées"1 y 2 y luego por dentro del

espacio de la axllteng’

f»en el casco 1. De este modo el gas
corre desde el eamblador (oambladores) térmlcqbor un: tubo
de entrada 13 al espacie eatre los casces y sale del espacio
sl cambiador (cambiaﬂares) tﬁrmlce por el tubo de salida 14.
Otro gas desde el eamblador (cambiadores) térmico penetra en .
el casco 1nter%ar 1 ger el tubo 15, atraviesa por el cuerpo
4 del reactor y sale al cambiador (cambiadores) térmico por

tanto que el tubo. iﬁ posée un cierre similar 16. La presién
de los dos espaoios gaseeses del depésito puede ser sustancial-
mente la misma o de una diferenc1a conveniente,

in la constrnccién iluatxada en.la figura 3 un circuito
refrigerantezseparnggg;ggp:g81én_sqhnopla‘o asocia con el

duccién en la temperatura de trabajo del casco exterior.
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Para el casco interior se requiere una construccién completa-

‘mente estanca y refiriendonos sehora a la figura que presenta -

cascos de forma cilindriea, -puede vérse que.los tubos 17 ¥y
18 de entreda y sa?ida:respectivamente del gas refrigerante
pare el casco interior 1, estén unidos rigidemente a este
casco interior 1,_por{e§§mplgﬁmediante soldadura antégena
y se acoplan al casco exterior 2 no mediante cierres del
tipo de segmentos de pistdén, sino por dispositivos 19 y 80
respectivamente armodg de fuelles met4licos plegados que
son estancos a los gases. El gas para el espacio entre los
cascos 1 y 2 corre,pof;el;tube 13 y sale bor el tubo 14 y
puede emplearse un gasidiferente,para réfrigerar los elementos
combustibles en el cuerpo 4 del reactor,

En esta const;ucciénrpue&en,lograrse ventajas de la re-
sistencia inherente al caSco interior 1 que puede en general
ser de construccidn soldéda-empleando‘una_presidn inferior
en el circuito refrigerador @gl espacio,‘relacionando la
diferencia entre los dos sistemas con la resistencia necesaria
del casco iqteriof,l para trabajar con segmridad s su tempe-
ratura méxima de trabejo. La superficie exterior del casco
interior 1 puede‘estar revestide o tratada de otro modo para
reducir a un}minimbila:pérdigg;de celor en el gas en el espa-
cio entre los.cascos i‘y 2; ﬁi?oaSOO exterior 2 ppede ser
de construccidén goldada Y’Puede'estar remachado o roblonado
uniendose las placas del casco 2 por ejemplo a piezas acodadas
soldadas a la autégena al caseo interior 1; en este caso para
asegurear una‘estructgrafestanca'pue&en adoptarse cierres
soldados en la superficie intefior y/o exterior del casco

exterior 2.
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~de un cilindre o Gémara'de ‘extremos abiertos, cuyo extremo

| gas & los cambiadores térmloos por los tubos de escape 8.
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Les dos construcclones 1lustradas en las figuras 4 y 5

son modificaciones de 1a,e;fi;rucolén ilustrada en la figura

1 y en cada una de ellas»sl casco interior adopta la forma

abierto descansa sobre la parrilla ‘que también sostiene el
nucleo o cuerpo del reactor. Beflrlendonos ghora a 1a figura
4, el casco interior 1 se construye en esta construccién |
de una pieza con una seccién vertical cilfndrica 14 sol;"
a una geceidn extrama 811p801de 1B. Se prevén dos cierres
de ges, uno- exterior 21 entre los cascos interior y exterior
1l y 2 y otro cierre interiér 22 entre el casco interior 1
y el nucleo 4 sustentado por la parrilla 5. El gas refrige-
rante desde los cambladores térmicos (no ilustrados) penetra
en el espacio entre lOS‘dOS cescos 1 y 2 por los tubos de

entrada 6 y después deatravesar por el nicleo 4 sale el

Cerca de la parrilla 5 se pregé un deflector 23 que asegura
la corriehte edecuada del gas para refrigerar el fondo del
casco exterior 2, én tento que cierto nimeroc de tubos 24
interiores perforados se aprdvisféia>por el sﬁministro‘de
gas refrlgerante a través de wma vélvula o vélvulas 25
y se disponen por enclma de la parte superior del casco
interior 1, T ' A

21l interior del céééo interier 1 se encuentra todo a .
la baja presibn de. salida'631 gas y como el sistema dé-tup
bos distribuidores estéd provzsto de una vélvula (o vélvulas)
de control, es posibla ragular desde fuera la cantidad que
pasa desde el,casoqlex;erlor,al interior. Es por consiguiente
posible gxever cierreé;mecaﬁibos sencillos 26 para todas
las tuberias y tubos;8 j 30 que pasan a través de la seccidn

extrema 1B del casce interior 1, proveyendose dichos cierres
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:suparlor entre los cascos interior y exterior 1 y 2 como

construccién del depdsito de presidnm, se necesita agregar,
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unlcamente de medlos para impedir la p081b111dad de que falle
el cierre exterior 21 del gas que sirve pare restringir la
corriente en la seccién superior entre los cascos interior
y exterior 1 y 8, ' ;

Puede apreciarse que el objeto principal de la4constru¢- N
cién de doble casco o coraza es aislar el casco exterior
2 que aguanta los esfuarzos de la elevada temperatura del
gas saliente del reaztoruALa conduccién del gas refrigerahte

por el sistema de tubos ‘distribuidores se dlspone para evitar

el aumento progresivo de la temperatura del gas én la zona

resultado del transporte de calor por la seccién extrema 1B
del casco interior 1 y como resultado del caldeo neutronico

del cagco exterior 2«

Bl deflector 23 que paér motivos no reiacionadoé_con la

ML Dt e e B G e G st b R D S AN

tiene la forma de una placa plana cerca de la estructura

del ndcleo y con objeto de QViﬁar que. se acumule temperatura
en la zoﬁayprdxima a egta placa plana como resultado de caldeo
neutrdnloo, ge prevé wna canaladura anular. 2?‘alrededor de

la circunferencia de la placa que estéd tambidn perforada con

cierto nimero de agujeroa para,el gas refrigerante. Ue este

modo la velocidad del ges refrigerante entrante procedente de

los cambiadores térmicos, pfoduas wna circulacién del gas

en esta zona del fondo. '
Refiriendonos shora a la figura 5, en estajconstrucoidn

sl casco interior 1 estd constituido por une seccidn verti-

cal cilfndrice 14 con una(aecdidn extrema 1B formada por

una placa plana y parte ds_ﬁn ¢¢no. Solemente se prevé un

cierre gaseoso 28 en'la parte superior del nicleo 4 entre este

e
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‘casco interior 1 esté ablerto en X,para permitir que lasr

¥ con objeto«dé cqnseguirfun c;érre hernético a los gases

~ truccidn ilustrada en lg flgura 4, se logra sencillamente
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nﬁcleo 4 y el camco interior 1 por debajo de este nivel el

secciones 14 y 1B de la cabeza y el fondo se muevan in-
dependlentemente a consecuencia de las expansiones térmlcas{

k1 extremo plano del casco 1nter10r 1l estéd sostenldo
por cierto nﬁmero de tuboa 29 unldos al casco exterlor 2
¥y que pasan hacla.abagoxa trayes del casco_lnterlor 1.
11 método de suepensidﬁ esvQin-embargo tal que permite al casco
interior 1 moverSe1iﬁdependientémenterde,lbs:tubOs 29

se prevé un fuellefSO'eﬁ cads uno de estos puntos y tambiZn

c&sco interior-1,73ﬁ es£e1caso unicemente la parte superior
del casco interior X pbr'encima del cierre'gaseoso 28 se
encuentra a la baga prealén de salida del gas y Ta caentided

de paso que se requiere prec1samente en el capo de la cons-

previendo agugeros 31 a través del extremo plano del casco
interior 1, szrv1endo el tamaﬁa y distribucidn de estos agu-
jeros unlcamentg de. medios pata determlnar la cantidad ac—
tual de paso, L o | f ‘

La placa plana deflectora 23 tamblén se prevé cerca del
ntcleo 4 y su construaaidn y funcionamlento son identicos a
los descrltos con. referenc1a a 1a ‘figura 4 puede apreciarse
que en esta construcolén el paso de temperatura baja a tem-
peratura alta en el casco interlor 1 tiene lugar con bas-
tante més brusquedad que en’ 13 construccldn 1lustrada en
la figura 4 y esto Juntgmente con el método de sdstén

del extremo. plano hace necesaria la construccidén ranurada
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o abierta para el casco interior 1. Un inconveniente de esta
construccidn es el de qué.no puede modificarse la cantidad

de peso del casco exterior al interior una vez que el reactor
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se pone en actividad.

De la descripcién anterior puede verse que el casdo,
exterior se protege o protegia del calor del cuerpo o nicleo
del reactor por el casco interior y debe entenderse que dentro

del objeto del invento debefcomprenderse un depésito o cal-

-dera de presién para un reactor térmico que posde un casco

0 coraza exterior protegido por urrevestimiento resistente
al calor separado del caseo, disponiendosé un medio refri-
gerante para correr entre el revestimiento o cemisa y el

casco exterior.

- NOTA.~-.

Se rcivindica como nuevo.y de propia invehcidn: ,
1.~ Perfeccionamientoa.en,los depésitos de presidén para
un reactor térm100>construi&p}eniforma de dos o més paredes

o cascos uno dentro de Qtrd;iaisponiendose la pared o casco \
interior o més interiar<paia'contener un medio flufdo gaseoso '§
bajo presién y diquniendoéa también el espacio o espacios
entre las paredes o cascos para contener un medio fluido.

Rom ferfeccionamientoa en los depésitos de presidn para ‘
un reactor térmlco eon caldera de presidn segin lo relvindlc&dob
en el punto 1, caracterlzados porque el espacio o espacios :
entre 1os cascos o paredes estd dispuesto para contener medio

fluldo gaseoso.
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285 3.~ Perfeccionamientos en los depdsitos de presidn para

-un reactor térmico, con una caldera de presién segin lo re~

vindicado en el punto 2 caracterizados porque un medio refri-

gerante, flufdo y gaseoso se dispone para enfriar los elementos’
~ de combustible dentro del ndcleo o cuerpo del reactor y esto ?
290 de manera que primeramente corra a través del espacio o espe~ § 

cios entre las paredes o cascos y luego dentro de la pared

o casco interior o més interior al micleo o cuerpo del reac-
tor. | ' |
4,- Perfeccionamientos en los depdsitos de presién para
295 wun reactor térmico con caidera o depésito de presidén segin
lo reivindicado en el punto 2, caracterizados porque el es-
pacio o espabios entre los cascos o'paredes se separa O sepa~
ran del interior de la pared o casco interior o més interior,
proviendose un circuito separado de medio refrigerante para
300 dicho espacio o espacios y para el elemento combustible en
el nécleo o cuerpo del reactor.

' 5,- Perfeccionamientos en 1os depdsitos de presidn i
para un reactor térmico caracterizados por estar provisto de %
casco exterior protegido por un rebestimiento resistente :

308 al calor separado del casco, siendo tal la disposicidén que
el medio refrigerante puede correr entre el revestimiento
o camisa y el casco exterior.
6.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
5 caracterizados porque la indicada camisa comprende un cas-
310 co interior para el nicleo o cuerpo delireactor.r |
7.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
é caracterizados porque el cagco exterior es d- acero de |
baja calidad. y de construccidn ébldada a la autégena y el
casco interior es de acero resistente al calor y de construce

315 cidén remachads o roblonada.
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8.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
6 o 7, caracterizados porque el casco interior es de forma
de un cilindro o cémara dispuesta verticalmente y abierta

por los extremos, descandando el extremo abierto del cilindro

- F
[
j
i
0
i

o cénmara disponiendose pare descansar sobre la parrilla que
sostiene el ndcleo o cuerpo del reactor. ’
9.~ ferfeccionanientos gegin lo reivindicado en el
~unto 8, caracterizados porque se disponen o exisien cierres
estancos al gas entre el casco interior y el casco exterior . 15
exactanente por debajo. de la parte superior cerrada y entre

el extremno abierto del casco interior y el nidcleo o cuerpo

e AR e i, SR

del reactor, disvoniendose el gas refrigerante para entrar

en el espacio entre los cascos por debajo de dicha parte

- superior cerrada del casco interiof, luego a través del ‘ :

nicleo o cuerpo del reactor y para salir déspués de la parte
superior cerrada del casco interior,

10.- Perfeccionamientos sdgin lo reivindicado en el
punto ¢, caracterizados porque se prevén medios para contro=-
lar el suministro de gas refrigerante al espacio entre la
pérte'superior cerrada del casco interior y el casco exterior.

11.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el
punto 10, caiacterizados porque se prcvén medios pare permi-
tir la corriente gaseosa desde el indicado espacio dentro
de la parte superior del cesco interior,

18.- ferfecciohamientbs'segﬁn lo reivindicado en el |
punto 11, caracterizados porque el cierre o cierres estancos
del tubo o tubos que atraviesan el casco exterior y entran
en 1a parte superior cerrada del casco interior, es o son

tales que permiten dicha corriente gaseosa.
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13.- Perfeccionamientos segﬁh lo rei?inZigdé en el
punto 8, caracterizados porque se prevé un cierre para él
gas o estl dispuesta para préverse entre la parte superior
del nidcleo o cuerpo del reactor y el casco interior precisa~
nente por debajo de la parte superior cerrada del-mismo,
disponiéndose el gas refrigerante para entrar en el espacio
entre los cascos preferentemente por debajo de dicha parte :
superior cerrada, luego a trévés‘del ndclec o cuerpo del reactor 5
y para salir de la parte superior carreda del casck interior. i

14,~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
13, carécferizados porque la parte superior cerrada del casco
interior estd provista de una o més abertura para el paso de :
gas rzfrigerante dentro de la parte superior del casco interior.“

15.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto

13 014 caracterizados porque la parte superior cerrada del
casco interior eSté<éeparada de sus paredes laterales para per=-
mitir a las secciones de la cabeza y fondo del casco interior
moverse indepeﬁdientementencon la expansidén térmica.

16.- ‘erfeécionamientos segin lo reivindicado en el punto
15, caracterizados porque la seccidn superior esté sostenida
por tubos unidos al cssco exterior y que atraviesan hacia abajo
por el casco interior, previendosé cierres de fuelle en el pun-
to en que los tubos atraviesan la parte superior cerrada del
casco interior y donde uno o més tubos de salida del gas ca-
liente salenfiel .casco interior para permitir que dicha parte
superior cerrada se nueva independientemente del casco exterior. ;

17.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en cual-

quiera de los puntps 8 a 14 caracterizados porque se preven

medios para desviar el gas refrigerante sobrs el fondo de la

caldera exterior.
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18.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en cuélqulé

375 ra de los puntos 6 a 15, caracterizados porque lia superficie §

exterior del casco-interior estd revestida o tratada de otro

modo.pafa reducir“a;un nfnimo la pérdida del calor del

gas en el espacio entre los cascos interior y exterior,

 19.- PERFECCIONAMIENTOS i LOS DEPOSITOS DB PHESION,

: 380 Tal coﬁo,se,describe y reivindica en la presente Memoria
§ Descriptiva que corsta de catorce hojas escritas a méquina por
o " una sola cara y de cinco l&sminas de dibujos.

Medrid, 28 de‘mayo de 1.956.
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