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MEMORIA DESCRIPTIVA
papa solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
B S P A 8 &

por VEINTE eafioe
& nombre de NORDBERF MANUFACTURING COMPANY, entidad norte-
emericana, establecida en 3073 South Chase Avenune, Milwaukee,
Wisconsin, Egstados Unidoe de gmérica, por:

" UN MOLINC DE BOILAS "

-&n&-&s&s&c&n&-&-&u&-&n&-&-&-&-&s&n&n&n&a&-&-&a&-&yhd&n&ﬂ&-&-&

Este invento se refierc & molines de boles, es
decir, molinos en los gque un materisl tal como roca y mineral
es8 molido 8l ser aplastedo entre bolss contenides en un re- v
ceptdculo de moliends.

Segin el invento, un molino de bolas comprende
un receptfculo de moliende destinsdo & contener boles mole= .
dores y que tiene una‘entrada pare el materisl que ve 8 mo-
lerse y una sslides pare el materiel molido, en el que estd
dispuesto el receptdculo de molienda para ser impulsado por
medlioe impulsores simultengemente en torno a su propio eje
Yy tembién en torno a otro eje que converje sobre el eje del

recptécule de molienda.
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A fin de que puede ecomprenderse completamente
el invento, se muestre a modo de ¢ jemple varios molines segin
el invento, en los dibujos adjuntos, en los que:

Le Pige 1 es una seccidn vertieal por un moli-
no de bolas; -

12 Fige 2 es una seccién vertical de parte de
un moline de bolas mostrado en la Fige 1, dibujedo =2 escala
aumentada;

‘ 1.8 Pigs 3 es una secoidén sumentads hechs por 1=
linea ITI-III de la Fig 1;

'~ Ie Figs 4 es une seccién hecha por la linea

IV~-IV en la Fig. 2.
' 18 Fige 5 es une seceién heche por la lines V-V
en la Pig. 4o |

Lea Fig. 6 muestre una segunda forme de un moli-
no de bolaes; ¥y

1a FPigs 7 es una viste en seceidn que ilustra
diferentes formas del receptéculo de molienda.

El molino de bolas mostrado en ia rig. 1 com~
prende una base fija A, una sub-base o sub-armazfén giretorie
y unm.recipiente de moliende que contlene las boles o molino
propiamente dicho C que recibe el material que va & molerses
El sub-bastidor B eatd moﬁtado pars su rotecién en torno &
un eje vertisal X con relacién e le base fija A. El recipien-
te G estd dispuesto pare su rotacién sobre el sub-bastidor

B en torno e un eje convergente y, intersecténdose dos ejes

X e Y en un punto Ze
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El sub-bastidor B y el recipiente de moliends

c giran en torno a sus ejes en Rireccicnes opusetas. Como
resunltado de eétﬂ; rotsceione: simultanea inversa en torno
a ejes diferentes pero intersecantes, se logra una acoién
de moliendea entre las bolas y el receptéculo de molienda
¢, y entre 1as bolas indicidusles. La velocids& de rotecidn
del sub-bastider B en torno a los ejes X y le velocided de
rotacidndel receptéculo de moliende ¢ en tormo al &je Y pue-
den varierse independientemente segin se desee.

: Ei principio en que se base el presente inven~
to se explicaré ahora en algin detalle. El matekial que va
g molerse se alimente en el eaceptécnlo de molienda ¢ des~
de arribe. Las boles en el receptéculo de moliende son de te-
mefio diferente y tienden s estratiflcerse en capas general-
mente bien definides quedendo l&s boles més pequefias con-
tre le superficie internes del recipiente de mollenda y las
boles mayorcs en:la perte de fuerza quedan eontre laas bolas

més pequefiade

El materisl slimentado en €l receptéoulo de
molienda se encuentrg primero con 1a capa exberior de las
boles mayores y entra en los intereticios entre las bolas
mepores donde es eplastado debldo g le apgrtura y clerre
continuos de los huecos entre las bolas. gegéin se reduce

el materiai en tamefle por este aplastamiento, B€ abre cé-
mino = 128 cepas subsiguientes de las Dolas més pequefias,

bien por gravedad o por fuerze centr{fuga, dende es de nuevh

agarrado o molido haste que eslcanza 18 superficie interna
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del receptéculo de moliendes Aquf le cape de 1as boles mas

‘ pequeﬁaa muele el mmteriel segin estas bolas ruedan y sgiran

répidemente sobre la superficie del receptéculo de molien~
dae | 1

volviendo a l& p;g. 1 de los dibujos, B€ des~
cribirén ashora los detalles de construnccién del molino de
poles perticular squf mﬁstrado. La bese 4 comprende une pa-
red cénica 1 provista en su vorde superior de una pestafie 2
gque Be extiende heois dentro. parte del espacio 1imitado por
1a pared cénica 1, es decir, la parte qné gquede por encime
de un tabique porizontel 3, forma un aumidero o espacio re-
ceptor del aceite D, habiendo provisto un conducto de acelte
4 que éenecta el ogpacia D & uns bomba (que no se muestra) ¢
gn tubo 5 de alimentacién de sceite se extiende desde la
citeds bomba y esté dotado de rameles 58 § 5be

Dascénuando sobre 1s pestefie 2 hay un conjune~
to impulsor 1ntermediario . EBte conjunto compren@g un eni-
1lo ;nferior 6 que deacansg sobre la pestefia B hebiendo pre-
vistos medios. obturadores tal como en 7, una place ‘interme~
aim 8 y uns place superior 9. Extentiéndose hacie srribe
por encime de la plase 9..bay. une. pired: .céntva.exterior-10:¥
uns pared cénioce interior 11. La pared cénice 10 tiene’uha
pe stafie superior 102 que soporta un glojemiento exterior ex~
tericr o caperuus 12+ .8 pared cénice 1nterior tiene uné
pestafia 13 (mostirede en detalle en la Fige 5) que sirve pa-
réa anortar'al sub-bastidor giratorio B-

Bl pub-bastilez B es hecho girar en torno &l



eje X por un hosille de mesa E que tiene un cubo inferlor
huego 14, una parte superior 15 sceppsnade hacis fuera y une
place guperior 16 que gquede por encime de la pestafls 13- Hay
provisto un cojinete de empuje para ol husillo por dedio de
un enillo exterier 17 de rodadure (vease le Fige 5) que que-
de por encime del Borde intermo de la pestefia 13 y hey pro=-
vistos un snille interne de podsdurs 18, ¥ varioe cojinetes
de rodillos 19. Un obturedor 20 descense sobre el anillo 13
y esté dotado de enillos edecuades en forms de "O" 21+ Ase-
gurado al cubo 14 del husillo hey un engraneje 28 que engrend
con un pifidn RZ sebre el £rbol 24+ E1l érbol 24 lleve un engre -
naje ofnice 25 gue engrana con un pifién cénico 26 sobre €l
érbol £7 que es impulsado por medio de un scoplemiento 28
por un motor (gque no #e muestra). as{ 1e rotecibn del ér-
tol 27 hace gue glre el husillo Ee°
El sab-bastidos B esté dispuesto seguramente
en poaici&n gobre le guperficle guperior de la plecs dupe-
rior 16 del husillo como 86 muestre en detslle en la Pige 8¢
Bl gub-bastidor incluye une pered de fondo 30 eon parte de
une superficle inclineda, uns pered superior 31 pon une 8sec~
cién sorrespondientemente inclineda, ¥y ung pered3g continug
(vefnse las Fige- gy 4)e E1 eepacio dentro 4e estas psre=
des €8 oblongo y 8e mentiene estanco al aceite por obturaciones
de aceites Como puede verse €n la Fige 2, las partes incli-
nodas de l1las peredes éo ¥y 31 son perpendieulares al eje Y
civatoriamente pontedo en 188 pertes inclinades

de les paredes %0 y 31 hay un husillo P para el recipiente
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de molienda, que tiene sustencialmente la misma forma

que €l husillo g anteriormente descritopera hacer girer

el sub-bastidor B El husillo F pera el receptéculo de mo-
pienda tiene un cubo pneco inferior l4e, une per te inter-
medis cénice 15a y una placs superior 162+ Bl husillo F 8€
apoye sobre un conjunto de cojinetes que €8 sustancielmente
el mismo gue Se ha mostrado para el husillo £ del Sub-bes-
tidor B, incluyendo el conjunto de cojinete un enillo exte~
rioxr de rodadurs 178 gque queda por encimae y estd seportado
gobre el borde internc de une sberture en le pared superior
1. E1 anillo interno de rodadura lBa soporte el busillo del
reciplente de molienda. 108 rodillos 192 tlene sus eles ¥
guperiicies inclinsdos hecle fuere con relecién el eje Y del
recipiente de moliende. Hey uné obturacidn 208 1mbrioaé& por
ane conexién de tuberis 20V-

§1 husillo F del recipiente de moliende es he-
cho girer por un motor (gue no B€ mue st re) acoplado‘a un
ascoplemiento g28a que impulse un grvol 278. UNn piﬁ6n cénico
26a sobre €l &rbol engrena con un engrenaje cfnico 25a sO-
portado sobre un £rbol 24a. El érbol 248 goporte un pififn |
40 gue engrena con una rueds dentads 41 sobre un érvol 42
que se extiende verticalmente a sravés del cubo 14 del hu-
gillo E- E1l érbol 42 lleva en gu extremided superior un pi-
#én 43 que engrané con une rueda dentada 16ca 44, Este rue-
da denteda 44 engrand g Ba vez con uneé rueda dentada 45 ase=
gurade al cubo 148 del pagillo ¥ del receptéculo de molien~

e de modo que el husillo eB necho girer en torno & &1
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188 dos

gon por lo tanto independlentes e

direccidén y €l recipiente de molienda ¢ EBea

1e direccién opuesia.

impulsiones paras 108 hukilles E ¥y P

ntre sf{. En 18 préetica
se prefiere gue ¢l sub-bastidor B sea hecho girar en une

hecho girar en

A fin de proporcionar @8 18 veg un equilibrio

estdtico y dindmico,

sub—baﬂtidor Be

pige 1 ¥y 2 tiene una

rior 52, teniendo 1a mayer parte del pecept

general de una esfera 1igeramente glergede 50,

cade extremidad, el b
del husillo F del rec
dedos o selientee 53

vorde 54 de la placa

de ¢ estd smegurado firmemente & estos 8
tornilles 55. Las partes proporcionadaa de t&
porde interno 50a del receptéculo de molienda ¢ (¥

1 receptéoulo de mo

hay dispueeto un contrapeso 45 sobre el

liends C mostrado en lasg

pestafie inferior 51 y une pestafis supe-

doculo le forme

$runesds en

orde exterior de 1a pleca superior lée

eptdonulo de molienda estd dotedo de

que ge extienden hecle fuerea desde el

guperior 16s+ El receptfculo de molien-

glientes por los
1 modo que el

ease 18

rig. 2) estéd espaciledo desde le superficie 54 de modo que deje

una serie de pago8 arquead

os dispuesio® cireunferenferencisl-

mente G (veese la pig. 3) 8 través de los cusles puede des-

cargerse €l materisl

gomo 8e€

plaeca superior 16e esté cortedo por debajo en

que los pasos G gseen

molido en el recipiente g-

mue stre en la fige 2, €l borde

ebstruidos por materisl molido

54 de 12

54a pare evitar

que

|
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busca el escape desde el recipiente de molienda Co

El material se alimenta &l receptéculo de
molienda ¢ @& través de une boce 59 que se extiende hacis
ebajo dentro de la perte superior sbierta del receptécule
de moliende ¢ y €s entregado & une plece de slimentacién
56 gque se epoya sobre la perte superior de un véstago 57
asegurado rigidamente & la plece superior 1l6e del husillo ¥
del receptdiculo de moliende.

1e lubrificacién del molino nesesits algune
atencibn, y es importante prever medios pare hsacer volver &
1as partes movibles de la méquina el aceite que de otro
modo tenderfa & ecumularse, bajo 18 sccidn de la fuerza cen-
$rifuge, oontrz le pared lateral 32. EBte aceite se mue stre
diagremeticalmente en 60 en la Figes 2e

El ackite entregado a le& méquina por el ramal
de entreds 58 (vease la Eig; 1) pglahacia erribs a través
del paso &xil 42a pera el aceite em el éruol 42 y escapd
a través de un herraje 61 en la perte superior. Este he-
reaje tiene uné abertura de eptrada reducids o agunjero pe-
qu@ﬁb 62 (vesse la Pig-2) desde el cual se entrege hacig
erribe unchorro de eceite hacia la pered superior 31 del
vastidor B gst e chorro de pceite es adecuado para lubri-
car todos 108 cojinetes de rodillos u el recipiente de mo=-
liendg en el gub-bastidor B. Despues que el sceite ha pa-
sedo & través de, ¥ lubrificedo, lo8 redilles 19a, es lanzé-
do hscia abajo ¥y hacia fuera por un anille inclinado 16b

sobre la place superiloxr 16a nacia las aberturas 3la. Bl
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pceite pase & través de estes aberturas hacia dentro &l in-
terior del sub=basiidor.

A fin de eviter que se acumule el aceite co=~
mo se muesira en 60 en 12 Fige 2, hay provisia nna,bomba
para devolver el mcsite hmcis el eje de 1= méquine. Este
pombe comprende un eilindro 62 con pasos de entrada 63 g
un pistén 64 gue se opone & una excéntrice 65 monteda so~
bre y que gira con el cubo l4s del husillo F del recipien~
e de moliendms Hey dispuesto un segubdor de rodillo 66 so-
bre el pist‘n 64 para recibir un movimiento per le& excén-
4rice 65 y pe mentiene en contasto con 18 d1tima por un
resorte 67. Una salida 68 con une valvula de retencifén 69
permite que se& bombeade ¢l esceite por un tubo 70 & una
gelida 71 (vease 18 Fige 5) por encima de los cojinetes
19 del husillo E. L& obturacién 20 para el husillo E se
empaguets y engrass por uns2 gbertura 72 y uno o més tubss
75 como se muesire en 18 Fig. 1.

El alojsmiento exterior o csperuze 12 entd
dotado de une ocubierta de inspeceién 74, y la pared céni-
ca interna 11 estf dotadz de una cubierta similer 75.

a8 figuras 8y 4 muestran algunos detalles
del tren de engrenajes pare impulsar el husillo Pe La ruede

den tade 44 estd coronsda por un arco 76 que estéd abierto

para recibir un érvol £ijo 77. Se mentiene en posicién este
£rvol fijo por pernos ¥ sirve de soporte para iz ruede den-
tada locea 44+ Hay un cojinete de empuje 77 coloocado por de-

bajo de la rueda dentada 44 pare sopor tarls sobre und
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plataforme 78, y hay provista una unidad de cojinete de
aguja 79 pere 1a citade ruede dentadas
£l husilla F del receptéonlo de molienda

ge spoye en su extremidad inferior en cojinetes de rodillos
80 gue se mentienen en posicidén por un agerre 81 del tipo
de anillo empernsdo sobre 1a extremidad del husilloe HEY
una plaecsa de recepcién o de cubierta g2 sujetada sobre la
extremidad del rusillo P

12 Fige 6 muestra un receptéculo de moliends
ol de contruscién diferense a 1e mostrads en 1as Figse 17 2
pero el funoionwmiénto de embosg receptéculos es esenclialmen~
te ¢l mismo. 86 vegélqua,la rotecidén del recaptfoulo en torno
gl eje ¥, ¥ 1a rotecifn del aub-bastidor'a en torno el eje
£ hace que les boles en el receptdculo se diapéngan por si
mismas en torno & la supe rEipie interior del receptdonlos
En 18 Fige 6 se han mostrado tres temafios de bolase Las bo«
jas msyores 83 son las gue estén mnés cerce del eje de) recep-
téoulo, les bolas mée pequefizs 85 estén préximas & lé.super=
fioie del receptéoulo, ¥ 1&8 volas de tamafio intermedio B84
queden entre ellas, cads uns en estretos bien definidos-.

g1 receptéculo ol mostrado en le Fige 6 tiene
una descargs inferior 128 que osta &l tuada centralmente ¥
nay también dispuesto un elemento 87 para temizar el nete-
pial. Hay una cemaleta guperior de slimentacibn 123 conec=
tede @l bode guperior del receptéoulo por un per de anillos
ranurado radislmente en 127 de modo que también puede descars

gerse el materizl & través de la ramurs 10 mismo que & wavés
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de 1m descarge inferior 122. £l anillo superior 124 come
prende iariea gselientes dispuestos radialmenté soldados 0
asegurados de otre modo & la parte guperior de ls& cenale~
ta de slimentacién 123. El meterial alimentado al resepté-
oulo @ través de la canmleta 123 cae sobre una plece de
alimentaoién 58 donde es leanzado POr ia fuersze centrifuga
pecla la superficie interior del recepticuloe

En la Pige 7 se muestra una gecoidn esque~

ngtice de veriss formas alternstives de receptéculo: El

receptadulo 111 mestredo en 1ineas continuas es el mismo

que el mostrado en l1e Fige 1. Pueden usarse gin embargo
recept&éulos mas cortos 0 mée largos, moatrénﬁqaa eétos
en linese de puntos en 112y 1157 En ocada caso, el diéme-
4ro de 108 tres receptéculos 111, 112, 113 es el mismo en
el ecusdor y solemente &e vserie l= distancie polsr. 81 se
desea, pueden disponerse varios agujeroe auplementarioh
de descerge 1131 ocomo selidas para el meteriel moliddo

18 operscién de los molinos de bolas dese
critok anteriormente puede resumirse como slgue:

£l receptdonlo C 0 ¢l tiene boles de dife-
rentes temafios que muelen el meterial guministrado &l
recepticulo. ILa rotecién del receptfculo en torno 8 gu
propio eje hace que 188 bolas ¥ el meteriel sean ienzados

por la fuerza centr{fuge hscie 18 pared del receptéculo,

mientrage que el giro del receptécunlo en torno & un punto
centrel en el molino hece que tenga lugar un movimiento

relativo entre el peceptéculo, 1os boles y el materiale

e 11 =
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asf, e rotecién y giro simultaneo del receptéculo permiten

que see molidas le particuls més duree

00 N O T A 000

108 puntes de {nvencién propis y nueve que
se presenten pere que sesn objeto dé este patente de Inven-
cién en Espefie, por VEINTE efios, son 108 siguientes:

1£+~ Un molino de bolae que comprende un re=
ceptdounlo de molienda deetinedo & contener bolee de moledo-
ree y que tiene une entreda pare el meteriel que ve & mo~
lerse y une sslides pare o1 meterisl molido, cerecterizado
porgue el recepticulo de molienda eaﬁé dispuesto psra eer
impulssdo por medloce de impulsién simultenee en torno & su
propio eje ¥ tembién en torno 8 otro eje que converge en
¢l eje del receptfculo de molienda.

g0+~ Un molino de volas segin se reivindica
en el punto 1, sarecterigado porque hey diepuestos medlios
independientes de impuleién pere impulser gl receptéoulo

de moliende en torno & los 4os ejes.
32,-yn molino de bolss segin se reivindice

en el punto 1 0 punte 2, caracterizado porque las dos ro-

taciones del receptdoulo de molienda son en gentidc opues-~

bose

- 1B e

i
;
I
!
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42.- Un molinec de bolas segfn se reivindice
en cualguiera de los puntos 1~5, pcaracterizado porque €l
receptéculo de molienda estd montado giratorlamente'aobre
un sub-bestidor montado é1 mismo pare rotecién sobre el
pagtidor principal del molino.

52+~ Un molino de bolas eegén se reivindis
ca en cualquier punto precedente, carscterizado porgue el
recipiente de moliends estd dotado de une placs de elimen~
tacién situsda por debajo de lz entrads pere el material
que va & molerse. o _ |

82.- Un molino de bolas segin se reivindica
en cuslquier punto precedente, o&racterizadp porque le for-
ma del receptéculo de molienda se asemeje 8 la de une es~
fora huece truncads en sus polose

oo Un molino de bolas segfin se reivindica
en cnalguler punto precedente, cargcterizadoc porgue los
dos ejes de rotecidn se encuentran mutuamente en un punto
en o cerce del gentro del receptfoulo de moliendes

0.~ Un molino de bolas segin se reivindice en
cualguier:punto precedente, ceracterizado porque hay dispues-
to un conducto tubuler de glimentacién pere elimentar el ma<
terial que ve 8 molerse &8 trevése de 12 entrads del recepté-
culo de molienda.

92+~ Un molino de bolas pegin se reivindiesz
en el punto 4, ceracterizado porgque el sub-bastidor estd
impulssdo por medio de un husillo; y porgue el receptéculo

de molienda estf impulsedo por medio de un érbol gne pase



156

25

a través del husillo.

102+~ Un moline de bolas sqgﬁn s6 reivindice
en €1l punto 4, cerescterizedo porque el pubfbegtider compren-
de una cubierte que contiemne ruedas dentedas y co)inetes pa~
re hacer girar y soportar el receptdculo de moliendae«

110+~ Un molino de boles segfn se reivindice
en el punto 10y caracterisado porgne hay dispueste una bom=
ba pera hecer ciroulai de nueve el aceite lubricente que
tiende & scumularse cerce de les paredes de le cublierts co~
mo resultedo de lz funerze centrifugs.

182+~ Un molino de bolas aeé&n ge reivindieca
en el punto 10 o punto 11, cerscterizado porque 8¢ fuerza
gceite lubricante dentre de l& eubierté aftravéa de an pe~-
gqueflo agujero. en forme de un chorroe. |

139.- Un molino de bolas segin se reivindiea
en cualguier punto preaedente,ucaracterisado porque hay dis-
puestes esglidas pars €l meterial molido en le parte superior
y en el fondo del receptfculo de moliende.

149, Un molino de beles segin se reivindiea
en cuajquier punto pracedente, caracterizedo porquelaseabertu-
ras 4o sglide.pere #l meteriel molido estén dispuestas &
elturas diferentes en el receptéculo de moliendas

15¢.~ Un metodo de moler meterial en un re-
ceptéculo de moliends, que comprende suminisirar el recep~
¢éaulo boles moledoras y meterisl e moler, y hecer girar
el receptéculo en torno & un eje vertieal de‘modo que les

bolaes y el material sesn leéngados contrs 1la superficie in-

@ 14 =
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terne del receptéculo bajo la fuerse centrifuge sl per que
se hace girar eimulteneemente el receptfculo en tarmo & un
eje que converge en el citado eje vertigal.

16+~ Un metodo segdin se reivindices en el pun~
to 15, earaoterizade porque las beles son de tres tamafios
diferentes por lo memose

17+« Un molino de bolase

Tel y eomo se ha descrito en le Memorie gque
entecede y con los fines gue se especificen. ,

' Este Memoria conste de quince hojes escritas

por una sole gcerss

wearsa, 4 AGO. 1956

Peho
tizayer

e 15 -
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