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Los motores de inducido o sc ila n te , que t r a -  ¡t

bagan con c o rr ie n te  a l te rn a  o oon co rrien te  continua in term i­
ten te  de b a ja  frecu en c ia , h a lla n  hoy ana extensa u t i l iz a c ió n  
en máquinas e lé c tr ic a s  para  c o r ta r  e l  cab e llo , aparatos p a ra  
a f e i t a r ,  m ezcladores, apara tos para m asaje, etc# El motor de 
inducido o sc ila n te  se compone de un sistem a o sc ila to r io  accio­
nado e léc tricam en te , en e l  que un inducido o sc ila n te , a conse­
cuencia de l a  fuerza  p e rió d ic a  e je rc id a  por un campo magnétioo 
a lte rn a n te , e je c u ta  una o sc ila c ió n  obligada. En p rin c ip io  se 
conocen dos c lases de ta le s  motores que e s tén  re p re se n tá is  
en la s  fig u ra s  1* y 2*. ¡La f ig u ra  1* m uestra un motor de inducido os-] 
o ila n te  de ¿Lase conocida segtln e l  sistem a de t i r o  d ire c to . Un 
e s ta to r  f i j o  1 y un inducido 2 , g ira to r io  alrededor de un e je  
3 , forman un c irc u ito  magnético que se ex c ita  mediante l a  bobi­
na 4. Un polo 5 del e s ta to r  a tra e  a l  polo 6 d e l inducido y le  
de ja  l ib r e  de nuevo, de modo que e l  mismo o s c i la  con l a  m ble 
frecuen cia  de l a  c o rr ie n te  ex c itad o ra . Un muelle 7 cuida d e l 
re tro ceso  del inducido. Un a r ra s tra d o r  8 o s c i la  con e l induo i- 
do y tían sm ite  e l  movimiento a una palanca impulsora 9. Los to ­
pes 10 y 11 l im ita n  e l  re co rrid o .

El inducido se mueve en l a  d irecc ió n  p r in o i-
ipal de la s  lín e a s  de fu erza  magnéticas de un campo c a s i homogé-) 

neo, es d e c ir  h ac ia  e l  e s ta to r .  La fu erza  aumenta con l a  a p ro - ] 
ximación del inducido h ac ia  e l  e s ta to r ,  de modo que e l  movimienj. 
to  tien e  que ser amortiguado p a ra  e v i ta r  un choque del ind u o i- }
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do contra e l  e s ta to r . E sta  am ortiguación demuestra s e r  pioblamá ĵ
t io a  ya que apenas es aloanzable con un muelleo l in e a l  y en ge­
n e ra l tie n en  que u t i l iz a r s e  d isposic iones de amortiguación o 
tope, que, 1& producen una in tra n q u ilid a d  en e l  movimiento, por 
re b o te s , sR consumen una p a r te  de l a  energía como pórd ida, S& 

i es tán  sometidas a un desgaste y dR enmontan el ru ido y la  v ib ra  
! ción de l aparato .
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La f ig u ra  8* m uestra o tro  motor de inducido 
o sc ila n te  de olase conocida según e l  sistem a de o sc ilac ió n  l i ­
b re . La bobina, e l  e s ta to r ,  e l  inducido y e l  eje  es tán  p ro v is to s  
de lo s  mismos números (1-4) que en l a  f ig u ra  1*. En lo s  cantos 
del e s ta to r  y d e l inducido, que se h a lla n  s ituados opuestos oblij- 
ouamente, se forman fu erzas en l a  d irecc ió n  de l a s  flech as  con ! 
componentes en l a  d irecc ió n  del movimiento, que a tra e n  a l  indu­
cido.

El inducido e je c u ta  una o sc ila c ió n , en l a  que 
sus zapatas p o la res  se mueven en vaivón a d is tan c ia  f i j a  delan­
te  de l e s ta to r .  La fu erza  im pulsora corresponde a l a  componen­
te  de l a  inducción magnútica de un campo no homogóneo en l a  d i­
rección  del movimiento. La f a l t a  de homogeneidad d e l oampo mqg- 
nótioo sa produce porque l a s  zapatas po lares del e s ta to r  y del 
inducido no se h a lla n  directam ente opuestas, como en e l  t i r o  
d ire c to , sino que, en l a  posición  de reposo, están  desviadas 
recíprocam ente. En esto s cantos desviados se concentran l a s  l í ­
neas de fuerza  magnóticas (p rin c ip io  de oantos) y producen una 
fu e rza  re sa lta n te  en d irecc ió n  ob licua  (f lech as  en l a  f ig u ra  
8*) con una componente e f io az  en l a  d irecc ió n  d e l movimiento 
y una componente perpend icu lar a aq u e lla , que l a s t r a  a l  co j in e -
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Uh inconveniente Ae e s te  sistem a consiste  en 

que e l  co jin e te  del inducido tie n e  que r e c ib i r  l a  componente ¡ 
de fuerza  perpendioularmente a l a  d irecc ió n  del molimiento, 
por lo  que es te  co jin e te  se d esg as ta  rápidam ente.

EL p resen te  invento orea un motor de induci­
do o sc ila n te , que m uestra una combinación del sistem a de t i r o  
d irec to  y de o sc ilac ió n  l ib r e ,  pero cuyos inconvenientes e v ita . 
En e llo  se aprovecha e l  p r in c ip io  de cantos d e l normal o s c i la -  j 
dor l ib r e  y no obstan te  no se renuncia a la  a tracc ió n  d ire c ta  )

ide lo s  po los.
EL invento consiste  en que por lo  menos una 

zapata del e s ta to r  y por lo  menos una zapata  p o la r de l inducido 
están  c o n s titu id a s  en forma dentada o escalonada, de t a l  modo }
que, en l a  aproximación mutua de e s ta s  zapatas p o la re s , la s  su-! 
p e r f ic ie s  l a te r a le s  de lo s  d ien tes  o escalones, que transcurren) 
en l a  d irecc ió n  d e l movimiento, se mueven pasando oon reducido ! 
en treh ie rro  paralelam ente e n tre  s í ,  m ientras que la s  su p e rfic ie^  
de lo s  d ien tes  o escalones, s itu a d as  perpendioularmente a la  
d ireco ión  del movimiento, se acercan de modo que e l  f lu jo  mag— 
nó tioo  de fu e rza , durante l a  a tracc ió n  del inducido, se desv ía  
oada vez más de l a  d irecc ión  del movimiento y se conchce por 
l a s  su p e rf ic ie s  l a te r a le s  de lo s  d ien te s  o escalones.

En el motor o sc ilan te  segón e l  invento se su­
prime e l  inconveniente p r in c ip a l d e l sistem a de t i r o  d ire c to , j 
porque durante e l  acercam iento del inducido a l e s ta to r ,  lo s  
d ien tes  de l inducido se meten en lo s  alveolos dentados del e s -  !
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t a t o r ,  lo  que desvía l a s  lín e a s  de fu erza  magnéticas en a&gulo 
re c to  con respecto  a l a  d irecc ió n  del movimiento y la s  hace ¡
in e f ic a c e s . En e l lo  pueden determ inarse exactamente y mantener-}tse pequemos lo s  en treh ie rro s  en la s  su p e rf ic ie s  la te r a le s  de 
io s  d ie n te s . A consecuencia de e llo  disminuye tan to  l a  re s i s -  
ten o ia  m agnética en la s  su p e rf ic ie s  l a t e r a le s ,  que la  p a r t i c i ­
pación p r in c ip a l de l f lu jo  de fu e rza , después de l a  inmersión 
de lo s  d ien tes  en lo s  a lv eo lo s , fluye  por sus su p e rf ic ie s  l a ­
te ra le s ,  de modo que ahora solamente permanece una oomponente, ¡!que se hace cada vez menor en l a  d irecc ió n  del movimiento, po r }

¡

o tra  p a r te , s in  embargo, ac td a  a l  lado  de la  componente de mo- ) 
vimiento de l a  re su lta n te  de canto también además ana fu erza  ] 
no desp reciab le  en l a  d irecc ió n  del movimiento desde la s  super-] 
f i e l e s  de l fondo de lo s  alveolos dentados sobre la s  cabezas de 
io s  d ien tes , l a  que, par lo  ta n to , es plenanentg aprovechable.

El mencionado inconveniente d e l o sc ilad o r 
l ib r e ,  es dec ir l a  oomponente de fuerza  ac tuan te  sobre e l  c o j i ­
n e te , se elim ina en e l motor segón e l Invento, estando dispues­
to  también un nómero par de cantos (f ig u ra s  4 - 7 ) .  Entonces, 
en e fec to , la s  fuerzas de canto ob licuas re su lta n te s  pueden 
componerse siempre a pares para form ar l a  re sa lta n te  actuante 
en l a  d irecc ió n  del movimiento, m ien tras que se elim inan la s  
componentes que ocasionan l a  p res ión  sobre el c o jin e te . Pero ¡ 
s í ,  por cualqu ier razón, es deseable una reducida p resión  so­
bre e l  co jin e te  en una u o t r a  d irecc ió n , puede obtenerse f á -  I 
oilm ente l a  misma por la  e lecc ión  de un ndmero de can tos impar ¡ 
( f ig u ra  3*).
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O tra  v en ta ja  d e l motor segdn e l  invento con­
s i s t e  en que, a consecuencia &e l a  peque&a re s is te n c ia  nagnó- 
t i c a ,  re s a l ta n te  en l a  inm ersión de lo s  d ien tes  en lo s  alveo­
lo s  a ju s tad o s, aumenta l a  inducción magnética y por e llo  tam­
b ién  l a  impedancia del s istem a, p o r lo  que desciende l a  oorrienj- 
te  y el calentam iento disminuye correspondientemente ¿L cuadra­
do de l a  corrien te  .

Los experimentos han demostrado que e l  nuevo 
motor de inducido o sc ila n te  m uestra una se rle  de propiedades 
favo rab les como buen grado de rendim iento, movimiento tran q u i­
lo ,  s ile n c io so , g ran  fu e rza , gran c a rre ra , redaoido calentam ien­
to  y gran  alcance de ten s ió n . !)Las fig u ra s  3 - 7  m uestran ejemplos de ejecu­
ció n  del objeto  de l invento en rep resen tac ió n  sim plifLoada.

La f ig u ra  3"- m uestra un motor de induoido os-¡ 
o lía n te  con zapatas p o lares  escalonadas en forma de e sca le ra , 
m ientras que

l a  f ig u ra  4* re p re sen ta  un motor análog), pe­
ro  con dos d ien te s  sobre l a  zapata  po lar d e l inducido y dos a l ­

veolos de diente en e l  e s ta to r .
La f ig u ra  5* m uestra un motor con e s ta to r  en

forma de E.
La f ig u ra  6* m uestra un motor en e l que el 

inducido bascu la  alrededor de un f i l o ,  m ientras que
La f ig u ra  7& m uestra un motor en e l que el 

inducido bascula a lrededor de un canto.
La f ig u ra  3  ̂ m uestra un motor de inducido os-
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o lía n te  con zapatas po lares  15 y 16 en forma escalonada. El e s -¡¡t a to r  17 y aL inducido 18 se presionan  por un muelle 19 contra  j 
un e je  20, que reposa en depresiones s tm io ilfn d ric a s  del e s t a ­
to r  e inducido. En l a  fa se , en l a  Que se estab lece e l  campo 
magnético, se a tra en  la s  su p e rf ic ie s  básicas 21 y 22 oadL para­
l e l a s  y en lo s  cantos 23 ec td a  una fuerza  d ir ig id a  oblicuamente# 
Durante e l  u l t e r io r  movimiento se acercan l a s  su p e rf ic ie s  21,
22, y se solapan sobre l a s  su p e rf ic ie s  l a te r a le s  24 de lo s  es­
calones, de modo que una considerable parte  del f lu jo  de fuerza  
fluye peapendicularmente por e s ta s  su p e rf ic ie s  l a t e r a le s .  A con­
secuencia de e llo  desaparece l a  componente de l a  fuerza  en l a  di) 
rección  del movimiento c a s i  to talm ente y desciende fuertemente j 
l a  fu erza  de a tracc ió n  de l a s  su p e rf ic ie s  21 y 22.

EL movimiento daL inducido se transm ite por ¡ 
un a r ra s tra d a r  25 a una leva  26. Los muelles 27 y 28 cuidan 
de l a  recuperación del inducido. La ex c itac ió n  d e l campo se 
ef ec tda por una bobina 29.

La f ig u ra  4* rep resen ta  un motor de inducido 
o sc ila n te  en e l que e l  efe oto de so rito  en l a  f ig u ra  3  ̂ de la s  
zapatas p o la re s  e s tá  agrandado por una co n stitu c ió n  endentada 
de l a s  zapatas p o la re s . Las p a rte s  correspondientes e s tán  p re ­
v is ta s  de lo s  mismos nómeros de re fe re n c ia  que en la  fig u ra  2? +

La f ig u ra  5* m uestra un motor de inducido 
O scilan te , semejante a l  de l a  f ig u ra  4*, paxo en e l que, por 
empleo de un e s ta to r  en forma de E se han agrandado todavía más ¡ 
l a s  su p e rf ic ie s  e fic ace s  p a ra  l a  desv iación  de la s  l ín e a s  de j 
fuerza  m agnéticas. Además, p o r una configuración asi m étrica  del

r



e s ta to r  y de l inducido se ha reducido e l  peso de e s te  óltim o. i 
Las p a r te s  oorrespondien tesestán  designadas con lo s  mismos nd- ¡ 
meros de re fe re n o ia  que en l a  f ig u ra  5*.

La f ig u ra  63 m uestra una ejecución de un mo­
to r  de inducido o sc ila n te , en e l  que e l  inducido no se mueve, 
como en la s  fig u ra s  3 - 8 ,  a lrededor de un eje 20, sino áLre- 
dedor de un f i l o  30. También aquí son iguales lo s  ndmeros de 
re fe re n c ia  de p a rte s  correspondientes a lo s  de l a  figura  5 * .

La f ig u ra  7* m uestra l a  ejecución de un mo­
to r  de inducido o s c ila n te , en e l  que e l  inducido bascu la a l r e ­
dedor de un canto. La l ín e a  de basoulamiento e s tá  dada porque 
una b a lle s ta  S I, so s ten id a  por dos levas 33 y 33, p res iona  con­
t r a  e l  canto del e s ta to r  17. Dos m uelles 34, que t i r a n  en la  
d irecc ió n  de l a  b is e c t r iz  d e l ángulo y por e llo  c a s i no e je r ­
cen ningdn momento en l a  d irecc ió n  del movimiento, mantienen 
unido e l  oo jine te  de apoyo.
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Este r e g is tro  consta de la s  s ig u ien tes  re iv in d ic á ­

i s . -  Motor de inducido o sc ila n te  accionado electron- 
magne t  icamente con co rrien te  a l te rn a  o c o rr ie n te  continua i n t e r ­
m itente con un e s ta to r  f i j o  y an inducido o sc ilan te^  c a ra c te r i-

. . . .  - .

zado porque por lo  menos ana zapata po lar de l e s ta to r  y por lo  } 
menos una zapata p o la r del inducido es tán  co n s titu id a s  en forma
endentada o escalonada, de t a l  modo que, en l a  mutua aproxima­
ción de e s ta s  zapatas p o la re s , la s  su p e rf ic ie s  la te r a le s  de 
lo s  d ien tes  o escalones, que tran scu rren  en l a  d irección  del j 
movimiento, paean unas an te la s  o tra s  paralelam ente con redu­
cido e n tre h ie rro , m ientras que ae acercan la s  su p e rfic ie a  de 
de lo s  d ien tes  o escalones, s itu ad as  perpendieularm ente a  l a  
d irecc ió n  del movimiento, de modo que e l  f lu jo  de fuerza  mag­
n é tic a , durante l a  a tra cc ió n  de l inducido, se desv ía mas y mas 
de l a  d ireoo lén  del movimiento y se conduce por la s  su p e rfic ie s  
la te r a le s  de lo s  d ien tes  o esca lo nes.

2&.- Motor de inducido o sc ila n te  según l a  re iv in ­
d icación  1&, ca rac te rizado  porque e l e s ta to r  y e l inducido es­
tán  co n stitu id o s  de modo d ife re n te  o asim étricam ente, de t a l  
modo, que l a  masa del inducido es esencialm ente menor que la  
masa de l e s ta to r .

8S .- Motor de inducido o sc ila n te  según l a  re iv in ­
d icación  1&, ca rac te rizado  porque e l  inducido, en su punto de 
g iro , muestra un f i l o  que ae p resiona por muelles en una cavi­
dad del e s ta to r .
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4 ^ .- Motor Ae lndaoido o sc ila n te  aegán l a  re iv in ­

dicación i a ,  ca rac te rizado  porqae l a  masa d e l indacido y la s  
fuerzas Ae recuperación, ac tu an tes aobre e l  mismo, están  e le ­
gidas Ae t a l  modo qae l a  o sc ilac ió n  prop ia Ae e s te  sistem a se 
encuentra en resonancia con l a  irenoaenc ia  Ae l a  tensión  a p li­
cada a l te rn a  o continua in te rm ite n te .

6 ^ .-Motor Ae indacidc o sc ila n te  segón l a  re iy in A i- 
cación i s ,  ca rac te rizad o  porqne e l  inAnciAo e s ta  apoyado de mo­
do basculan te alrededor de an oanto y e s ta  sostenido por ana 
b a l le s ta  s a je ta  por sa  ypopia fa e rza  de m aelle, s in  to r n i l lo s .

6&.- Motor de indacido o a c ila n te  segán l a  re iv in ­
dicación  6^, carac te rizado  porqae e s tán  d ispaestos m aelles, 
qae mantienen anido e l  co jin e te  de apoyo, de t a l  modo qna no 
prodacen nlngan momento esen c ia l en l a  d irecc ió n  d e l movimien- ¡ 
to  d e l indacido.

7.<¿ Motor de indacido o sc ila n te  accionado e le c tro ­
magnéticamente con c o rr ie n te  a l te rn a  o c o rr ie n te  can tinea  in te r ­
m itente .

Segán se describe y re iv in d ic a  en e s ta  memoria
d e sc rip tiv a .

Se d e ta l la  en lo s  planos qae se acompasan.
Y qae conata de 15 h o ja s , fo lia d a s  y e s c r i ta s  a 

máquina por ana so la  de sas e a ra s .
Madrid, a  de Mayo de 1966.
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