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MEMORIA DESORIPIIVA
para_sdliciter
PATENTER DE INVENGCION
en
ESPANA
por VEIWIE &fios
a nombre de KLOCKNER~HUMBOLDT-DEUIZ AKTIRCESBE-LSJHAT, en-
tided alemena, ésteblecida en Deutz Mulheimerstrasse 149-

ilpey Koln-peutzs Alemania, pors:

“ Ul PROCEDIMIINTO PARA A TOSTACION DE MINERALES ST~ -

-~ -

 ¥UROSCS™

Bl invento se refisre a un procedimiento para
la tostacidn de minerales sulfurosos, tales como pirita, ga-
lena, blenday pirita de oobre y similares, en horno de pi-
8OS. [
gon conocldos hornos de pisos equipados con
un arbol y brazos sujetos a éste. snmbos son huecos, de mo-
do gue se puede hacer pasar aire a través de ellos Pere
refrigerer estas plezase vel piso mas alto del horno se

pueden extraer gases de tostacidn que pasando por un pro-
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ceso de desempoivado, sirven pera la obteneidn de acido
sulfurico. sl hormo se alimenta con wna determinada cen—
tidad de aire de conbustidn, la ocual, por une parte, tiene
la teuwperatura ambiente de cada caso y, por otra parte, se
eiige lo suficientemente grande, para que en el horno de pi=-
sos, especieluente en sus pisos mas altos, no se presenten
teuperaturas sltas suyperiores a 900¢, que provoquen el apel-
mazamiento del material, yon ello resulta una fuerte limi-
tacion del rendimiento y, por enmcima de ésto, con respecto
a La econonfa térmicay una escasa posibilided de aprove-
chauiento de la cantidad de calor que se forus en el hor-
no de pisos a base de la reaccidn exotérmica.

e acuerdo con el invento se eliminan estos
inconvenientes, extrayendo los gases de tostacidn que se
forman en el horno de pisos, de uno ovarios de los pisos
més sltos, conduciéndolos a une caldera de vepor; devol-
viendo parte de los gases de tosteacidn, una vez enfriados
en la caldera de vaporsy directamente a uno o varios pisos
del horno de pisos; derivendo la otra parte de los gases
de tostacidén y empleéndola, por cjemplo, para la obteneidn
de #cido sulfiricos y haciendo paser aire a través del
arbol hueco del horno de pisos, asi como a través de los
brezos sujetos al Arbol hueco, aire que penetra en el oa-
nars de tostacidén a través de los brazos.

sn el dibujo ha sido representado un e jem-
plo de realizacidn para la puesta en practica del procedi-
miento de acuerdo con el invento, mostrando:

wa fige iy un horno de pisos con un disposi-

tivo pera el aprogechauiento del calor perdddd y ciroula-
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0idn del gas de tostacidnm;

' . s s L
g fig, 2, un dispositivo en representacion

[
esquematicae

%L horno de pisocs de acuerdo con ia fig. L con-

siste sustencieliente en wna parte envolvente 1, cilindrica
y fija, y en un mecaniswo removedor que gira ientamente en
el interior alrededor de un eje vertical., sste mecanismo se
compone de un arbol hueco doble 2, cerredo por el extremo
inferior, y brazos 3, que sobresslen radialuente hacia afue-
ra. vada uno de estos brazos es hueco, estando subdivididos
en dos cemaras mediante una pared de separaoién 6 dispuesta
vertical u horizontalmente, cduaras gue por su extremo ex-
terior estan comunicadas entre sf, il mismo tiempo una de
ias céueras esta conectada & ia parte interior 4 del arbol
hueco, y Lla otra cauera, a ia perte anular exterior ge LOS
brazos de ios dos pisos mAs inferiores tienen ademés en

su Lado de sbajo varizs aberturas de sa-ida 2. in estos
brazos se pueden suprimir las paredes de separacién, es-
tablecidndose una conexidn ten sélo con +a parte interior

4 del &érbol hueco. tn Las cares inferiores de Los brazos

se han dispuesto patas inelinsdas 7. wa posieidn inelinadae
se elige de tal modoy gue ias pa-as e&erzan un empuje en
sentido radial sobre el material de tostacidm, a saber, el-
ternando de piso en piso desde dentro hacia afuera y luego
desde fuera hacia adentro. uas palas se musven proxiuas
por enciua de hovedas 8 fij;s, unidas con +a envoiventes

que sirven de pisos interwedios y de superficies de hogare.
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—as Lovedas esuvan uotaias en su centro de sendas aberturas
;. través de Las oua-e¢s penetra el arbol huecoy y edenas
de ésto se han previeto aberturas alternando de piso en piso
en el borde exterior e interior de las bdvedas, a través
de ias cuaieg, por una vartey puede caer el material de
tostacidn, lientras que por otre parie, pusuen esar de
abajo hacie arriba itos gases de tostacidn que se formane ol
horno de plsos esta cerrado por su extremo inferior median—
te una syperfigie de fondo 9, sntre las partes giratorias
dei mecenismo memovedor, gque sobresalen hacka afueray y
igs partes fijasy se han previsto juntes 10 .a 13, va impul-
sidén det wecanismo removedor se reeliza oon ayuda del mo-
tor etéotrico +4 y de ifa transmision por engransaje l;j., die-
bujada de manera simplificeda. m eb extremo superior del
horno se ha previsto edemas un dispositivo pera la elimen~
tacion del material de tostacidny gue ha sido representada
de menera simplifioada como toiva L7 con un tubo 18 y una
corredera 49,

sn el servicio, el material a tostar se
conduce al horno de pisos a través del dispositivo de car-
ga 17 a 49, y elio, a saber, por Lo pronto, &l piso nas
elto 16+ que sirve primordiatmente de planta de secado. aqui
el material es cogido por las ps-es, siendo distribuido
bien por ¢neima de +a soiera de secsdoy y &+ mismo tienpo
conducido a Log pisos inferiores ocitados, para el proceso
de tostacidn propismente dichoe &k mismo tlewpo -segun se

. [4 s
explicara més tarde oon mas detelie—~ se swiinistra aire de
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toatacién al material, El proceso de tostacién se realiza

de manera exotérm1035 0 sea, que queds en libertad cierta
cantidad de calor, que se manifieste en la temperatura de

los gases de tostacién y del material, ILas cenizas se extraen
del piso més bajo a través de una tuberfa 2O con eorredera 21
¥y & travds de un plano vertedor 22 o similar,

Los gases de tostaciéh calientes abandonan
el horno de pisos a travéds de la tuberfa aé. la cual con~
duce desde el piso mds alto 53, que sirve para la tostacién,
& una caldera de calor perdidoyComo ecaldera de calor perdi-
do se ha previsto una caldera de vapor 24 de construccidn
en s{ conocidey La caldera de vapar puede construirse para
cualquier presién de vapor deseada, por ejemplo, para'una
presién media de 40 atms., O bien también para uns presién
méds alta de alrededor de 100 atm. La caldera de vapor es
alimentade con agua a través de la tuberfa &b5. Por la tu~-
ber{s 26 que parte del tembor 287, se puede extrasr el vapor.
La caldera de vapor estd ademds equipada convenientemente
ocon dispositivos., ocon ayuds de los cuales se puede despren—
der de los tubos y de las paredes el polvo depositado por
los gemses de tostacidn en la caldera., Este polvo puede en~
tonces ser extrafdc por el extremo inferior 28 de la calde—
ra, la cual se extrecha hacia abajo en forma de embudo,

Después de le salida de los gases de toste-
cidn de la caldera de vapor, en la cual segdn le temperatu—
ra del vapor saturada correépondiente se han enfrisdo des~

de aproximadamente 7002 € a 800f €C hesta alrededor de 380% C



10

16

ab

2287338

a 5009 C, se les divide en dos corrientes parciales. Una de
estas partes de los gases de tostacidén, la cual convenien—
temente se puede regular por medio de una vdlvula 54, aban-
done la instslacidn e través de la tuberfa 39 pParsa ser oon-—
ducida & un dispositivo de desempolvado y tratada para ob—
tener doido sulffrico. La otre parte, la derivada de los
gases de tostacidn, se devuelve a través de le tuberfa 35
&l horno de pisos, mezcldndose antes con aire de tostacién,
Este aire de tostacién se aspira de la propia atmésfera y
s@ introduce por medio del ventilador 30, a través de la tu-
berfa 89, en la parte interior 4 del drbol hueco, Desde alll
pasa a lag diversas cdmaras de los brazos y fluye hacia
arriba por la parte exterior 5 del drbol hueco, para vol-
ver & salir por el tubo fijo 55 en el extremo superior del
drbol huecb; Regulando de manera correspondiente las corre—
deras 32 y 33, se puede conseguir, que el alre de toste~
cién se mezcle con el gas de tostacidén, que vuelve a entrar
por la tuberfa 35, bien sea delante o detrds del ventilador
%4, ILa mezola de gas de tostacidn y aire de tostacibn me
hace llegar alora a los pisos intermedios 36. 37 y 38, em~
pleando para ello tuberfas anulares 56 & 568, que en varios
puntos de su periferia estdn camunicadas con el interior
del horno de pisos a través de las correspondientes aber—
turas, Fundsmentalmente se introduce la mezcla de gas de
tostacidn y aire en los pisos en que exista necesidad de
aire para la tostacién. Dado el caso se puede, por 10
tanto, introducir también la mezcla en uno o varios pisos

inferiores, asf como en piszos situados mds altos, Ademds
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los pisos con el médximo consumo de ox!geno, se aprbﬁai@
nen con més aire de tostecidén directamente desde el drbol
hueco, & éravés de los brazosy Sobre todo se trata a es~
te particular de los doe pisos més bajos 59 y 60, y se-
gln las neeesidades, tembién otros. Pera este fin, y se—
gén se ha descrito mds arriba, se han previsto en las ca~
ras inferiores de los brazos, aberturas 53 en forma de
ranuras, & través de las cuales fluye el aire en estado
precalentado haclsa abajo, finemente distribuidé. En este
procedimiento, por lo tanto, se emplea el aire de toste~
cién por lo pronto como aire de refrigeracién; al ir re—
frigerando el mecanismo removedor a una temperatura de—
seada, admisible, va por su parte calentdniose. Es de im—
portancia esencial para le economfa térmice de la obten—
cidn de vepor, que la totalidad del aire de refrigeracién
pueda seguir siendo empleada como aire de tostaciéne

81 el material de tostacibn es por cjem-~
plo una pirita (PeS,) con un contenido de azufre de alre-
dedor de 45, que heya de ser tostads hasta aproximeds—
mente 2,56 de azufre, entonces resulten las relaciones si-
guientes, El gas de tostacién abandonsa el horno de pisos
& una temperature de alrededor de 700 & 800? Cy Esta tem—
peratura es, por lo tanto, y de acuerdo con el curso de
la temperatura en el horno de pisos, m€s baja que 1la tem—
peratura méxime admisible en el horno., Esta dltima ascien—
clende a slrededor de 900® €, ya que & temperaturas més

elevadas l&a pirite pase & un estado pastoso que haria im-
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posible el servicio. Por este motivo resulta también nece—
sario en los hornos de tostacidén de hasta hoy en dia, el
alimentar una centidad de aire, que representa aproximaie—
mente el doble de la que en teoria se precisa y se aprove-
cha para el proceso de combumtién propiemente dicho (indice
de exceso de aire =), Con le gran cantidad de ges sslien—
te (gas de tostacién) se pisrde entonces la mayor perte de
le. cantidad de calor. Al mismOmtieﬁpo la concentracién de
80q de los gases de tostacilén, a&sciende tan sélo a aproxi-
madamente 7, 5%,

Por el contrario, en el procedimiento de
acuerdo con el invento, se hace por una parte aprovechable
el contenido de calor del aire de refrigeracidn, que no
tiene valor entrépicemente en los hornos eonocidose, y, por
otre parte, se mantiene lo mde pequefla posible la pérdida
de calor por los gases de tostaoién, La cantidad de calor
expulsada en los hornoe conocidos con el aire de enfria—
miento es ahora derivada por enfriamiento del gas circulan—
te al mismo tiempo, la cantidad de gas de tostacién propie—
mente dicho, que abandona la caldera de vapor, se mantiene
1o méds pequeiia posible ya que su temperatura en el punto
de saiida de la caldera de vapor depende de las ceracterfe~
ticas de la caldera y por lo general no puede ser variada,
Eatos resultados se basan en las consideraciones siguientes.
La cantidad de calor que se genera en el horno de tostaeién
por resccidn exotérmica, se distribuye entre los games de

tostacibn. el aire de refrigerascidén, asf como las cenizase

L



10

15

25

Ademés, una cantidad de calor relativamente pequefia sale
por via de la radimcién. Esta précticumente no puede ser
apfovedhada nuevamente. Tampoco vale la pens aprovechar
el calor de las caenizas. En cambio, y de acuerdo con el
invento —t&l como se ha descrito més arribe~ sé puede recu—
perar por devolucién la totalidad del calor del gire de
refrigeracién. Ademds de ésto, la cantidad de calor que
abandona el horno de tostacidén con los gases de tosta~
cidn, se recupera précticamente por campleto medisnte la
produccidn de vapor.

En particular, por lo tanto, se extrae de
acuerdo con el invento el gas de tostadién del horno de
pisos a alrededor de 700 a 8C0® C, tal como se ka dicho
més arribas, y se conduce & uns caldera de vepor. En esta
se enfris hasta aproximadamente 380 z 3002 C. Ia cantidad
de calor corregpondiiente & este descerso de temperatursa,
se aprovecha con ello en la céldera de vapor, geheréndoae
por ejemplo aproximademente 1,8 t de vepor saturado de
40 atm y 250% € por cada t de pirita tostada, Una parie
de loe gases de tostacidn que salen de la caldera ée ve—
por, se &evuelve al horno 8e pisos en calidad de gas
de ciroulsoidén, tal come descrito més arriba, eprovechéndo-
se asl 1la cantidad de calor todavia contenida en esta mi-
tads Al mismo tiempo sme hace posible por eeta devolucidn
del gas de tostacidén, une reducoién de la alimentacidn
de aires Bl aire de tostacién se toms en su totalidad, tal

como se ha descrito, del sistema de refrigeracién del 4r—
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bols este alre se ha preoaleptado en el sistema de refrige-
racién a alrededor de 850"0; De esta manera se conserva el
calor del aire de refrigeracién completemente para la gene-
racién de vapor. El drbol hueco y los brazos se construyen,
en cuanto a materiel, convenientemente de tal modo, que
la cantidad de aire de refrigeracidn cubra todas las necegi~
dades de alre del horno de pisos. Existe entonces un pe-
quefio exceso de aire, ansea gue el fndice de exceso de
aire asclende ahora ya tan solo a alrededor de l.2 & 1.3,
El gas de oirculacidn, que se mezcla con el aire, actda
en cierto modo de gas inerte, o sea, que no participa en la
reaccién en el horno de tostacidne Ia proporcién de la mez—
cla se elige a este respecto de tal modo, que no se sobre—~
pase la temperaturs médxima mds arriba citada, Ademéds aumen—
te la concentracién de 80, de los geses a aproximadamente 124
ya que la concentracién de 80y depende del exceso de aire,
siendo, a saber. tanto méds elevads, mientras menor es el
exceso de airey En este procedimiento resulta ademds la
ventaja, de que los gases de tostacién pueden ser manteni-
dos facilmente y con seguridad a una temperatursa, que se
halla por encima del punto de occndensscidn del anhfdrido
sulfdrico (805), es decir, por encima de alrededor de 2702 0.
En forma condensada, efectivamente corroeris el 80, las fu-
berfas., paredes etc.

En ciertas cirounstancias se puede también
volvwr & conducir con ventaja el gas de ciroculacién direc-

tamente, es decir, sin mezoclarlo con aire, a diversos pisos

- 10 -
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spropiados, por ejemplo, cuandd la totalidad del aire de
tostacidn se introduce a través de los brazos.

En lugar de las tuberfas anulares 56 &

58, que sirven para le alimentacidn del gas de circule~
oién, se puede prever también con ventaja una sola tube-
rfa anular, de la cual derivan varias tuberfas dirigidas
verticalmente hacia abajo o hacia arridba. Bstas tuberfas
estdn distribuides por la periferia de la tuberfes amilar
Yy desembocan en los diversos pisos del horno, en los que
exista la necesided corresponﬂieﬁte.

En la fig, & se ha representado esquemdti-~
camente la disposicién més arribe descrita, la cual ha sido
complementada por medlio de otro dispositive ventajoso. El
contenide de calor restante del gas de toamtacidéh propia~
mente dicho, que no circula, sirve para el precalentamien~
to del agua de alimentacidn de mcuerdo con el principio de
contra~corriente, Es conducido oon una temperatura de
aproximedamente 380 a 3002 € a través de la tuberfa 39, a
uno o varios asepsradores de polvo centrifugos 40. Este
separador de polvo tiene la misién de purificar el gas
de tostacidén del polvo que contenga y. al mismo tiempo, re—\
frigerarlo mediante permutacidn térmice indirectsy Para
este dltimo objeto, el separador de polvo centrffugo., he-
cho de un materisl resisiente & los 4cidos, se halla ro-
deado por una camisa de agua 41, en cuyo extremo inferior
empalme la tuberias 42, y en su extremo superior, la tuberis
de agua 3ls El extremo inferior del separsdor de polvo,

de forma de embudo, sirve para recibir el polvo volante
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separado, el cual es8 expulsado hacia abajo de vez en cusk—
do o continuamente. Desde el separador de polvo fluye el
gas de tostacién a través de la tuberfa 46 al permutador
de calor 43, dotado de tubos de material resistente & la
corrosién, en el cual el gas de tostacién se refrigera
todavia algo méds, de modo que abandona la instalacién por
la tuberfa 44, resistente & la corrosién, con una tempe—
ratura de alrededor de 130% €. El agua de refrigeracién
se conduce convenientemente por la via contraria, es de—
cir, que se introduce por el extremo inferior del permute—
dor térmico,msaber, por el tubo 45, fluye desde el permu~
tador térmico a través de la tuberia 48 & la camisa de
agua 41 del separador de polve, pera llegar finalmente por
medio de la bomba 47 y en calidad de agua &e alimentacién,
al tembor 27 de la caldera de vapor. En este trayecto puede
calantarse el agua hasta una temperaturs de alrededor de 100e
C. La cantidad de agua precalentada en el permutador térmico
y en el seperador de polvo, se pusde slegir, entonces de
tal modo, que el consumo de agua de alimentacidn de la ocal-
dera de calor perdido queds exasctamente cubierto.

Gracies al empleo de esta instalacién de
precalentamiento del ague de alimentecidn, se dispone de

otrec aprovechamiento del salor generado en el horno de

. pisos, para la produccién de vepor. Ya unicamente se presen—

tan pérdidas de ecslor por las cenizas, las cuales abandonan
el horno de pisos a alrededor de 700 & 800® G, por el gas

de tostacién que sale por detrds del permutador térmico 43,
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asi como por radiscién del horno y de la calderz. Bstas
pérdidas, empero, son relativamente muy pequefias, resul-
tando con relacién al aprovechamiento de c¢slor un rendi-
miento superior a 80%.

Es tambidn muy conveniente el prever en
varios de los pisos, especlalmente en los superiores, tu—
ber{ias de las cuales se pueden extraer los gases de tos—
tacidn a elecoiln, es decir de manera regulable. Esto
ha sido represantado eaquemdticamente en le fig., & por
medio de las lifneas 48 y 49,

Ademds puede ser también ventajoso el
intercalar la bomba 4%, gue sirve de bomba paras el agusa
de elimentacidn, en lugar de en la tuberfa 31, ahora de-
lante del tubo de entrada 45, Esta bomba ha gido indicada
en la fig, & mediante lfneas &e rayaes y puntos y designe—
da con el ndmero 850. En ecste caso el agua de refrigers—
cién sa encuentra bajo presién en el permutador térmico
¥y en su camino siguiente hacia la caldera de vapor, pu-
diendo por lo tanfo precalentarse a una temperatura supe-
rior de 1002 C. La cantidad de agus de refrigeracifén se
eiige tembién en este caso siempre tan grande, que el
consumo de agua de alimentacién de la caldera de vepor
quede exactamente cubierto por el agua de refrigeracidn.

Para el procedimiento descrito puede em—
plearse fundamentalmerte cualquier horno de pisos, que
en cuanto a tamafio satisfaga las exigencias de cada camo

¥ esté preparado paxae un proceso de tostacién exotérmico.

- 13 -
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También como calderas de vapor no solamente pueden em—
plearse las de circulacién forzosa del agua, sino team—
bidn las de circuleciédn naturals

El procedimiento més &rriba explicado
puede complementarse y mejorarse todavia con ventaja,
derivando de uno o varios pisos centrales, que tienen
una temperatura relativamente elevada, parte de los geases
de tostacién en ellos existerntes, que son conducidos a la
caldera de vapor y, ung vez enfriados & alrededor de
3002 €, es decir, después de ceder su contenido &e calor
& la caldera se devuelven a un piso adecuado del horno
de pisosy Esto ha sido representado en la fig, & por
medio de la lfnea de puntos y trazos 5l. Pars ello se
ha subdividide mediasnte la pared separadora conveniente-—
mente l& calders de vapor an dos cédmaras pera los ge—
sea de tostacidn, & saber, por un lado para el gas de
tostacién circulante, y por otro, pars el gas de tosta—
cibn extraido adicionslmente pare aquel. De este modo se
pueden evitar en ciertas cirounstancias las puntas de
calor en el horno de pisos y, con ello, provocar una
emplia unificacién de la temperatura en 6l horno.

El procedimiento descrito se puede em—
plesr también, segdn se ha indicado ya mds arriba, no solo
para la tostacidn de pirita, sino fundamentalmente en ocusl
quier clase de horno, en el que tensar luger procesos €X0-
térmicos, y en el que, por oitra parte, y & efectos de mante—

ner uns determinada temperatursa médxima, no puede rebajarse
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el exceso de aire a voluntad, Le cantidad de gas de tostacién
derivada y devuelta al horno de pisos, la proporcibn ds 1a
mezcla con el aire de tostacibdn, la magnitud de la tempera-
tura de los gases, del aua, eto., en las diversas tuberias
han de adaptarse siempre a las circuasinncias. Se puede en~
tonces prover también con ventaja brazos en otres pisos, es
decir, no solo en los dos pisos més inferiores 59 y 60 (fig.
1), brazos gue en su oara inferior esthn dotados de sbertu-
ras para la salida del aire. De este modo se puede suminis-
trar con toda sesuridad la cantidad adscuada de aire a cads
uno de los pisos, y &l mismo tiempo una anplia unificacibn
de la temperatura en el horno. Fundamentalmente se elige
tembién en estc caso convenlentemente la cantidad total de
aire de refrigeracibn lo suficientemente grande para gque
corresponda precisamente al consumo de aire total necesario.
Bsta solicitud, que corresponde a lx pre-
sentada en Alemania el 85 de Mayo de 1955, bage el ndmero
K 25904 VIa/40 a,.,se smcoge a 1o0s beneficios del articulo 51
del vigente istatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

=000= N G T A =000=

Los puntos de Invencibm propia y maeva
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que 8¢ presentan pars gue sean objsto de esta solicitud de
Patente de Invencibn en Espsfia, por VEINTE A0S, son los si-
guientes:

12, - Un procedimiento para la tostacibn de
minerales Bulfuroso;, por ejemplo, pirita o bhlenda, en un
horno de pisos, caracterigado por el gue los gases de tosta-
c¢ibn que se forman enel horno de bisos son extraidos de uno
o varios de 108 pisos mAs altos, sisndo conducides a una cal-
dera de vapor, por que parte de los gmses de tpstacibn, una
vez enfriados en la caldera de vapor, son devueltas direce-
tamente a uno o varios pisos del horno de pises; porgue 1a
otra parte del gas de tostacibn se deriva y se emplea, por
ejemplo, para la produceibn de fcido sulfGrico, y porgue a
través del arbol hueco giratorio del horno de pisos, asi
gomo & través de los brazos de rastriilo sujetos al Arbol
husco, se conduce aire, gue penetra en la céAmara de tosta-
cibn a través de aberturas de los brazos.

28, - Un procedimiento como variante de la
reivindicacibn 1, c;raetarizada porque la parte del gas de
tostacibn devuelta al horno de pisos, se mezcla, antes de
ser introducido en el hormo, con aire de tostacibdn, que se
toma del arbol husco del horno de pisos,

32, - Un preocedimiento de amcuerdo con les
reivindicaciones 1 5 2, caracterizadeo poryue un= parte del
aire de tostacibn se toma del Arhol hueco y una vez mezclado
eon los g:ses de tostacibn, se conduce al material de tosta-

e¢ibn, y por gue la otra parte del aire de tostacidn es condu-
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eido directamente el material de tostacibn, por ejemplo, &
través de aherturas en uno o varios brazos.

49; - Un procedimiento de acuerde con la
reivindicacién 1, caracterizado porgue la parte de 1los gases
de tostacifén destinada a la obteneibn de &cido sulfdrico,
fluye a través de un scparador de polve centrifugo con cami-
sa de refrigeracibn y a continuacibn a través de un permutador
térmicoy por gque el agua de refrigeracibn fluye a contraco-
rriente desde el permutador térmico a la camisa de refrigera-
eibn y porque el agua de rerrigeraoibn precalentada de este
modo por permitacibn témica indirecta, es conducida a la
caldera de vapor en calidad de agua de alimentaciﬁn;

52, - Un procedimiento para la tostacibn
de minerales sulfurasos;

Tal y como se ha descrito en la Memoria qure
antecede, representado en los dibujos que se acompalian y pars
los fines que se han especifioado;

Rsta Memoria congta de diecisiete hojas es;

eritas a miguina por una sola carte
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