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l a  p re sen te  invención se  r e f ie r e  de manera gen eral a 

ap ara to s  m arcadores e in d icad ores de tiempo y , más p a r t i -  

c u lam e n te , concierne un r e lo j  accionado por ra d io , o r a -  

d ia re lo  j .

En e l campo de l a  m edición del tiempo se  ha reconocido 

desde hace mucho que e l con tro l p i lo to  de una p lu ra lid a d  de 

d is p o s it iv o s  in d icad ores dependientes o fre c e  muchas d ife re n ­

t e s  v e n ta ja s  sobre  lo s  r e lo je s  que t r a b a ja n  independiente­

mente uno de otro y que por co n sigu ien té  t ie n e n  que s a t i s ­

fa c e r  tan to  l a  fun ción  de l a  m edición como l a  de l a  in d ic a ­

ción  del tiem po. Q uizá, l a  más im portante v e n ta ja  del s i s ­

tema horológico  de con tro l p i lo to  es l a  s e n c i l le z  inherente 

de lo s  d is p o s it iv o s  in d ica d o re s , que c o n tra s ta  con l a s  in d i­

cacion es sumamente exactas del tiempo que pueden prop orcio ­

n ar . Ademáf, como e l aparato p i lo to  de c o n tjo l puede s e r  adap­

tado p a ra  s e r v ir  c a s i  cu a lq u ie r  número de d isp o s it iv o s  in d i­

cadores depen dien tes, e l ap arato  p i lo to  u t i l iz a d o  puede s e r  

p re v is to  extremadamente p re c iso  s in  aumentar sensiblem ente 

e l c o s te  t o t a l  del s iste m a , especialm ente cuando se  u sa  un 

número muy grande de d is p o s it iv o s  in d ic a d o re s .

Por co n sig u ien te , v a r io s  de t a l e s  s iste m as han sido  

propu estos de ves en cuando, siendo q u izá  e l más antiguo 

aquel en e l cu a l se  producen a in te rv a lo s  im pulsos s in c r in i-  

zadoree ap licad o s a lo s  dispcs i t iv o s  in d icad o res dependien­

t e s  de forma que se  co rrigen  su s in d icac io n es s i  se  han
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apartado  en uno u otro  sen tido  del t ip o  prim ario d e l apara­

to  p i lo to  de c o n tro l. Los im pulsos sin o ro n iaad ores tien en  

corrientem ente forma de se ñ a le s  e lé c t r ic a s  tran sm itid a s  

desde l a  e s ta c ió n  p i lo to  a l o s  d isp o s it iv o s  in d icad ores 

3 0 .-  mediante una conexión e lé c t r i c a  que lo a  une d irectam en te.

Con e l advenim iento de l a  radiooomunocación se  su g i­

r ió  también l a  p o s ib il id a d  de su prim ir l a  n ecesidad  de una 

conexión e lé c t r i c a  d ir e c ta  en tre  e l ap arato  p i lo to  de control 

y l o s  d isp o s it iv o s  in d icad ores dependientes mediante e l em- 

3 5 .-  p leo  de se ñ a le s  sin cro n izad o ras en forma de rad ioon d as, lo s  

inconvenientes de un t a l  s is te m a , s in  emnargo, son eviden­

t e s ,  P ara d e r iv a r  se ñ a le s  s in cro n iz ad o ras  de un eampd de 

ir r a d ia c ió n  p a ra  lo s  d isp o sitiv o ®  in d icad o res se  requieren  

generalm ente complicados equipos rad io rre c e p to re s  y un com— 

4 0 .-  p ilcad o  d iv is o r  de frecu en c ia  escalon ado , que hacen cada 

d isp o s it iv o  in d icador ta n  com plicado, o qu izá más, que un 

r e lo j  de p r e c is ió n  re lativem en te  e levada que ten ga su  p ro­

p io  mecanismo medidor deEL tiem po. Por co n sig u ie n te , excep­

to  en l a s  a p lic a c io n e s  e sp e o ia le s  en l a s  que s e  req u iere  

4 5 . — una e x tra o rd in a r ia  p r e c is ió n , un s is te m a  controlado por ra ­

dio r e s u l t a  corrientem ente poco p r á c t ic o .  Además, pe­

queña unidad in d icad o ra  mandada por r a d io , pequeña, compac­

t a  y a tra y e n te , de un tip o  adecuado p a ra  l a  c a sa  o l a  o f i ­

c in a  r e s u l t a r í a  im p rac tica , en l a  m ayoría de lo s  c a so s , por 

5 0 .— l a  necesidad  de un s is te m a  e x te r io r  de antena destinado pa­

r a  l a  seg u ra  recepción  de l a s  se ñ a le s  t r a n sm it id a s .

Hoy d ía , naturalm ente, l a  en ergía a lte rn a  com ercial pro­

p orcion a un f á c i l  medio p ara  medir e l  tiempo en v irtu d  del 

hecho de que su  frecu en c ia  es mantenida re lativam en te  cons­

ta n te , en p 20medio, mediante un sistem a h orológico  p i lo to .55. -
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De aquí que lo s  r e lo je s  accionados por pequeños motores s in ­

crón icos conectados a fu en tes de en erg ía  com ercial p rop orc io ­

nen s e n c i l lo s  pero p re c iso s  medios p ara  l a  in d icac ió n  del 

tiem po, y que se  usen frecuentem ente. S in  embargo, una ven­

t a j a  de lo s  r a d io r re lo  je s  que no puede con segu irse  con lo s  

r e lo je s  e lé c t r ic o s  c lá s ic o s  accionados por motor sin crón ico  

y que muchas veces es sumamente d eseab le , es l a  s in o ro n iz a -  

e ion áel re lo #  con e l aparato p i lo to  de co n tro l s in  n e c e s i­

dad de tana conexión f í s i c a  con e l mismo. A sí, en lo s  caso s 

en lo s  que no se  dispone de un sum in istro  de co rr ie n te  co­

m erc ia l ce rca  del s i t i o  donde tie n e  que s i t u a r s e  e l r e l o j ,  

como es e l caso de una pared de cocina o una r e p is a  de ch i­

menea, quedaría elim inada l a  n ecesidad  de un la rg o  cab le  

a n t ie s t é t ic o ,  Ademas, esto  p e r m it ir ía  l l e v a r  e l  r e lo j  de un 

s i t i o  a otro & voluntad. S in  embargo, s i  quieren  con segu ir­

se  e s t a s  v e n ta ja s , es evidente que e l ap arato  empleado pa­

ra  e l l o ,  para  r e s u l t a r  p rá c t ic o  p a ra  l a  c a sa  o l a  o f ic in a ,  

no d eb ería  s e r  tan  complejo como e l ap arato  recep to r  y ane­

xos req u erid os en un r e lo j  mandado por r a d io , sin o  que de­

b e r ía  s e r  preferib lem en te  s e n c i l lo  y compacto, estando con­

ten ido enteramente en l a  c a ja  del r e l o j ,  y re q u e r ir  muy po­

ca en ergía  p&ra su  funcionam iento. l a  p re se n te  invención rea­

l i z a  t a l  ap ara to , s a t is fa c ie n d o  a s í  una necesidad  se n tid a  

desde h a c ía  mucho tiem po.

En pocas p a la b ra s ,  según l a  p resen te  invención e s tá  p re ­

v i s t o ,  oculto  en l a  c a ja  del r e l o j ,  un d isp o s it iv o  o antena 

de recepción  adecuado p ara  d e r iv a r  un pequeño v o lt a je  a l t e r ­

no del campo e lé c tr ic o  o de inducción m agnética e x is te n te  en 

proxim idad de lo s  medios de su m in istro s de en erg ía  a lte rn a  

com ercia l, como por ejemplo l a  red dom éstica. E sto  e s t á  en85.-
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éo n trap o sic ió n  con l o s  s is te m as  a n te r io re s  que derivaban 

una 3eñal marcadora de tiemflo de un campo de ir r a d ia c ió n  

de frecu en c ia  re lativam en te  e lev ad a . S i en e l  ltig ar  donde 

debe in s t a la r s e  e l r e lo j  hay un campo de inducción  de ener- 

9 0 .— g i s  in s u f ie ie n te ,  s e  co n sid era  además, según l a  invención, 

l a  creac ió n  de medios p a ra  p ro d u cir  dicho campo, E l v o lta je  

a lte rn o  derivado de e ste  modo es usado en combinación con 

medios e le c tró n ic o s  accionados por b a te r ía  p ara  produ cir 

una en ergía  a lte rn a  lo c a l  s u f ic ie n te  para  acc io n ar un pe- 

95»— queño d isp o s it iv o  de mando s in c ró n ic o , estando sin cron izad a  

l a  fre c u e n c ia  de l a  en erg ía  a l te r n a  lo c a l  coa e l v o lt a je  s i  

tem o  derivado por l a  antena. E ste  d ispositivo  de mando s in ­

crón ico , que puede comprender un motor sin cró n ico  del t ip o  

de imán permanente, p o r ejem plo, e s empleado entonces p a ra  

ICO.— accion ar e l mecanismo de r e lo je r í a  y su s elementos in d ic a ­

dores combinados. Se d eriv a , por co n sig u ien te , que según 

l a  p re se n te  invención no só lo  se  obtienen  l a s  v en ta ja s  de 

un r e lo j  in d iv id u a l, sino  también de un p ilo to  preciso^  

y precisam en te l a  frecu en cia  de l a  en erg ía  com ercia l, para 

1 0 5 ,-  c o n tro la r  l a  función demedición del tiem po.

Por co n sig u ie n te , co n stitu y e  un ob je to  de l a  presen te  

invención , l a  c reac ió n  de un r e lo j  de rad io  p re c iso  y s in ­

cronizado e léc tr icam en te .

C on stituye otro  ob jeto  de l a  invención l a  creación  de 

1 1 0 .— ap ara to s compactos p a ra  p ro d u c ir  localm ente una en erg ía  a l ­

te rn a  s u f ic ie n te  p a ra  acc io n ar un r e l o j ,  estando con tro lada 

y s in c ro n iz ad a  l a  fre cu e n c ia  de l a  en erg ía  producida lo c a l -

mente por un pequeño v o lt a je  a ltern o  derivado por medios 
de radio  de campos vagabundos e x is te n te s  en l a  proximidad

gen eral de l a s  l ín e a s  de en ergía  com ercial de b a ja  frecuen—
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Otro ob jeto  es e l  de c re a r  un r e lo j  sincron izado  con 

l a  fre c u e n c ia  de l a  en erg ía  a lte rn a  com ercial y que a  pe­

s a r  de e llo  fun cion ará  independientemente de é s t a  en e l caso 

de una in te rru p ció n  de l a  en erg ía  com ercia l.

l a s  nuevas c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p re sen te  invención, 

juntamente con o tro s  o b je to s y v en ta ja s  de l a  misma, r e s o l t a ­

rán más fác ilm en te  ev iden tes con sid erad as con re fe re n c ia  

a l  adjunto d ib u jo , en el cu a l:

l a  F ig . 1 es un diagram a dé conjunto del aparato  s e ­

gún l a  invención .

La F ig . es un diagrama s im ila r  que m uestra una v arian ­

te  del aparato  ilu s tr a d o  en l a  F ig . 1 según l a  p resen te  in ­

vención, y

La F ig .  3 i l u s t r a  o tr a  v ar ian te  del ap arato  de l a  

i ' i g .  1 según l a  invención.

R efiriéndonos ahora a l  d ib u jo , y más particu larm en te  

a  l a  F ig .  1 , s e  veré  que e l  aparato  h oro lóg ico  de l a  presen ­

t e  invención comprende una antena 11 a  l a  que e s tá  conectado 

un am p lificad o r 12 de en erg ía  p a ra  acc io n ar un pequeño dis<? 

p o s it iv o  de mando sin cró n ico  16 de un tip o  adecuado p ara  

su m in is tra r le  en erg ía  m otriz a l  mecanismo de un r e l o j *  l a  

antena 11 puede s e r  adpatada p ara  c a p ta r  bien  e l campo magné­

t i c o ,  b ien  e l  campo e lé c tr ic o  producido por medios de sumi­

n is t ro  próximos de en erg ía  com erc ia l. Corrientem ente, en 
una oasa  o o f ic in a  l a  in ten sid ad  de t a le s  campos de in­

ducción como lo s  producidos por lo s  conductores próximos 

s e r á  s u f ic ie n te  p ara  p e rm itir  e l uso de tod a  e s tru c tu ra  

c l á s i c a  de antena re lativam en te  s e n o i l l a .  S i por ejem plo, 

l a  antena t ie n e  que c ap ta r  e l  campo magnético producido de
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este  modo, puede em plearse una antena o d isp o s it iv o  cap ta­

dor en forma de e s p i r a l , S in  embargo, se  p r e f ie r e  un tip o  

de antena 11 se n s ib le  a l  campo e lé c t r ic o ,  ya que su  presen­

c ia  no s e r á  aceptada esencialm ente por l a  can tidad  de co­

r r ie n te  d erivad a por l a  l ín e a  co n tigu a . Contrariam ente, l a  

in ten sid ad  del campo magnético dependerá de l a  magnitud de 

t a l  c o rr ie n te  y d esap arecerá  a todos lo s  e fe c to s  p rá c t ic o s

cuando no se  d eriv é  c o rr ie n te  alguna, En una c a sa , por ejam

p ío , en l a  que se -u se  muy p ° c a  c o r r ie n te , como por ejemplo 

de noche, e llo  s i g n i f i c a r í a  que l a  in te n sid ad  del campo mag 

n ético  p o d ría  l l e g a r  a s e r  tan  pequeña como p ara  r e s u l t a r  

prácticam énte in u t i l i z a d le .

E l pequeño v o lt a je  a lte rn o  o señ a l derivada por l a  an­

ten a  11 es am p lificad a  en e l am p lificad o r 12 en medida su -  

•160.— f i c ie n t e  para  accion ar e l d isp o s it iv o  16 . Debido a  lo  de­

se a b le  que es mantener e l am p lificad o r dentro de dim ensio­

nes muy pequeñas p a ra  que pueda s e r  colocado en una c a ja  de 

r e lo j  de proporcion es más o menos c l á s i c a s ,  y p a ra  red u c ir  

a l  mínimum l a s  n ecesidades de e n e rg ía , se  ha comprobado que 

1 6 5 .-  íaa am p lificad o r  de t r a n s i s t o r  accionado por b a te r ía  (como 

e l representado en l a  81 del tex to  "P r in c ip ie s  o f  'fran e la— 

t o r  C ir c u it s "  por Sh.ea) es p articu larm en te  adecuado p a ra  e l 

f i n  p ro p u esto . A su  vez, e l d isp o s it iv o  16 comprende p re fe ­

rib lem ente un pequeño motor sin cró n ico  p ro v isto  de un ro to r  

1 7 0 .-  de imán permanente, ya que l a s  n ecesid ad es de en erg ía  de 

un t a l  motor son muy pequeñas. De aquí que no s e  necesü te  

emplear en e l am p lificad or de en erg ía  12 sino  un mínimum 

de grados de am p lificad o r, con e l co n sigu ien te  pequeño con­

sumo de l a s  b a te r ía s  que lo  hacen fu n c io n ar. Naturalm ente, 

e l motor sin crón ico  13 es perfectam ente adecuado p ara  ac­

c io n ar  e l mecanismo de un r e l o j ,  ya que t a le s  motores han

175. -
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sido  usados en el pasado con mucho éx ito  con estar o b je to , 

como saben perfectam en te l a s  person as exp ertas en l a  mate­

r i a .

1 8 0 .-

1 8 5 .-

1 9 0 .-

1 9 5 .-

200.-

S i n i l o s  campos e lé c t r ic o s  n i l o s  campos m agnéticos 

o rig in ad o s por lo s  medios próximos de sum in istro  de ener­

g ía  com ercial son de s u f ic ie n te  in te n s id a d , s e  con sid era  

según l a  invención l a  p re v is ió n  de medios e sp e c ia le s  des­

tin ados para o r ig in a r  un campo destinado a s e r  captado por 

l a  antena 11. Con e s t e  o b je to , se  ha encontrado sumamente 

conveniente o r ig in a r  un oampo magnético usando co rr ien te  

a lte rn a  procedente de una fu en te  próxima de sum in istro  de 

en erg ía  com ercial in d icad a  con 13. Una s e n c i l l a  antena 

tran sm iso ra  17 en forma de e sp ir a l  o de c írc u lo  es p erfecS  

tam ente adecuada con e ste  o b je to , aun cuando quedará enten­

dido que en lu g a r  d§ e l l a  podrá a e le c c ió n  o sa r se , p o r ejem­

plo p a ra  prod u cir un campo e lé c tr ic o  fu e ra  de in ten sid ad  

re lativam en te  grande en proxim idad del r e l o j ,  e l s iste m a  

p b d ría  e s t a r  p re v is to  de modo que su s n e c e s id a d e s  de ener­

g ía  fu eran  correspondientem ente menores y , en e l caso l í ­

m ite , p o d ría  con ceb irse  que e l motor fu e se  accionado d i­

rectam ente por el campo.

Aun cuando ya se  han conocido r a d io r r e lo je s  que fun­

cionaban accionados por un campo de ir r a d ia c ió n , l a  inven­

ción  concierne partiou lárm en te  un r e lo j  controlado por cam­

pos de in ducción , por ejemplo campos vagabundos, in e v i t a ­

blemente p re se n te s en l a s  zonas alim entadas por energía, 

e lé c t r ic a  com ercial del t ip o  de v o lt a je  a l te r n o , lo s  s i s ­

temas de t ip o  an te r io r  que u t i liz a b a n  rad io frecu en c ia s  no 

2 0 5 .-  so lo  requ erían  medios re lativam en te  com plicados p a ra  p ro-

\ f



- 9  -

%

i

2 1 0 .-

2 1 5 .-

2 2 0 . -

225 .-

2 3 0 .-

235.-

22 872 6 4
d u e ir  y t r a n sm it ir  una p r e c i s a  y e s t a b i l iz a d a  señ al de 

tiem po, sino  también equipos reoeptores y d e tec to re s co­

rrespon d í ent emente p r e c i s o s ,  además de medios p a ra  con­

v e r t i r  l a  se ñ a l r e c ib id a  en una forma adecuada para  ac­

c io n ar  e l r e l o j .  De acuerdo con l a  p resen te  invención , 

l a  se ñ a l de tiempo es derivad a enteramente de l a  frecuen­

c ia  de a lte rn a n c ia  de l a  fu en te de en erg ía  co m erc ia l, pero 

s in  conexión d ir e c ta  con l a  misma.

R efiriéndonos ahora a  l a  F ig . 2 , en é s t a  e s t á  i l u s ­

t r a d a  una v arian te  del sistem a de l a  F ig .  1 eñ l a  que un 

am p lificad o r de v o lt a je  14 y un o sc ila d o r  15 e stán  p u esto s 

en s u s t i tu c ió n  del am p lificad o r  de en erg ía  12 de l a  F ig . ! •  

E l am p lificad o r de v o lt a je  14 s ir v e  p a ra  su m in is tra r le  a l 

o s c i la d o r  15 e l v o lt a je  a ltern o  derivado por l a  antena 11 

en forma su fic ien tem en te  am p lificad a  p a ra  b loquear l a  f r e ­

cuencia del o s c i l a r  15 . Aquí también s e  p r e f ie r e  que e l am­

p l i f ic a d o r  de v o lt a je  14 y el o sc ila d o r  14 empleen t r a n s i s ­

t o r e s ,  reduciendo a s i  e l d e sg a ste  de l a s  b a te r ía s  que lo s  

accionen . E l o sc ila d o r  15 puede s e r  adaptado para que o s-  

c i e l  sincrónicam ente a una armónica o sub-arm ónica de la  

frecu en c ia  del v o lt a je  derivado por l a  an tena, pero se  p re ­

f i e r e  que l a  fre c u e n c ia  de o s c i la c ió n  s e a  ig u a l a a q u e lla . 

Como es ev id en te , e l o sc ila d o r  15 su m in istra  entonces una 

en erg ía  su f ic ie n te  p a ra  acc ion ar e l m otorl 6, como lo  h a c ía  

e l am p lificad o r  de en erg ía  12 de l a  F ig .  1 . Aun cuando el 

c ir c u ito  del am p lificad or de v o lt a je  14 y del o sc ila d o r  15 s 

e ra  algom ás completo que el requerido p a ra  e l am p lificad or 

de en erg ía  12 de l a  F ig . 1 , s in  embargo lo s  r e q u is ito s  de 

b a te r ía  del primero no serán  esencialm ente más gran des, ya 

que l a  .cantidad  de en erg ía  o r ig in ad a  en cada c a so , es de—
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o ir  una can tidad  su f ic ie n te  p a ra  acc io n ar e l  motor 16 , s e ­

rá  l a  misma* E l e is te n a  de l a  P ig . 2 o fre ce  l a  v e n ta ja  de 

que s i  se  interrum pe e l  sum in istro  de- en erg ía  com ercial,

e l motor. {6 se g u ir á  funcionando, siendo l a  ú n ica d ife ren ­

c ia  l a  de que l a  frecu en c ia  de é s te  últim o puede a p a r ta r ­

se  ligeram en te  de 60 c ic lo s  debido a l a  au sen cia  de una 

.señal sincron izador® .

Con re fe re n c ia  a l a  f i g ,  3 , se  o b se rv ará  que en e l l a  

e s tá  i lu s t r a d a  una forma algo  m odificada del sistem a de l a  

]ri g .  2. Según l a  F ig .  3 se  emplea en lu g a r  d el o sc ila d o r  

15 de l a  F ig .  2 , su stitu yen d o  un motor de im pulsos 19 e l 

motor 1 6 . E l d iv is o r  de frecu en c ia  18 puede comprender 

todo tip o  c la s ic o  s e n c i l lo  de c ir c u ito  d iv is o r  de frecu en ­

c ia  conocido en l a  e sp e c ia lid a d , como por ejemplo un c i r ­

cu ito  m u ltirr ib a d o r  o un c ir c u ito  de o sc ila d o r  de bloqueo 

d isparado  por e l  v o lt a je  d el am p lificad o r 14 . Como también 

se  sa b e , e s to s  u o tro s  c ir c u i to s  d iv is o r e s  de frecu en c ia  

pueden s e r  adaptados p a ra  empleo de t r a n s i s t o r e s  accionados 

por b a t e r ía s ,  siendo capaces de p roporcion ar en su  s a l id a  

una en erg ía  s u f ic ie n te  p a ra  h acer fu n cion ar un pequeño d is ­

p o s i t iv o  sin crón ico  de accionamiento conocido con e l nombre 

de motor de im pulsos 19. l a  d iv is ió n  por t r e s  de frecuen­

c ia  re a liz a d a  dos veces en fa s e s  sep arad as ha sid o  compro­

bada e f ic a z  en e s ta  a p lic a c ió n , haciendo que l a  frecu en cia  

de lo s  im pulsos sum in istrados p ara  aooion ar e l  motor 19, 

de 6 2/3 c ic lo s  por segundo, para una frecu en c ia  de 60 c i ­

c lo s .  Para un s istem a de 50 c ic lo s  se  u sa r ía  una frecu en cia  

de im pulsos de 5 5/9 c ic lo s  por segundo. Con tari b a ja  f r e ­

cu en cia , el au toarrarque del r e lo j  puede s e r  conseguido 

de manera re lativam en te  s e n s i l l a  ya que e l  motor de impul-
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so s 19 fu n cio n ará  a l  s e r  puesto bajo te n sió n  l a  prim er vez 

esencialm ente como lo  hace después de h ab erle  sid o  adm inis­

trad o  c ie r to  número de im pu lsos. E s d e c ir ,  que s u  modo de fun­

cionamiento s e r á  siem pre esencialm ente e l  mismo, en contrapo­

s ic ió n  a l  motor sin crón ico  16 que puede re q u e r ir  medios e s ­

p e c ia le s  p a ra  e l arranque. Asimismo, en e l s is te m a  de l a  f i ­

gura 3 e l arranque u n id irecc io n a l puede e s t a r  asegurado me­

d ian te  el uso de todo conocido s istem a  mecánico s in  re tro c e so , 

como é l que puede en con trarse  por ejemplo en un motor de t r in ­

quete o en un r e lé  escalon ado .

Por lo  anteriorm ente d ich o , s e  ve que l a  p re sen te  inven-
t

c lon  d e r iv a  una se ñ a l marcadora de tiempo de oampos oreados 

o vagabundos proceden tes de l a  fu en te  de e n e rg ía  com ercia l. 

E sto  c o n tra s ta  con l o s  a n te r io re s  s istem as de l a  e sp e c ia lid a d  

que re q u e r ia i una conexión d ir e c ta  mediante conductores e lé c ­

t r i c o s  a l a  fu en te  de en erg ía  com ercial a s í  m mo lo s  a n te r io ­

re s  s is te m as  que empleaban l a  tran sm isió n  de a l t a  frecu en c ia  

de rad io  p a ra  l a  señéL maroadora de tiem po.

D e sc r it a  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del in veit o y e l  

modo de l le v a r lo  a  l a  p r á c t ic a *  se  hace con star que l a s  d i s ­

p o s ic io n e s  anteriorm ente in d icad as son su sc e p t ib le s  de modi­

f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l lo  s e  a l t e r e  l a  e sen c ia  

d el invento .

H 0 T A .-

Los plintos de invención p ro p ia  y nueva, que se  p resen tan  

para  que sean ob jeto  de e s t a  P atente de Invención en España 

por vein te  añ o3 , son l o s  s ig u ie n te s ;

22 8 7 2 6
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I a* -  Aparato de rad io  para  e l accionam iento de m ecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a velocid ad  co n tro lad a  horo- 

lóg lcam en te , carac ter izad o  por comprender medios conectados 

a  una fuente de en erg ía  a lte rn a  com ercial p ara  l a  creación  

de un caapo a lte rn o  en proximidad del r e l o j ,  y un d i s p o s i t i ­

vo de accionamiento que puede fu n cion ar en re sp u e sta  a  dicho 

oampo »

2®.— Aparato de rad io  p a ra  el accionam iento de m ecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una velocidad  co n tro lad a  ho- 

ro lógicam en te, c a rac te r iz ad o  por comprender medios conectados 

a  una fuen te  de en erg ía  a lte rn a  com ercial p a ra  l a  creac ió n  de 

un oampo a ltern o  en proxim idad del r e l o j ,  una fu en te  de ener­

g ía  lo c a l  dentro de l a  ca ja  d e l r e l o j ,  estando sin cron izad a  

l a  fre cu e n c ia  de l a  en erg ía  lo c a l  con l a  fre c u e n c ia  de l a  ener 

g ía  com ercia l, y un d isp o s it iv o  de accionam iento sin crón ico  

conectado con d ich a ¿fuente de en erg ía  l o c a l .
3 a. — Aparato de rad io  p ara  e l accionam iento de m ecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una v e lo c id ad  co n tro lad a  h oro- 

lóg icam en te , ca rac te r iz ad o  por comprender medios conectados 

con una fu en te  de en erg ía  a lte rn a  com ercial p a ra  l a  creac ió n  

de un campo a ltern o  en proxim idad d e l r e l o j ,  una fu en te  de 

en erg ía  l o c a l  dentro de l a  c a j a  d e l r e l o j ,  estando s in c ro n i­

zada l a  fre cu e n c ia  de l a  en erg ía  lo c a l  con un subm últiplo  de 

l a  frecu en c ia  de en erg ía  com ercia l, y un d isp o s it iv o  de a c c io ­

namiento sin cró n ico  conectado con d ich a fu en te  de energía 

l o c a l .
4 a. — Aparato de rad io  p a ra  e l accionamiento de mecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una v e lo c id ad  con tro lad a  horo— 

lógicam ente p a ra  hacer que lo s  mecanismos de r e lo je r í a  que 

comprenden medios de rad io  rec ib an  una se ñ a l o sc ila n te  áe me-
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d io s de su m in istro  de co rr ie n te  a lte r n a  com ercia l, medios 

e le c tró n ic o s  lo c a le s  para  p ro d u cir  en erg ía  a lte rn a  cuya f r e ­

cu en cia  e s t á  co n tro lad a  de acuerdo con l a  fre cu e n c ia  de dicha 

s e ñ a l ,  y un d isp o s it iv o  de accionamiento sin crón ico  accionado 

p o r d ichos medios lo c a le s .

52* — Aparato de rad io  paxa e l  accionam iento de m ecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una velocidad co n tro lad a  horol<£ 

gieam ente, p a ra  hacer que l o s  mecanismos de r e l o je r í a  que com­

prenden medios de rad io  rec ib an  una sefiáL o sc ila n te  desde lo s  

medios de sumi n is tro  de en erg ía  a lte rn a  co m erc ia l, medios 

e le c tró n ic o s  lo c a le s  p a ra  p ro d u c ir  en erg ía  a lte rn a  de una 

fre c u e n c ia  d irectam ente re lac io n ad a  con l a  fre cu e n c ia  de d i-

3 3 5 .-  ehos medios de su m in istro  com ercia l, medios que sin cro n izan

dicha fre c u e n c ia  de medios e le c tró n ic o s  lo c a le s  desde l a  f r e ­

cu en cia  de d ichos medios de sum in istro  a  t r a v é s  de dichos me­

d io s de r a d io , y un d isp o s it iv o  de accionam iento sin crón ico

accionado por d ichos medios e le c tró n ic o s  l o c a l e s ,  p o r lo  que 

340 .— dicho r e lo j  s ig u e  funcionando in cluso  a l  f a l l a r  temporalmente

lo s  medios de sum in istro  co m erc ia le s .

62. — Aparato de rad io  para  e l  accionam iento de mecanismos 

de r e lo je r í a  de un r e lo j  a  una v e loc id ad  co n tro lad a  h o ro ló g i-  

oam ente,para acc io n ar lo s  mecanismos de r e l o je r í a  a una v e lo -  

3 4 5 .-  o idad  con tro lad a  de acuerdo con l a s  fre c u e n c ia s  de en ergía

co m erc ia l, comprendiendo dicho aparato  una antena p a ra  r e c ib i r  

una se ñ a l o s c i la n te  de fre cu e n c ia  de en erg ía  com ercial ,medL os 

e le c tró n ic o s  accionados por h a te r ía  p a ra  p ro d u cir  localmente 

una en erg ía  a lte r n a  cuya fre cu e n c ia  e s t á  co n tro lad a  de acuerdo 

3 5 0 .-  con l a  fre c u e n c ia  de d ich a  se ñ a l y un motor sin cró n ico  de co­

r r ie n te  a l te r n a , estando acoplado e léctricam en te  d ichos medios 

e le c tró n ic o s  a  dicho motor p a ra  acc io n ar , y estando acoplado 

mecánicamente dicdao motor a  diohos mecanismos de r e lo je r í a
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p a ra  acc io n ar e ste  ú ltim o.

7 2 .-  Aparato de rad io  p a ra  el accionam iento de mecanis­

mos de r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una v e lo c id ad  con tro lad a  horo— 

lógicam en te, comprendiendo dicho aparato  una antena p ara  de­

r iv ar  un v o lt a je  a ltern o  de un campo magnético a ltern o  produ­

cido por c o rr ie n te  a lte rn a  com erc ia l, un am p lificad o r e le c tró ­

nico accionado por h a te r ía  p a ra  a m p lif ic a r  dicho v o lt a je  a l ­

terno y un motor sin crón ico  de co rr ie n te  a l te r n a , estando 

e léctricam en te  acoplado dicho am p lificad o r  a l  motor p ara  ac­

c io n ar e s te  ú ltim o y acoplado mecánicamente dicho motor con 

d ichos mecanismos de r e l o je r í a  p a ra  acc ion ar e s to s  ú ltim o s.

8 2 ,-  Un aparato p a ra  accionar lo s  mecanismos de r e l o je r í a  

de un r e lo j  a  una v e lo c id ad  co n tro lad a , carac te r izad o  por com­

prender una prim era antena dentro de l a  c a ja  dél r e l o j ,  una 

segunda antena a le ja d a  d e l r e lo j  p a ra  in d u c ir  un v o lt a je  a l ­

terno en d ich a prim era antena, siendo re c o rr id a  d icha antena 

por c o rr ie n te  a lte rn a  cuya fre cu e n c ia  e s t á  co n tro lad a  h o ro ló -  

gicamerrte, medios e le c tró n ic o s  accionados por h a te r ía  dentro 

de l a  c a ja  del r e lo j  p ara  p ro d u cir  en erg ía  a lte rn a  cuya, f r e ­

cuencia e s t á  s in c ro n iz ad a  con l a  frecu en c ia  de dicho v o lt a je  

a lte rn o , y un d isp o s it iv o  de accionam iento sin cró n ico  a c c io ­

nado por d ich os medios s in cró n ico s p a ra  acc ion ar lo s  m ecanis­

mos de r e lo je r í a *

9ñ* — A parato , según punto 6 * ,  c a rac te r iz ad o  por á. hecho 

de que e l  últim o medio mencionado comprende un am p lificad or 

accionado por h a te r ía  p a ra  a m p lif ic a r  e l mencionado v o lt a je  

a lte rn o  lo  s u f ic ie n te  p a ra  accion ar dicho d isp o s it iv o  de ac­

cionamiento .

1 0 2 ,-  Aparato según punto 6®, carac te r izad o  por e l  hecho 

de que el ultim o medio mencionado comprende un am p lificad or 

accionado por h a te r ía  para  dicho v o l t a je  a lte rn o , y un o s c l



é 3 8 5 .-

3 9 0 .-

39 5 . -

4 0 0 .-

4 0 5 .-

-  15 22 8726
la d o r  accionado p o r b a te r ía  sin cron izad o  por e l  v o lt a je  a l ­

terno anqaliíicado*

1 1 ®.— Aparato de radio  p a ra  acc io n ar l o s  mecanismos de 

r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una v e lo c id ad  con tro lad a  de acuerdo 

con l a s  fre c u e n c ia s  de l a  en erg ía  com ercia l, comprendiendo d i­

cho aparato  una antena p ara  r e c ib ir  s e ñ a le s  o s c i la n te s  de f r e ­

cu en cia  de en erg ía  com ercia l, uñ am p lificad o r e lec tró n ico  

accionado por b a te r ía  para  d ich as s e ñ a le s ,  un d iv is o r  de f r e ­

cu en cia e lec tró n ico  accionado por b a te r ía  p a ra  d iv id i r  e fe c ­

tivam ente l a  fre cu e n c ia  de d ich as s e ñ a le s ,  y un motor de im­

p u lso s p a ra  p ro d u cir  un movimiento grad u al de ro tac ió n  en r e s ­

p u e sta  a  d ich as s e ñ a le s ,  estando acópiado e léctricam en te  d i­

cho d iv is o r  de fre c u e n c ia  con dicho motor p a ra  ac c io n a r lo , y 

estando acoplado mecánicamente con d ichos mecanismos de re lo ­

j e r í a  p a ra  a c c io n a r lo s .

12®.— Aparato de rad io  p a ra  accionar lo s  mecanismos de 

r e l o je r í a  de un r e lo j  a  una ve loc id ad  co n tro lad a  de acuerdo 

con l a s  fre c u e n c ia s  de l a  en e rg ía  com ercia l, comprendiendo 

dicho aparato una prim era antena dentro de l a  c a ja  del r e l o j ,  

una segunda antena a le ja d a  d el r e lo j  y re c o rr id a  por co rrien ­

te  a lte r n a  del sum in istro  com ercial p a ra  in d u c ir  un v o lt a je  

a lte rn o  ai d ich a prim era antena, un am p lificad o r e lec tró n ico  

accionado por b a te r ía  p ara  dicho v o lt a je  a lte rn o , un d iv iso r  

e le c tró n ic o  de fre cu e n c ia  acoplado con dicho am p lificad o r , y 

un motor de im pulsos p a ra  p ro d u cir  un movimiento grad u al de

4 1 0 .— ro ta c ió n  en re sp u e sta  a  se ñ a le s  de dicho d iv is o r  de frecuen ­

c i a ,  estando mecánicamente acoplado dicho motor a dichos 

mecanismos de r e l o je r í a  p a ra  a cc io n a r lo s  en sincronism o con 

l a  fre c u e n c ia  de l a  en erg ía  com ercia l.
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1 3 2 .-  «APARATO dE rabio para el  accionamiento de meca­

nismos BE RELOJERIA BE UN RELOJ A UNA VELOCIDAD CONTROLADA 

HOROLOGICAMENTE” , tocb t a l  y conforme se  d e scr ib e  en l a  pre­

sen te  memoria, l a  cual co n sta  Se 418 l ín e a s  y a t í t u lo  de 

ejemplo se  rep re se n ta  en lo s  ad juntos d ib u jo s .

Madrid, 24 de Mayo de 1 .9 5 6 . 

GENERAL ELECTRIü COKPANY,

P . A. '
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