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M E M O R I A  D l S C l I l l I T i
que se acompaña a 

la solicitud de
una PATENTE DE INTRODUCCION por DIEZ AÍÜOS en ESPAÑA

a favor de
Don HANS JOACHIM ZIMMER, de nacionalidad alemana, domicilia­
do en KONINGSIEIN ( lemania),

p o r
" PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA LA PRODUCCION DE CINTAS DE Fié' 
BRAS Y EIBRAS CORTADAS DE DICHAS CIN AS A PARTIR DE LA PO- 
LLAMIDA DEL ACIDO EPSILON-AMINOCAPRONICO O DE SU LACTAMA "
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El objeto de la invención es la producción de uto. haz de 
hilos capilares multifilamento a partir de la poli-epsilon-ami 
nocaprolactama, preferentemente rizado y eventualmente cortado 
en fibras, en una operación de trabajo continua, partiendo de 
hilos hilados y arrollados en bobinas de hilar.

Como es sabido er la técnica, la producción de fibras de 
ffylon 66 (= la poliamida del adipato de hexametilendiamina) se 
realiza come sigue:

Los hilos de una multitud de bobinad de hilar se desen- 
rrollan •Huidamente y se r^urv'n en forma de una llamado cable 
de hilos. A continuación, este cable de hilos se estira en un 
múltiplo de su longitud primitiva entre dos mecanismos de cili] 
dros, que giran con velocidades distintas. En la misma opera­
ción de trabajo, este cable de fibras estirado se somete a un 
proceso de rizado, por regla general en un aparato de rizar 
por recalcado ("crimper"), y seguidamente se corta en fibras.

Las fibras cortadas se recogen en un recipiente, se tra­
tan en un vaporizador de xiresión a vacío ("setter”) y se«ecan 
Debido a este proceso de vaporizado se confiere a la fibra rií. 
da la estabilidad del reizado, que ha de exigirse para que en 
los procesos de elaboración ulterior habituales el rizado no 
desaparezca del hilado de fibras; el grado de rizado ha de 
permanecer inalterado.

Este procedimiento de fibras Eylon, - que es aplicable 
también al Plisan, o sea la poliamida del ácido abega-aminoun- 
decanoico, o al Terylen, o sea el poli—glicol—tereftalato, -no 
se puede aplicar del mismo modo al Perlón L, o sea la polia­
mida del ácido epsilon-aminocaprónico, poique éste contiene 
porciones considerables de iactama monómera, dímera y tríme­
ra que provienen de la polimerización y del proceso de hila-
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tara y han de eliminarse mediante un lavado. En contraste con 
la condensación del Lylon 66, Rilsaa y Terylem, la polimeriza 
ción del ácido epsilon-aminocaprónico. o de su lactama no se 
verifica por completo, sino que acaba en un equilibrio sujeto 
a la temperatura, que supone por ejemplo a la temperatura de 
polimerización normal de 2502 un contenido de 89^ de poliami- 
da y ll/¡> de la citada mezcla de mnnómeros.

El procedimiento ebjeto de la invención : consiste en in­
tercalar en el procedimiento continuo de producción de fibras 
sin interrumpir su curso, el proceso de lavado necesario para 
la eliminación de esos mónórneros. Para ello es preciso proce­
der de manera que el proceso de lavado no influya, en el sen­
tido de un empeoramiento, ni sobre el alargamiento de rotura 
ni sobre la resistencia a la rotura, lo cual se consigue sola 
mente mediante medidas especiales de acuerdo con la presente 
invención, cuya idea fundamental consiste en estirar el cable 
de hilos en el mayor grado posible, con la ayuda de calor, la 
var el cable así estirado bajo tensión, y secarlo, en caso da 
do, bajo tensión.

El croquis esquemático I ilustra el método de trahajo 
fundamental, omitiendo instalaciones auxiliares como las que 
se detallarán aún en lo que sigue.

Las bobinas de hilar, colocadas en gran número en el toas 
tidor 1, se desenrrollan, juntamente, reuniendo un haz de hi­
los que se alimenta en forma del llamado cable de hilos al me 
canismo ele cilindros 2 y se estira en frío, en un múltiplo de 
su longitud primitiva, entre éste y el mecanismo de cilindros 
3 que gira con revoluciones aceleradas. Entre los mecanismos 
de cilindros 3 y 5 se encuentra el elemento de calefacción 4 
que calienta el cable de fibras estirado previamente en frío,
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ya sea por,medio de-aire caliente, vapor o superficies calenta 
das. Debido a este calentamiento se consigue un estiraje ulte 
rior adicional, por medio del mecanismo de cilindros 5 que gi 
ra con mayor velocidad que 3. Desde 5, el cable de fibras pa­
sa por las dos máquinas lavadoras de tambor 6 y 7, entre las 
cuales se encuentra un par de cilindros para exprimir el agua 
sobrante, siendo arrastrado por el mecanismo de 3 cilindros 
8, con el cual se puede ajustar cualquier tensión deseada me­
diante regulación de las revoluciones en las máquinas lavado­
ras 6 y 7, lo que constituye una parte decisiva del nuevo pro 
cedimiento porque de este modo se contrarresta una contracción 
y la consiguiente elevación del alargamiento de rotura y dismi, 
nución de la resistencia. DI mecanismo de cilindros 8 entrega 
el cable de fibras lavado al aparato rizador de recáoado 9 

("crimperw), y después el cable de fibras rizado ce deposita en 
los recipientes de vaporizar 10, llamados en la técnica "botesp

Estos botes 10 se tratan a continuación en el aparato va­
porizador de vacío 11 ("setter"), con objeto de fijar el riza­
do. Una ves finalizado este proceso de vaporizado, se procede 
al secado an el mismo aparato, por medio del vacío. El cable 
de fibras rizado y secado es retirado de los botes 10 por me­
dio del dispositivo de corte 12 que lo corta en fibras de la 
longitud deseada.

la descripción que antecede abarca el nuevo procedimiento 
solamente respecto a sus características fundamentales. 3e so 
breentiende que entre los distintos grupos de máquinas puede 
disponerse cualquier dispositivo que sea útil como medio auxi­
liar para la verificación del procedimiento total.

Por ejemplo, el cable de hilos que se va desenrrollando 
¿el bastidor de bobinas, 1, se protege convenientemente, en
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lo que se refiere a su coherencia, por medio de" un llamado 
dispositivo para la ligadura de cablee. Este dispositivo pa­
ra ligar cables enrosca 2 hilos no estirados, del mismo mate­
rial poliamídico, en espirales extendidas alrededor del cable 
de hilos que pasa por su centro, lo cual sirve para conservar 
la posición paralela de los hilos reunidos. De este modo, se 
influye favorablemente sobre el estiraje y se impide ampliar 
mente la formación de falsos enrollamientos en los mecanismos 
de cilindros.

Otros medios auxiliares son los cilindros exprimidores a 
continuación de las máquinas lavadoras 6 y 7, a fin de elimi­
nar el agua sobrante del cable de fibras. Estos cilindros ex­
primidores también pueden sustituirse por toberas de aire com 
primido. Entre el mecanismo de tres cilindros 8 y el aparato 
rizador 9 se encuentra un dispositivo de preparación que tie­
ne por objeto aplicar al cable de fibras una preparación de 
efecto antiestético f preparaciones que influyan sobre la lisuj 
ra de superficie o la tiesura de las fibras.

Además, entre 8 y 9 está dispuesto un dispositivo para 
compensar la tensión del cable, que actúa sobre las revolucio-| 
nes del aparate rizador de recalcado 9 de tal modo que el ca­
ble tenga entre 8 y 9 siempre la misma tensión, lo cual es de 
especial importancia. 31 grado de rizado, en el caso de un ri­
zado por recalcado, dependerá compresión del cable de hilos 
en la cámara de recalcado. Esta compresión depende, a su vez, 
de la cantidad de cable que se alimenta a la cámara de recales 
do. il introducir en üe cámara una mayor cantidad en peso del 
cable de fibras, aumenta el número de indas del rizado y v±oe-| 
versa. Por lo tanto, la condición previa para uha formación he

120 mogénea de las ondas de rizado consiste en alimentar el cable
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de fibras a 9 de un modo completamente uniforme, lo cual se 
consigue mediante la mencionada compensación de la tensión.

La floca suministrada por el dispositivo de corte 12 se 
transporta, como de costumbre, neumáticamente y pasando por 
una abridora preliminar a una prensa de balas, con. .el fin de 
embalarla. La esta ultima fase de la producción ele fibras se 
puede efectuar, además, una humectación, con objeto de confe­
rir a las fibras el contenido en humedad conveniente.

SI procedimiento descrito en lo que antecede se caracteriz 
por un secado sin tensión del cable de fibras fijado en 11.
De esta manera, el alargamiento de rotura de la fibra acaba­
da corresponde al normal de las fibras del tipo lana. En cam­
bio, para el tipo algodón este alargamiento es adn demasiado 
elevado, puesto que en este tipo ha de ser tan reducido como 
sea posible.

Este alargamiento reducido se obtiene mediante un secado 
bajo tensión, porque de este modo se contrarresta una contrac 
ción del cable de fibras durante el proceso de secado, impi­
diendo un aumento del alargamiento.

Con este fin se dispone entre la máquina lavadora 7 y 
el mecanismo de cilindros de arrastre 3 un secador de tambot. 
Puesto que el mecanismo de cilindros de arrastre 8 es regula­
ble respecto a sus revoluciones, se puede ajustar ahora entre 
éste y el mecanismo de cilindros 5 cualquier tensión deseada 
que repercute tanto en el cable de fibras en las máquinas la­
vadoras $ y 7 como también en el tambor secador.

El cable de fibras calentado que abandona el tambor seca 
dor se enfria convenientemente mediante un rodillo enfriador 
o por soplado con aire antes de pasar por el mecanisno de ci­
lindros de arrastre 8, lo cual significa otra disminución del .

i
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alargamiento ue rotura.
El croquis esquemático II reproduce el procedimiento com­

pletado de esta forma, habiéndose tenido en cuenta también las 
mencionadas instalaciones auxiliares. 131 cable de hilos no es­
tirado, que se desenrrolla del bastidor de bobinas 1, pasa por 
el dispositivo de ligar 2, se estira en frío entre los mecanis 
mos de cilindros 3 y 4 se somete a un estiraje ulterior entre 
4 y 6 con calentamiento en 5, se 'lava en la máquina lavadora 
7, se exprime a continuación mediante dos cilindros compreso­
res, se vuelve a lavar en la máquina lavadora 8, aplicándosele 
al mismo tiempo una preparación antiestática, se libra nueva­
mente del agua sobrante mediante dos cilindros compresores, se 
seca en el tambor secador 9 y se enfría por medio del rodillo 
enfriador 10, se arrastra y se mantiene baje la tensión desea­
da mediante el mecanismo de cilindros 11, regulándose la ten­
sión en 12, se riza en 13 y se deposita on el bote 14.

Sn el bote, 14, el cable rizado se fija por un: proceso 
de vaporizado a vacío en 15 a fin de conseguir la estabilidad 
del rizado, se seca en el vacío y se corta en fibras de la Ion 
gitud deseada por medio de la máquina cortadora 16.

Se sobreentiende que el corte de las fibras a la longitud 
deseada mediante la máquina cortadora 16 también se puede efep, 
tuar, en la misma operación de trabajo, a continuación del apa 
rato de rizado 13, fijando después en 16» se la máquina corta­
dora 16, las fibras cortadas cañe en el embudo 17 y, desde ésts 
se transportanneumáticamente, pasando piar la abridora premili- 
minar 18 y humedeciéndolas en caso dado, a la prensa de balas 
19, y se embalan en sacos.
Eiaiplo 1B i

180 Un número múltiple de hilos mutifilamento no estirados, a
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Partir de epsilon—aminocaprolactama, del título oapilar 16, se 
reúnen en un cable de hilos de 250*000 denier, se estiran entr< 
dos mecanismos de cilindros en la relación de 1 : 3,8> se sorne 
te a continuación, en la misma operación de trabajo, a un esti 
raje ulterior en una zona de vapor y en la relación de 1 : 1,2 
se lava bajo tensión en dos máquinas lavadoras, se riza con 
arreglo al procedimiento de recalcado, se deposita em botes, 
se somete a un proceso de vaporizado a vaoío, se seca, corta 
y transporta neumáticamente, pasando por ura abridora de fibras 
a la prensa de balas.
El emolo 2-l

Un cable de fibras, estirado y lavado le la misma manera 
que en el ejemplo 18, se seca, después de abandonar las máqui­
nas lavadoras, bajo tensión en un tambor secador, se hace pa­
sar por un rodillo enfriador, se lleva, pasando por un disposi 
tivo compensador de la tensión, al aparato rizador, se deposi­
ta en botes, y se sigue elabotando de anuer-do con el ejemplo 
12.

Py, resumen: la .Pacenté cíe introducción que se solicita, 
recaerá sobre las reivindicaciones que siguen:

13.- «UN PROCEDIMIENTO PAPui LA PRODUCCION DE CINTAS DB 
RIERAS Y RIERAS CORTADAS DE DICHAS JIICTaS A PARTIR DB La BOLIi 
MIDA DEL ACIDO ,1 SILON-iiMIiíOCASdOEICO 0 DB SU LACTa MA" , carac­
terizado porque este cable, partiendo de las bobinas de hi­

lar no estiradas, se estira en frío y, a continuación, en ca­
liente, se lava con ó sin tensión, se riza, fija, seca y se
corta en fibras de la longitud deseada.

2 - . '

PIB3AS
"UN PROCEDIMIENTO PARA. LA 

j?'IB RAS CORTADAS DE DICHAS
PRODUCCION DE CUTAS DE 
CINTAS A PARTIR DE LA P0-
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LIAMIDA DDL ACIDO EPSILOE-aMINOCáP^OIIICO O DE SU LACTAMA", en 
modificación de la reivindicación Ia, caracterizado porque des 
pués del lavado el cable se seca bajo tensión, se seca seguida 
mente bajo la misma tensión mediante rodillos enfriadores o ai 
re comprimido, y se sigue elaborando según reivindicación pri­
mera.

3a.- "UN PROCEDIMIENTO CONTINUO PAIiA LA PRODUCCION DE CIN 
TÁ3 D3 FIBRAS Y KIJ3RAS CORTADAS DA DICHAS CINTAS A PARTIS DE 
LA POLIAMIDA DDL ACIDO EPSILOU-AMIHOCAPRODICO O DS SU LACTAMA" 
según reivindicaciones anteriores, caracterizado porque des­
pués del rizado el cable se corta, en la misma operación de 
trabajo, en fibras de la longitud deseada, se fija seguidamen 
te y pasa a la correspondiente elaboración ulterior.

4a.- "UN PROCEDIDILATO CONTINUO PáRA LA PRODUCCION DE CIN 
TAS DE FIBRAS Y FIBRAS CORTADAS DE DICHLaS CINTAS A PARTIR DE 
LA POLIAMIDAD DEL ACIDO EPSILON-AIvIINOCAPRONICO O DE SU LACTAMA* 
según reivindicación Ia a 3a, caracterizado porque en lugar de 
aparato rizador de recalcado se emplean cilindros rizadores.

5a.- Se reivindica, por último, como objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Introducción que se solicita: "UN PfO 
DEMIENTO CONTINUO PARA LA PRODUCCION DE CINTAS DE FIBRAS Y FI 
ESAS CORTADAS DE DICHAS CINTAS A PARTIR DE LA EQLIÁMIDA DEL 
ACIDO EPSILON-AMIIÍOCAPRONICO O DE SU LACTAMA".

Todo conforme queda descrito en la presente memoria, que 
consta de nueve páginas escritas a máquina.

Madrid, 23 Mayo de 1.956 
'ALFONSO UNGRIA
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