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El presente Modelo de Utilidad tiene por objeto un é;m-
biador de calor rotativo constitufdo por el montaje de tu-
bos paralelos dispuestos alrededor del eje de rotacién =~
(que es horizontal o ligeramente inclinado) y concebido pa
ra someter las materias sblidas granulares a dos tratamien

tos consecutivos por medio de dos distintas corrientes de

gas.

Los cambiadores de este tipo ya conocidos, comportan =
dos haces de tubos dispuestos en alineacién y reunidos por
un dispositivo de enlace que asegura el paso de las mate=-
rias sblidas desde los tubos de un haz hasta los tubos del
otro haz, siendo a nivel de este dispositivo de enlace en
donde son introducidos o extrafdos los gases de tratamien~
to.

Los elementos de enlace estén constitufdos por unos tu=~
bos que relacionan las extremidades adyacentes de los tu-—-
bos de los dos haces y que estén situados alrededor de es-
ltos. Todos estos tubos estén ensamblados por medio de sol=-
daduras que resultan sometidas a importantes solicitudes -~
por encontrarse en la zona en la que el momento de flexidn
alcangza su grado méximo; algunas de estas soldaduras deben
ser efectuadas en/lugar de trabajo puesto que el aparato =
es muy voluminoso para ser transportado todo montado, lo =

que presenta dificﬁltades.

Adem&s, estos aparatos ya conocidos tienen un gran tama
fio en longitud.

La presente invencién tiene como fin el remediar estos
inconvenientes y realizar un cambiador cuya longitud sea -
aproximadamente la mitad de la de los aparatos conocidos ¥y
en el cual todas las uniones entre los tubos y sus SOpPOrw=

tes estén realizadas cerca de las extremidades del cambia-
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|lestos aparatos el efectuar dos tratamientos sucesivos de -

Iplacas de extremidad mientras que el otro extremo esti so-

§ ovcers

dor, en las zonas donde los momentos de flexibén son relafi-
vamente pequefios.

E1 cambiador objeto de la invencibn estl caracterizado
porque comporta dos haces de tubos, yendo dispuestos los +
tubos de un haz alrededor de los del otro haz, y con las o
cémaras de entrada y de salida de los gases en las que deﬂ
sembocan dichos tubos permitiendo la circulacién de una -
primera corriente de gas de un extremo al otro de 1los tu=-
bos del primer haz y de una segunda corriente de gas de un
extremo al otro de los tubos del segundo haz, y por compq%
tar también unos conductos que relacionan los tubos del -
primer haz con los tubos del segundo haz cerca de uno de -
sus extremos, y que permiten el paso de las materias a -
trabar desde los tubos de un haz a los tubos del otro hazJ

Son conocidos unos cambiadores de calor que comportan -
unos tubos dispuestos alrededor de un tubo central de gran
difmetro o de un hagz de tubos, pero en estos cambiadores -
las materias y los gases siguen el mismo camino, sea en el

mismo sentido, sea en sentido inverso, y no es posible con

las materias por medio de dos distintas corrientes de gas.

Seghn un particular modo de realizacién de la invencid

los extremos de los tubos del primer haz van montados sob:L
dos ptecas de extremidad que, a su vez, se fijan sobre un
tubo central portador y motor, y uno de los extremos de -

los tubos del segundo haz esté& fijado sobre una de estas .

portado por una placa intermedia.
Los tubos del segundo haz van espaciados radialmente de
los tubos del primef haz, a fin de reducir los cambios de

calor entre tubos.
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Los tubos de los dos haces desembocan por uno de sus =
extremos en una misma cémara, una de cuyas paredes esté o
constitu{da por una de las placas de extremidad mientras -
que las otras estén constitufdas por una cubiertg fija a -
dicha placa con interposicién de una Junta de estanquei=---
dad.

Por su otro extremo, los tubos de uno de los haces de--
sembocan en una virola cilfndrica que les es solidaria y =
gira cén ellos. Un conducto de alimentacidn permite intro-
ducir las materias a tratar dentro de dicha virola y unas
cucharas fijadas en el interior de la misma permiten la -
introduccién de las materias en los tubos. En este mismo -
extremo, los tubos del otro haz desembocan en una cubierts
fija en la que son descargadas las materias tratadas. Los
conductos de enlace estén situados en el extremo opuesto =
de los tubos y unos medios de transporte, tales como pale-
tas de avance fijadas en el interior de los tubos, estén -
previstos para hacer avanzar las materias desde el extremo
de alimentacidn hasta el extremo opuesto en los primeros =
{tubos y en sentido inverso en los otros tubos.
Los gases pueden circular en el mismo sentido que las =

materias o en sentido inverso dentro de los tubos de los =~

dos haces, En una aplicacién particular, las dos corrien--
tes de gas entran en los tubos por la extremidad de alimen
tacién y de descarga de las materias y son colectados en —~
a misma clmara dispuesta en el otro extremo,
Las clmaras de entrada y de salida de los gasés estén q#
limitadas pof las placas de extremidad o0 intermedias y las
cubiertas fijas, adaptadas estas a aqudllas con interposi-
ién de juntas de estanqueidad.

Para reducir el volfimen y el peso del aparato, para su
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trangporte, las placas que soportan los tubos exte;iores -
estin constitufdas, cada una, por un disco de contorno cir
cular o poligonal con un difmetro inferior al de la envol-
ente de los tubos exteriores, y por unas chapas fijadas =
en la obra sobre la periferia del disco.

La siguiente descripcién estd referida a los adjuntos =
ibujos que, a titulo de ejemplo no limitativo, represen--
tan un modo de realizacibén de la invencién y sobre los cua
les:

La fige 12, es una vista de la seccidn longitudinal, se

Eﬁn A=A de un cambiador realizado de acuerdo con la inven-
i

én.

La fige 28, es una vista de la seccibén transversal segfin

p-3-.

La fige. 38, es una vista de la seccidn transversal se--
CuCew,

El cambiador que se representa en los dibujos estd cons-

itufdo por dos haces de tubos paralelos =10= y -12=-, cuyo$
Jes estén situados sobre dos superficies cilfndricas coa~-
iales.

Los extremos de los tubos =10- estén fijados sobre dos =
placas =l4- y -16- que, a su vez, estén fijadas sobre un tu
bo central -18- que es portador y motor; a tal efecto, di--
ho tubo estd provisto en sus extremos de terminales de eJ

nontados sobre cojinetes, uno de los cuales terminales est

coplado a un grupo moto-reductor. Por uno de sus extremos,
os tubos =12~ estén fijados sobre la placa -l4- y, por su
tro extremo, van montados deslizantes en unas aberturas -
racticadas en una placa -19- figada sobre el haz de tubos
10~.

Segln se ve en la fig. 32, la placa =19- estl constitul-
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da por un exlgono de chapa =15- cuyo radio del ciré&lo -
circunscrito es aproximadamente igual a la distancia desde]
el eje de los tubos ~12- al eje del aparato, y por unos =
sectores de chapa ~l7- que se fijan sobre los lados del -
exfgono en el montaje en la obra; la estructura de la pla-
ca ~l4= es igual a la de la placa =19-, Esta construccibn
permite reducir el peso y el volfimen del aparato durante -
el transporte.
Todos los tubos =10- y ~12- comunican por uno de sus ex
tremos, & través de las aberturas de la placa -l4=, Con =
una cémara de salida -20- delimitada por la placa y por =
una cubierta fija -22- provista de juntas de estanqueidad
que frotan sobre la periferia de la placa y del tubo cen--
tral -18-,

En este mismo extremo, cada tubo -1l0- esti relacionado
con un tubo =12- por medio de un conducto =28~ que permite
el paso de las materias de un tubo al otro; estos conduc--
tos estén situados & una cierta distancia del extremo de -
los tubos, para evitar que las materias tratadas salgan de
los tubos y caigan a la cémara -20-, existiendo unas héli-
ces fijadas en el interior de los tubos, entre la placa -
~l4- y los conductos, que conducen hacia &stos las materia
que han sido arrastradas hasta esta zona. En una variaante,
|[un tubo -10- podrifa estar relacionado con varios tubos =
-1l2- y viceversa.

Los tubos «10- comunican por su otro extremo, a través
|de las aberturas de la placa =-16~, con el interior de una
virola coaxial -32-, fijada sobre la placa., En esta viroe-
la desemboca un conducto de alimentacidn =34-, Unas héli--
ces =35« fijadas en el interior de la virola y unas cucha-

rag -3%6- fijadas sobre la placa ~16-, permitemn introducir

B




160

165

170

175

180

185

-

las materias a tratrar en los tubos =10-,

El extremo de 1§ virola esté cerrado con una cubierta -
~-38« provista de juntas de estanqueidad quelfrotan sobre -
la periferia de la virola y del tubo central.

Los tubos =12~ atraviesan libremente la placa ~19- y dg
sembocan en el interior de una cémara de salida delimita=s
da'por ésta placa y por una cubierta =44~ provista de Jun-
tas de estanqueidad que froten sobre la periferia de las -
rlacas =16 y =19-,

Los tubos esthn provistos interiormente de paletas he--
licoidales que aseguran el avance de las materias desde el
extremo de alimentacibén hacia los conductos ~28-, en los -
tubos =10-, y desde estos conductos hacia el extremo de g

lida, en los tubos =12-,

Los tubos =12~, estén espaciados de los tubos -10- par
reducir el intercambio térmico a través de sus paredes, y
que la temperatura de los gases que circulan por los tubo
=10~ es8 claramente distinta a la de los gases que circulan
por los tubos =1l2=-,

En el funcionamiento, las materias a tratar son intro--
ducidas en la virola -32- a través del conducto ~34=y T A
llevadas por las hélices ~35-~ y las cucharasv-Bé- hasta -
los tubos =10-; seguidamente, son desplazadas hacia el -
otro extremo de los tubos =10~ por las paletas helicoida-—-
les fijadas en el interior de los mismos. M&s tarde, las -
materias son introducidas en los tubos -12- a través de -
los conductos -28-, )

En los tubos -12-, las materias son desplazadas hacia
el extremo de salida por las paletas helicoidales interio-
res .y luego descargadas en la cubierta ~44-~, de donde son

evacuadas a través de una compuerta.




Los gases utilizados para el primer tratamiento son in-
troducidos en la cubierta -30-, circulan por los tubos
-10- en el mismo sentido que las materias y son colectados
190 en la camara -20- que estéa relacionada con un conducto de
evacuacion. Los gases utilizados para el segundo tratamien
to son iIntroducidos en la cubierta -44-, circulan por los
tubos -12- en sentido contrario que las materias y son co-
lectados en la camara -20- para ser evacuados junto con lo;
105 otros gases.
En una variante, los gases que salen de los tubos -10-
y los que salen de los tubos -12- podrian ser colectados -
separadamente si la cubierta -22- esté dividida en dos ca-
maras. Con esta disposicion se podria invertir el sentido
2C0 de la circulacién de los gases en los tubos -10- y/0 en lo:
tubos -12-. En cualquiera de los casos, deben ser adopta—
das precauciones para que las presiones en los tubos -10-
y -12-, a nivel de los conductos -28-, sean sensiblemente
iguales y asi evitar el paso de los gases desde los tubos
20% ~N-10- a los tubos -12- y viceversa.

En lugar de estar soportados por dos cojinetes, el cam-
biador podria apoyarse por uno de sus extremos sobre un cg
Jinete y por el otro sobre unos rodillos con el iIntermedio
de un aro fijado a la virola -32- o al extremo del tubo -
210 -18-. Los dos cojinetes pueden ser sustituidos por unos -

aros fTijados sobre los extremos del tubo -18- y apoyados -
sobre rodillos.
La invencién encuentra su aplicaciéon en todas las técni
cas que traten de someter unos productos a un doble trata-
215 miento, por ejemplo un secado seguido de un enfriamiento:

fabricacion de abonos, produccién de arena de fundicién, -

tratamiento de productos agricolas o alimenticios, especial.,
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N O T A

EN RESUMEN: El1 Modelo de Utilidad que, por veinte afios,
se solicita para todo el territorio nacional, ha de recaer
sobre las sigulientes reivindicaciones:

18,- "CAMBIADOR DE CAILOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", con
titufdo por un montaje de tubos paralelos dispuestos alre=-
dedor del eje de rotacién y concebido para someter las ma-

terias sélidas grenulosas a dos tratamientos consecutivos

or medio de dos corrientes de gas, caracterizado porque -
Eos tubos estén agrupados en dos haces, 1los de un haz si--
tuados alrededor de los del otro, y porque en los dos ex—-
tremos del aparato, van dispuestas unas cémaras de entrada
y de salida de los gases en las que desembocan los dichos
tubos ¥y que permiten hacer circular una primera corriente
de gas desde un extremo al otro de los tubos del primer -
haz y una segunda corriente de gas desde un extremo al -
otro de los tubos del segundo haz, existiendo unos conduc-
tos que relacionan los tubos dél primer haz con los tubos

del segundo haz cerca de uno de sus expremos, y que permi-

ten hacer pasar las materias desde los tubos de un haz has
ta los tubos del otro.

28 ,~ "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se=-
gfin la reivindicacidn 18, caracterizado porque los ektre=-
mos de los tubos delprimer haz estén fijados sobre dos pla

cas de extremidad que, & su vez, se fijan sobre un tubo =

central portador y motor.
38, "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se-
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Jetn la reivindicacién 12, 22, 3a, 42, 58 § 628, caracterizal

gln la reivindicacién 12 § 28, caracterizado porgue uno d%
los extremos de los tubos del segundo haz esté fijado so=-
bre una de las placas de extremidad, mientras que el otro
extremo estd soportado por una placa intermedia.

48 ,~ "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se~
sﬁn la reivindicacién 28 § 38, caracterizado porque las QQ
maras de entrada y de salida de los gases estfn delimita--
das por las citadas placas y por unas cubiertas fijas, es-
tando previstas juntasdy estanqueidad entre dichas cubiers
tas y placas,

58 .- "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
FOR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se-
ghn la reivindicacién 28, 38 § 48, caracterizado porque -
las placas estén constitufdas por discos de perfil circu--
lar o poligonal con una dimensifn radial inferior a la de
la envolvente de los tubos exteriores, ¥ por unas chapas =
fijadas sobre la periferia de estos discose

68 .~ "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se-|
ghn 1a reivindicaci&n la, 2a, 38,48 § 58, caracterizado =
porgque, por el. extremo ea\él que se encuentran los conduc-
tos de enlace, los tubos de los dos haces desembocan en =
una misma cémara.

78 .= "CAMBIADOR DE CAILOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se-

do porque, por el extremo dél cambiador opuesto a aquél en
el que se encuentran los conductos de enlace, los tubos de
uno de los haces desembocan en una virola cilfndrica soli-

daria de los dichos tubos, y porque un conducto de alimen=-
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280 tacion permite introducir las materias a tratar en la vi-
rola, en la que unas cucharas fijadas en su interior per-
miten introducir las materiax en los tubos.

8&.- "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS™, <=,

28% gan la reivindicacion 7&, caracterizado porque, por él ex
tremo ddl cambiador opuesto a aquél en el que se encuentra
los conductos de enlace, los tubos del otro haz desembo-
can en una cubierta fija en la que son descargadas las ma
terias tratadas.

290 9B.- "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TR0OZOS O EN GRANOS", se
gan una cualquiera dd las reivindicaciones precedentes,
racterizado por la existencia de unos medios de transpor-
te, tales como paletas de avance fijadas en el interior -

205 de los tubos, previstos para hacer avanzar las materias -
desde el extremo de alimentacién hasta los conductos de -
enlace, en los tubos de un haz, y desde los conductos de
enlace hasta el extremo de descarga, en los tubos del
otro haz.

300 10B.- ""CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO*DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS', se-
gun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, es
racterizado por la existencia de unso medios de transporte
tales como hélices fijadas en el interior de los tubos, -

305 previstos entre los conductos de enlace y el extremo adya-
cente de los tubos, para llevar las materias hacia los coi
ductos.

11B.- "'CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIENTO
POR MEDIO"DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS", se-

3io gun una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, ca-



racterizado porque los tubos de uno de los haces estan en

paciados radialmente de los tubos del otro haz.

12B.- "CAMBIADOR DE CALOR ROTATIVO, PARA EL TRATAMIEN-
TO POR MEDIO DE GASES DE MATERIAS EN TROZOS O EN GRANOS™

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
descriptiva, que consta de doce paginas, escritas a m&qui

na por una sola cara, y dibujos que se acompafan.



VOINN  YNIWYT V'S “M202avg 1(vd sax



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



