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MEMORE A DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de PITTSBURGH PIATE GLASS COMPANY, entidad norte­
americana, establecida en One Gateway Center, Pittsburgh, 
Pensilvania, Estados Unidos de América, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION LE ARTICULOS QUE 
TIENEN UNA SUPERFICIE DE UNA PELICULA DE OXIDO METALICO".

La presente invención se refiere a la produc­
ción de un artículo electroconductor y al tal artículo elec- 
troconductor.

Esta invención describe un método perfecccio- 
5 nado para depositar recubrimientos no-uniformes sobre mirillas
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cerámicas o refractarias. En un aspecto, la presente in­
vención se refiere a la deposición de recubrimientos trans­
parentes electroconductores sobre mirillas cerámicas p re­
fractarias, particularmente las que están provistas de ti­
ras o barras electroconductoras espaciadas lateralmente, en 
contacto eléctrico con la película y adaptadas para facili­
tar el paso de la corriente eléctrica por el recubrimiento. 
Otro aspecto de la presente invención se refiere a un mé­
todo perfeccionado de producir recubrimientos de espesor no- 

10 uniforme sobre mirillas cerámicas o refractarias, para pro­
veer una pantalla contra el calor o la luz, cuyas propie­
dades de absorción varíen de acuerdo con una noima desea­
da.

Específicamente, en la práctica de la presente 
15 invención, los métodos convencionales usados basta aho­

ra para producir películas de óxido metálico, en que un 
chorro de composición tal que forme la película se aplica 
a una base refractaria calentada previamente, se modifi­
can según las enseñanzas de la presente invención, para pro- 

20 ducir películas de óxido metálico de espesor variable.
Específicamente, se calienta una lámina de material re­
fractario en un horno por encima de la temperatura de for­
mación de la película y por debajo de la temperatura a la 
que funde la base, se saca del horno en la orientación 

25 apropiada respecto al chorro, y se expone inmediatamente al
chorro óe composición que forme película, que tenga, al me­
nos, una región densa y otra ligera. Se establece un movi-
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miento relativo entre la base y el chorro a una veloci­
dad tal que se forme, sobre la base, una película conti­
nua que tenga una distribución del espesor transversal 
de acuerdo con la de densidad del chorro. Sin embargo, 
puesto que cada incremento de la base a lo largo del eje 
del movimiento relativo, se enfria al contacto con el cho­
rro, es necesario quitar cada incremento del contacto con 
el chorro antes de que la temperatura de cualquier porción 
del incremento descienda por debajo de la temperatura mí­
nima de formación de película. En caso de no realizar es­
ta separación a tiempo tiene como consecuencia una tenden­
cia de la película a apartarse de su variación transver­
salmente respecto al eje de movimiento y hacerse más uni­
forme en espesor.

Es conocido que se puede depositar pelí­
culas electroconductoras transparentes sobre vidrio, apli­
cando cloruro estánnico a la superficie de vidrio calen­
tada por encima de(20430). preferentemente (4549 a 7328C). 
Se pueden producir películas de conductividad superior 
rociando vidrio cilindrado, vidrio de ventana u otro vi­
drio, a la vez que se calienta a una temperatura por en­
cima de (204SC.) pero por debajo de la temperatura a la 
que funde el vidrio, con tetracloruro de estaño u otras sa­
les de estaño en solución acuosa o en estado de vapor, en 
presencia de un agente reductor, como metanol, clorhidra­
to de fenil-hidracina, u otros agentes. Las ̂ películas ob­
tenidas de esta manera son de composición desconocida, pe-
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ro parece que contienen una cantidad preponderante, del 
orden de 97 a 99 %t de óxido de estaño y ciertas impure­
zas que pueden incluir estaño metálico, carbón, silicio, 
socio y cloro y otras impurezas, según la composición de 
la solución estánnica aplicada. Estas películas tienen 
un espesor de 50 a 800 milimicras aproximadamente, son 
transparentes y tienen la característica poco corriente 
de ser electroconductoras. El grado particular de la elec- 
#roconductividad depende, en gran medida, de la naturale­
za del proceso de deposición de las películas y de la com­
posición de la solución que contiene estaño. Estas pelí­
culas de óxido de estaño tienen una resistividad super­
ficial inferior a unos 500 ohmios por unidad de superfi­
cie, y una resistividad especifica inferior a unos 0,01 

ohmios-centímetro. Más adelante se darán más detalles res­
pecto a la producción de estas películas.

Aunque artículos que tienen estas películas 
son útiles en muchos aspectos, se han encontrado especial­
mente útiles como parabrisas o mirillas en automóviles, 
aviones, trenes y vehículos análogos. En tales aplicacio­
nes, el recubrimiento se coloca en serie con un manantial 
de potencial eléctrico y se usa como elemento de caldeo 
para calentar la mirilla e impedir la deposición de hie­
lo, niebla, etc. sobre la misma.

En la producción de tales artículos elec- 
troconductores, una lámina de vidrio, corrientemaite de 
vidrio cilindrado u otro vidrio plano (inc^úyendo estruc­
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tu r a s  de v id r io  doblado o cu rv a d o ), se provee con t i r a s  

de m etal con d uctor, apropiado para b a rra s  te rm in a le s .

E s ta s  t i r a s  se colocan generalm ente ju n to  a lo s  bordes 

d e l v id r io  (co rrien tem en te  dentro  de 1 ,7 7  cm. d e l borde 

y ,  en l a s  r e a l iz a c io n e s  p r e fe r e n te s , s e  colocsn  en b o r­

des o p u esto s. Por ejem plo en una m i r i l l a  esen cia lm en te  

r e c ta n g u la r , como un p a r a b r is a s , s e  colocan dos b a rra s  

en un par de a r i s t a s  m argin ales o p u e sta s . E sta s  t i r a s  

m e ta liza d a s  t ie n e n  que poder r e s i s t i r  l a s  co n d ic io n e s 

de o x id a c ió n  y tem p eratu ra d e l tra ta m ien to  y ,  par lo  ta n ­

to  , p referen tem en te , deben  de s e r  de c a r á c te r  cerám ico . 

Además, d e b e r ía n  poderse b a r n iz a r  o form ar de o tr a  ma­

n era  un recu b rim ien to  d e l v id r io  a d h e ren te , b ien  u n id o . 

E sta s  t i r a s  deben a d h e r irs e  fu ertem en te a  l a  lám ina de 

v id r io  y  deben te n e r  una co n d u ctiv id a d  a l  menos 10 a  20 

v e c e s  l a  d e l recu b rim ien to  con d u cto r. G eneralm ente, l a s  

t i r a s  t ie n e n , aproxim adamente, 2 ,5  a 25 mm. de anchura. 

También, se puede c o lo c a r  t i r a s  de una p la t a  que se c a  a l  

a i r e ,  n o -c o c id a , encim a d e l recu b rim ien to  e le c tro c o n d u c-  

t o r  como b a rra s  con d u cto ras.

En l a  p r á c t ic a ,  se  ha encontrado que l a s  com­

p o s ic io n e s  más s a t i s f a c t o r i a s ,  p ara  empleo en l a  p rep ara­

c ió n  de b a rra s  te r m in a le s , comprenden un polvo  m e tá lico  

muy co n d u cto r, (p referen tem en te  oro o p la ta )  y  un aglome­

r a n te  v i t r i f i c a n t e .  Los in g r e d ie n te s  que forman e l  aglome­

ra n te  v i t r i f i c a n t e ,  p . e j . ,  l i t a r g i r i o ,  á c id o  b ó r ic o  y
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sílice, se calientan a una temperatura suficiente, p. 
eje., 927SC. para hacer que fundan y formen una masa ví- 
tra. Esta masa se convierte entonces en una frita moliém- 
dola, corrientemente en un molino de bolas. El metal elec- 
troconductor, tal como plata finamente dividida, se añade 
entonces a la frita y se añade vehículos de rociado o ta­
mizado para facilitar su aplicación. Algunos de los vehí­
culos empleados corrientemente son: aceite graso francés, 
trementina, agua y alcohol etílico. Para evitar la pro­
ducción de barras terminales que desarrollen, con el uso, 
tensiones excesivas en el vidrio, se debe colocar las ba­
rras terminales, preferentemente, en las aristas extremas 
del vidrio, y el espesor de las barras terminales no debe 
pasar de unos 0,125 mm. y preferentemente, debe ser menor 
de unos 0,075 moi.

Después de la aplicación de las barras termi­
nales metálicas a la lámina de vidrio por enlucido u otro 
método, se calienta la lámina a la temperatura a que se 
puede efectuar la aplicación del recubrimiento conductor, 
p. ej., por encima de 2042 a 4272C. aproximadamente, pero 
por debajo del punto de fusión del vidrio. Corrientemente, 
5102 a 6216C. es la temperatura elegida. Durante este ca­
lentamiento , el recubrimiento metálico cerámico se vitrifi­
ca y funde sobre el vidrio, de forma que se establece una 
unión firme entre el vidrio y el recubrimiento metálico.

Cuando se ha calentado el vidrio como se aca­
ba de describir, durante dos minutos o más, se saca de la
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cámara de ca ld eo  e inm ediatam ente, se r o c ía  con l a  d is o ­

lu c ió n  re c u b rid o ra  a n te s  de que pueda p ro d u cirse  un e n fr ia ­

miento s u s ta n c ia l  de l a  lám ina de v i d r i o .  Se c o lo c a  una 

ca n tid a d  de l a  so lu c ió n  re c u b rid o ra  en una p is t o la  de pro­

y e c c ió n  p u lv e r iz a d o ra  y se r o c ía  l a  lám ina de v id r io  ca­

l i e n t e  con un chorro p u lv e riz a d o  de e s te  m a te r ia l .  C o rrie n ­

tem ente e s t a  o p e ra ció n  de ro c ia d o  se r e a l i z a  en a ir e  de hume­

dad a tm o sfé r ic a  o en o x íg e n o . S in  embargo, se ha obtenido 

recu b rim ien to s con d uctores in c lu s o  cuando p arece  que e l  o x í­

geno e s tá  ausente, aunque es p rob ab le que e s té  p rese n te  

oxígen o , o de l a  a tm ó sfera , o combinado en agua o compues­

to  a n á lo g o . E ste  proceso  t ie n e  como re s u lta d o  l a  produc­

c ió n  de una base r e c u b ie r ta  con una p e l íc u la  e le c tr o c o n -  

d u ctora  de óxido de e s ta ñ o .

A r t íc u lo s  producidos según l a  d e s c r ip c ió n  an­

t e r i o r ,  de lo  cu a l se darán más d e t a l le s  más a d e la n te , 

son adecuados para empleo momo m ir i l la s  o ven tan as. Co­

rrie n te m e n te , s e  lam inan con un p lá s t ic o  adecuado, t a l  

como p o l i v i n i l  b u t i r a l ,  p ara  r e fo r z a r  e l  v i d r i o  y produ­

c i r  e l  llam ado " v id r io  de s e g u r id a d " . E sta s  m i r i l la s  se 

pueden c a le n ta r  con buenos r e s u lta d o s  poniendo un p oten ­

c i a l  e lé c t r i c o  e n tre  l a s  b a rra s  te r m in a le s , u t i l iz a n d o  

a s í  l a  p e l íc u la  conductora como elemento de r e s is t e n c i a .

P rod u ctos hechos de e s ta  manera han sid o  sa ­

t i s f a c t o r i o s  cuando l a  e n e rg ia  n e c e s a r ia  p ara  c a le n ta r  

l a  lám ina de v id r io  no es muy gran d e. S in  embargo, en 

muchos c a s o s , e s t o s  p rod u cto s t ie n e n  que se r  capaces de
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su m in istra r  grandes ca n tid a d e s  de c a lo r ,  p . e j . ,  por en-
p

cima de ^  500  C a l.  por hora por 9 dm— . T a le s  r e q u i s i ­

to s  s ig n i f ic a n  que t ie n e n  que p asar por l a  p e l íc u la  co­

r r ie n t e s  e l é c t r i c a s  de muchos am perios.

5 Se ha encontrado que un número indebidam ente

grande de p a ra b r is a s  o p a n eles  a n á lo g o s, d e l  t ip o  aq u í 

co n sid e ra d o , han fa l la d o  en uso o en e l  ca ld eo  por r o tu ­

r a  d e l v id r io  durante e l  paso de l a  c o r r ie n te  a tr a v é s  

de l a  p e l íc u la  e le c tro c o n d u c to ra . La p re se n te  in v en ció n  

10 se puede u t i l i z a r  para f a b r ic a r  a r t íc u lo s  menos s u je to s

a f a l l o s .  E sto  se con sigu e ap lican d o  p e l íc u la s  e le c t r o -  

con d uctoras que t ie n e n  r e s is t e n c i a  no-uniform e por u n i­

dad de a r e a . La d is t r ib u c ió n  de l a  r e s i s t i v i d a d  s u p e r f i­

c i a l  de l a  p e l íc u la  a p lic a d a  de e s ta  manera es t a l  que 

15  l a s  zonas de l a  p e l íc u la  que tie n d e n  a p ro d u cir l a s  mayo­

r e s  tem peraturas y/o gen erar l a  mayor ca n tid a d  de c a lo r ,  

e stá n  s itu a d a s  en puntos separados de l a s  b a rra s  te rm i­

n a le s  una d is ta n c ia  s u s t a n c ia l ,  p . e j .  a l  menos 5 a 10% 

de e s ta  d is ta n c ia  e n tre  l a s  b a rra s  te r m in a le s . E sto  e s ,

20 co rrie n te m en te , a l  menos 2 ,5  a 5 cm. para lo s  p a ra b r is a s

c o m e rc ia le s . E sto  se puede co n seg u ir  proporcionando p e l í ­

c u la s  e le c tro c o n d u cto ra s  que tengan su máxima c o n d u c tiv i­

dad junto  a l a  b a rra  te rm in a l y menor co n d u ctiv id a d  en l a  

zona separada de l a s  b a rra s  te rm in a le s  en e l t r a y e c to  de 

25 l a  c o r r ie n te  e n tre  l a s  b a rra s  te r m in a le s .

Hablando id ea lm en te , es de d esear que cada 

zona o zonas de máxima g en e ra ció n  de c a lo r  o aumento de tem­
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p e ra tu ra  e sté n  separadas de l a s  b a rra s  te rm in a le s  como se 

c o n s id e ra  a q u í. S in  embargo, ésto  puede no: s e r  com pleta­

mente p o s ib le  por l a  c o n fig u ra c ió n  de l a  lám ina o b a se .

Por ejem plo , muchos a r t íc u lo s  que tie n e n  

p e l íc u la s  e le c tro c o n d u c to ra s  no son r e c ta n g u la r e s . En con­

se c u e n c ia , b a rra s  te rm in a le s  ju n to  a lo s  bordes de lo s  

mismos pueden te n e r  d i s t in t a s  lo n g itu d e s  y  pueden e s t a r  

d is p u e s ta s  en forma n o - p a r a le la . Frecuentem ente, en t a l e s  

ca so s , grandes densid ad es de c o r r ie n te  tie n d e n  a e s t a b le ­

c e rse  en l o s  extrem os de l a s  b a r r a s , p a rticu la rm e n te  c u s i­

do l a s  b a rra s  te rm ín e le s  son c ó n ic a s  acabando en punto. 

Análogam ente, l a  d is t a n c ia  e n tre  p a r te s  opu estas de l a s  

b a rra s  te rm in a le s  pueden v a r ia r  ta n to  que s e  e s ta b le z c a n  

grandes densidades de c o r r ie n te  en c ie r t a s  zonas a  lo  l a r ­

go de una b a rra  te r m in a l. En e s ta s  zo n a s, l a  g en e ra ció n  

de c a lo r  tie n d e  a s e r  grande y  puede in c lu s o  exced er l a  

gen eració n  de c a lo r  de o tr a s  zonas en l a  lám ina o b a se .

Esto es in d e se a b le  y  debe e v i t a r s e .

In clu so  en c a s o s  en que es im p o sib le  o ex­

cesivam ente d i f i c i l  e v i t a r  algunos puntos c a l ie n t e s  en, o 

junto  a ,  l a  b a rra  te r m in a l, l a  ca n tid a d  de c a lo r  gen era­

do y/o e l  aumento d e  tem peratura se puede r e d u c ir  p rove­

yendo una zona de l a  p e l íc u la  en e l  t r a y e c to  de l a  c o r r ie n ­

t e  h a c ia  t a l e s  puntos c a l ie n t e s ,  que ten ga  mayor r e s is t e n ­

c ia  por unidad de a re a  que l a  de l a  p e l íc u la  co n tig u a  a  

l a  b a rra  te rm in a l.

La p r o v is ió n  de p e l íc u la s  en que l a s  zonas
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prepond erantes de máxima r e s is t e n c i a  por unidad de a re a  

están  sep arad as una d is t a n c ia  s u s ta n c ia l  de l a s  b a rra s  

te rm in a le s  o fr e c e  c i e r t a s  v e n ta ja s  además de r e d u c ir  a l 

mínimo l a s  r o tu r a s  y a v e r ía s  de l a  p e l íc u la  co n tig u a  a 

l a s  b a rra s  te rm in a le s . Cuando lo s  a r t íc u lo s  aquí c o n s i­

derados se  emplean coBio m i r i l la s  en a v io n e s  u o tr o s  v e h í­

c u lo s , e l  a re a  c e n tr a l  de l a  p e l íc u la  permanece l i b r e  de 

h i e lo ,  n ie v e  o valió en co n d ic io n e s a tm o s fé r ic a s  ta n  se v e ­

r a s  que, con l a  p o te n c ia  d is p o n ib le , no se a  p o s ib le  e v i­

t a r  su acum ulación en tod a l a  s u p e r f ic ie  de l a  m i r i l l a .

Se ha encontrado que cuando se r o c ía  c lo ru ro  

e s tá n n ic o , o un compuesto an álogo de form ación  de p e l íc u ­

l a ,  sobre l a  s u p e r f ic ie  de v id r io  c a l i e n t e ,  in c lu s o  por 

un períod o  de tiempo re la tiv a m e n te  c o r to , durante e l  cu a l 

se e n fr ia  l a  s u p e r f ic ie  h a s ta  por debajo de l a  tem pera­

tu r a  de form ación de p e l íc u la ,  l a  p e l íc u la  tra n sp a re n te  ¡

r e s u lta n te  t ie n e  un esp eso r esen cia lm en te  uniform e aunque 

l a  densidad d e l chorro no sea  u n iform e.

Ahora b ie n , de acuerdo con e s ta  in v e n c ió n , 

se ha d e s c u b ie r to , cuando se  u sa  un chorro de densidad no 

un iform e, que se puede obten er una p e l íc u la  de esp esor no 

uniform e s i  l a  o p eració n  de ro c ia d o  se interrum pe s u f i ­

cientem ente pronto y a n te s  de haber conseguido un espesor 

de p e l íc u la  esen cia lm en te  uniform e.

A s i ,  p u es, según e s t a  in v e n c ió n , se ha d escu - ; 

b ie r t o  un nuevo método de p ro p o rc io n a r, a  una base r e f r a c ­

t a r i a ,  una p e l íc u la  e le c tro c o n d u c to ra  de r e s is t e n c i a  n o -u n i- i
¡
i
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form e, p r e s c r i t a ,  por unidad de s u p e r f ic ie  en una s o la  

o p e ra ció n  de r o c ia d o . Según e s te  método, una base r e ­

f r a c t a r i a  c a l ie n t e  se r o c ía  con una s o lu c ió n  adecuada 

que forme p e l íc u la ,  manteniendo un chorro de densidad no 

u n iform e, e s  d e c ir ,  una capa que es más con cen trad a en 

unas p o rcio n e s que en o tr a s  y se  interrum pe e l  ro c ia d o  

una v e z  que se  ha formado una p e l íc u la  esen cia lm en te  con­

t in u a , pero an tes de que l a  tem peratura de c u a lq u ie r  p or­

c ió n  de l a  base d escien d a par debajo de l a  tem peratura mí­

nima de form ación  de p e l íc u la .

La o p eració n  de ro c ia d o  t ie n e  que r e a l i z a r s e  

dentro de c ie r t o s  l im it e s  c r í t i c o s  para poder obten er una 

p e l íc u la  de r e s is t e n c i a  no uniform e por unidad de super­

f i c i e .  S i  l a  o p eració n  de ro c ia d o  se con tin ú a  demasiado 

tiem po, l a  ca n tid a d  de p e l íc u la  form ada en to d a s l a s  por­

c io n e s  de l a  b ase  c a l ie n t e  tie n d e  a se r  uniform e y se f o r ­

ma una p e l íc u la  de esp esor su b stan cia lm en te  uniform e y de 

r e s is t e n c i a  uniform e por unidad de s u p e r f i c ie .  Por lo  ta n ­

t o ,  l a  o p eració n  de ro c ia d o  t ie n e  que com p letarse en cu es­

t ió n  de s ó lo  unos pocos segundos.

La ca n tid a d  de p e l íc u la  que se  puede form ar 

sobre l a  base es  fu n c ió n  de l a  can tid ad  de s o lu c ió n  de 

ro c ia d o  p u e sta  en co n ta cto  con l a  b a se , m ien tras l a  base 

e s tá  a  una tem peratura de form ación  de p e l í c u la .  A s í pues, 

para co n seg u ir  una p e l íc u la  e le c tro c o n d u c to ra  tra n sp a ren ­

t e ,  de esp eso r no uniform e y r e s is t e n c i a  par un iaad  de su­

p e r f i c i e  no u n iform e, empleando un recu b rim ien to  de d e n s i-
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dad no u n iform e, e l  recu b rim ien to  t ie n e  que r e a l i z a r s e  den­

tr o  de c ie r t o s  l ím i t e s  en r e la c ió n  a l a  ca n tid a d  de s o lu ­

c ió n  que forma l a  p e l íc u la  que se  pone en co n ta cto  con l a  

base c a l ie n t e .  E s ta  ca n tid a d  v a r í a  desde una ca n tid a d  s u f i ­

c ie n te  para form ar una p e l íc u la  esen cia lm en te  con tin u a  has­

t a  una can tid ad  que es menor que l a  n e c e s a r ia  p ara  form ar 

una ca n tid a d  máxima de p e l íc u la  en to d a s l a s  p o rc io n e s  de 

l a  b ase  ca len ta d a . Se ha de entender que, s i  l a  o p eració n  

de ro c ia d o  se con tin ú a  h a s ta  e s t e  punto de form ación  de pe­

l í c u l a  máxima, o se so b rep asa , s e  forma una p e l íc u la  de 

r e s is t e n c i a  por unidad de s u p e r f ic ie  su b stan cia lm en te  u n i­

form e. E ste  r e s u lta d o  in d e se a b le  se  con sigu e porque mien­

t r a s  l a s  zonas de l a  b ase  exp u estas a l a s  re g io n e s  densas 

d e l ro c ia d o  se  e n fr ía n  por debajo  de l a  tem peratura de f o r ­

mación de l a  p e l í c u la ,  o tr a s  zonas de l a  base exp u estas a 

la s  re g io n e s  l i g e r a s  d e l ro c ia d o  e stá n  aún por encima de 

l a  tem peratura mínima de form ación  de p e l í c u la .  Por lo  ta n ­

t o ,  l a  p e l íc u la  con tin ú a  form ándose en la s  o tr a s  zonas a  

no s e r  que se interrum pa e l  ro c ia d o  o deten ga de o tr a  f o r ­

ma l a  e x p o s ic ió n  de l a  base a l  ch o rro , a n tes  de que a lgun a 

zona se e n fr ie  por debajo de l a  tem p eratu ra  mínima de f o r ­

mación de p e l íc u la  debido a l  co n ta cto  con e l  ch o rro .

Es conocido que l a  ca n tid a d  de p e l íc u la  form a­

da y  l a  r e s is t iv id a d  de l a  p e l íc u la  están  in f lu e n c ia d a s  tam­

b ién  por lo s  in g r e d ie n te s  de l a  s o lu c ió n  de r o c ia d o , l a  hu­

medad de l a  atm ósfera  de ro c ia d o  y l a  tem peratura de l a  base 

durante e l  mismo, pero t a l e s  e fe c t o s  no son de gran im por-

-  12 -



't

5

10

15

20

25

ta n c ia  en l a  prod ucción  de una p e l íc u la  de r e s is t e n c i a  n o- 

uniform e par unidad de s u p e r f ic ie  en una s o la  o p eració n  de 

r o c ia d o , porque e je r c e  a l  mismo e fe c to  en to d as l a s  p o rc io ­

nes de l a  p e l í c u la ,  ten d ien d o , por l o  ta n t o ,  a e fe c tu a r  a 

l a s  d i s t in t a s  zonas de la  b ase  r o c ia d a  en l a  misma medida.

Las p e l íc u la s  e le c tr o c o n d u c to ra s  y  tra n sp a re n te s  

formadas por e s ta s  té c n ic a s  de ro c ia d o  no se lim ita n  a l a s  

que c o n s is te n  esen cia lm en te  en óxido de e s ta ñ o , como se ha 

d e s c r ito  an terio rm e n te . P e l í c u la s  de óxido de in d io , ó x i­

do de cadmio, óxido de c in c  y  o tr o s  ó x id o s m e tá lic o s  y  mez­

c la s  de é s to s  óxid os e n tre  s í  y con pequeñas ca n tid a d es de 

o tr o s  ó xid o s que tengan l a s  p rop ied ad es de tra n sp a re n c ia  

y  e le c tr o c o n d u c tiv id a d , se  pueden p ro d u cir  rocian d o  s o lu c io ­

nes de l a s  s a le s  m e tá lic a s  ap rop iad as o m ezclas de e l l a s  

sobre p la c a s  de v id r io  c a le n ta d a s . Los p r in c ip io s  enunciados 

a n te rio rm e n te , s e  pueden u t i l i z a r  para o b ten er p e l íc u la s  

que contengan e s to s  o tr o s  ó x id o s y  tengan l a  c o n d u c tiv i­

dad no-uniform e deseada.

Las películas de óxido detálico formadas por 
rociado de compuestos metálicos adecuados sobre una base 
refractaria calentada, se pueden usar para otros fines. 
Ejemplos de tales películas se revelan en la patente de los 
ÍE.E.U.U. Núm. 2.564.708. Los mismos principios utilizados 
como se ha descrito antes para praiucir películas que ten­
gan electroconductividad no uniforme, se pueden también 
usar para producir películas de óxido metálico que proveen 
una transmisión no-uniforme del calor o luz en virtud de
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su espesor no-uniforme.

Estas últimas películas pueden ser o no electro- 
conductoras, pero su utilidad reside principalmente en su capa 
cidad para eliminar parte del calor o de la luz que, si no,

5 pasarían a través de un vidrio utilizado como mirilla. En
el vidriado de automóviles donde el vidrio se extiende has­
ta el techo del automóvil, es especialmente importante que 
la parte del vidrio correspondiente al techo se cubra con 
cincho espesor y que este espesor del recubrimiento disminu- 

10 ya a lo largo de un eje que se extiende desde el techo has­
ta el capot para proporcionar un efecto de apantallado gra­
dual. Puede también ser deseable aumentar el efecto de apan­
tallado en la zona más baja del cristal con objeto de absor­
ber luz y calor reflejados por el pavimento y el capot del 

1 $ vehículo. lías ventanillas laterales de los autobures tienen,
preferentemente, bandas oscuras espaciadas, en las zonas su­
perior e inferior para proteger a los pasajeros de la luz 
solar tanto directa como reflejada, a la vez que tienen una 
zona intermedia clara, para no obstruir la visión del paisa- 

20  j e .

La consecución de lo anteriormente expuesto 
constituye algunos de los principales objetos de la inven­
ción, otros de los cuales resultarán evidentes por medio de 
la descripción que sigue, junto con las láminas que acompañan,

2$ en las que:
La figura 1 es una vista a escala de un panel de 

vidrio que tiene un recubrimiento transparente, electroconduc-
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tor, de conductividad variable, adecuado para empleo como mi­
rilla en un avión militar;

La figura 2 es un esquema en sección tomado a lo 
largo de la lina. 1 1 -1 1 de la figura 1 ;

5 La figura 3 es una perspectiva esquemática de un
método de preparación de un panel de vidrio según la inven­
ción;

La figura 4 es una vista, en corte, de la figura 
3 tonada a lo largo de la linea IV-IV de la figura 3) la 

10 cual va en dirección perpendicular a la trayectoria del
charro;

La figura 5 es una vista esquemática, en perspec­
tiva, de otro método de preparación de un panel de vidrio 
según esta invención;

15 La figura 6 es una vista en corte de la figura 5
tomada a lo largo de la línea VI-VI de la figura 5, la cual 
va en dirección perpendicular a la trayectoria del chorro;

La figura 7 es una vista esquemática, en perspecti­
va, de otro método de preparación de un panel de vidrio 

20 según esta invención, en que el panel lleva una película
de espesor variable, necesario para que las propiedades de 
transmisión sean variables.

La figura 8 es una vista esquemática, en corte, 
de un panel tratado en la forma que indica la figura 7 y to- 

25 mada a lo largo de la línea VIII-VIII de esa figura;
La figura 9 es una vista en corte de la figura 7 

a lo largo de las lineas IX-IX de la misma, que van en di-
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rección perpendicular al eje de aplicación del chorro;
La figura 10 es una vista, en sección, de un 

panel, mostrando como se orienta para producir sobre él 
una película de espesor en forma de cuña, cuando se trata 

5 el panel con el dispositivo de rociado de la figura 6;
La figura 11 es una vista en corte, esquemática, 

que muestra un panel tratado según el método indicado en 
la figura 3 para producir un recubrimiento de transpa­
rencia variable, sobre su superficie;

10 La figura 12 es una vista de frente que muestra
un método alternativo para rociar láminas de vidrio den­
tro del marco de la presente invención; y

La figura 13 es una vista lateral, tomada a lo 
largo de la línea XIII-XIII de la figura 12.

15 El panel representado en la figura 1 comprende
una lámina de vidrio 12 de forma sustancialmaite rectangu­
lar y esquinas redondeadas, que tiene barras colectoras 
o tiras marginales conductoras 13 de un metal electroconduc- 
tor, como plata, oro,etc., alo largo de lados opuestos 

20 y junto a los bordes (preferentemente dentro de 5 mm. del
borde de la lámina de vidrio). Estas barras colectoras o 
terminales, que tienen aproximadamente 3 MR. de anchura, 
están dispuestas a lo largo de los bardes contiguos al 
par de los lados opuestos, más largos, del panel, por lo 

25 cual la distancia entre las barras terminales se hace mí­
nima. Alternativamente, se pueden disponer sobre el par 
opuesto de bordes más cortos del panel. Toda la superficie
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comprendida entre las barras terminales está provista de 
una película transparente electroconductora 14 de óxido de 
estaño u otro material, tal como se ha descrito anterior­
mente.

Como se indica en la figura 1, la anchura de la 
lámina de vidrio 12 no es constante, sino que varia desde 
un mínimo en el centro a un máximo junto a los extremos de 
la misma. Además, las esquinas de la lámina están curvadas 
o redondeadas. Tales esquinas redondeadas son convenientes 
por ciertas razones estructurales. Sin embargo, cuando se 
disponen las barras terminales sobfe tales láminas, la pe­
lícula adyacente a los extremos de la misma se calienta de­
masiado para una sustancia plástica, rompiendo algunas ve­
ces el vidrio o "se quema", particularmente cuando la lá­
mina está recubierta en toda su superficie con la cppa 
electroconductora de resistividad superficial uniforme.

Se ha encontrado que se puede evitar esta difi­
cultad, en un grado apreciable, empleando barras termina­
les que tengan las sección decriciente acabando en un pun­
to en las esquinas redondeadas. Este estrechamiento empie­
za generalmente después de empezar el cambio de curvatura 
de la lámina y se extiende en una distancia de, aproximada­
mente, un 3 a 25 o 50 mm. terminando antes del final de la 
curva. Frecuentemente, la porción estrechada se prolonga 
alrededor de la esquina de la lámina aunque ésto no es abso­
lutamente esencial. Cuando se emplean barras construidas 
de esta manera, la película contigua a las barras termina-
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j 2 §577
les maestra menos tendencia a quemarse durante el empleo 
del panel conductor.

Como se indica con la película muy aumentada en 
la fig. 2, la película electroconductora 14 tiene espesor 
máximo en los bordes contiguos a las barras terminales y 
mínimo en la zona central. Debido a esta variación de es­
pesor, la conductividad de las zonas contiguas a las ba­
rras terminales es mayor que la de las zonas centrales.

Este recubrimiento se puede depositar de acuerdo 
con el método indicado en las figuras 3 y 4. Segán éste mé­
todo se provee a una lámina de vidrio con barras termina­
les apropiadas 1 3 , aplicando un recubrimiento fino de com­
posición cerámica, metalizante, conductora, tal como se 
ha descrito anteriormente.

Después de aplicar las barras terminales metá­
licas a la lámina de vidrio por enlucido u otro método, se 
calienta la lámina a la temperatura a que se puede efectuar 
la aplicación del recubrimiento conductor, p.ej., por en­
cima de 3169 - 4279C, pero por debajo del punto de fusión 
del vidrio, normalmente 510 - 677BC. Durante este caldeo, el 
recubrimiento metálico cerámico se vitrifica y funde so­
bre el vidrio de modo que se establece una unión firme en­
tre el vidrio y el recubrimiento metálico. Se ha de enten­
der que ciertos tipos de barras terminales metálicas se 
pueden aplicar después de que se ha aplicado la película 
electroconductora. En tales casos, la lámina de vidrio se 
calienta y rocía antes de la aplicación de las barras ter-
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mínales.
Cuando se ha ca len tad o  e l  v id r io  durante uno, 

d os, o más m inutos, se  sa ca  de l a  cámara de calen tam ien to  

e inm ediatam ente se r o c ía  con l a  s o lu c ió n  re c u b r id o ra  an­

t e s  de que se produzca un en friam ien to  s u s ta n c ia l  de l a  

lám ina de v i d r i o .  En e s t a  o p e ra c ió n , se  c o lo c a  una c a n t i­

dad de s o lu c ió n  re c u b rid o ra  en una p i s t o la  de p ro y ecc ió n  

p u lv e r iz a d o ra  y se r o c ía  l a  lám ina de v i d r i o  c a l ie n t e  con 

un chorro p u lv e riza d o  de e s t e  m aterial, durante un b reve 

p e r ío d o .

Para obtener una película que tenga la variación 
de espesor deseada, se monta y ajusta la pistola para pro­
ducir un tipo de chorro "bifurcado" o dividido dirigido 
horizontalmente, el cual tiene el aspecto indicado por los 
puntos de la vista en sección, fig. 4, que es más ancho y 
denso junto a las zonas extremas espaciadas superior e in­
ferior 15, 16 de la sección del chorro, que en la zona cen­
tral 17 del mismo. Esta distribución del chorro se puede 
obtener de forma convencional con las pistolas usuales, 
sencillamente usando presiones de aire, para pulverizar , 
por encima de las necesarias para producir un chorro uni­
forme, o ajustando la tobera de la pistola para ensanchar 
el chorro, a presiones con las que se obtiene un chorro 
uniforme.

Cuando se ha a ju sta d o  l a  p i s t o la  p ara  p ro d u cir  

l a  d is t r ib u c ió n  d e l chorro in d ic a d a  en l a  f ig u r a  4, se  man­

t ie n e  e l  c i l s t a l  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  y  se mueve tr a n s v e r -
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salmente a través del chorro con los bordes superior e in­
ferior de la lámina (con las barras terminales 13 dispues­
tas sobre ella pasando horizontalmate a través de las zonas 
densas superior e inferior, del chorro, respectivamente.
Se pasa la lámina a través del chorro, a una velocidad tal 
que una lámina ¿e unos 65 cm. de longitud en su dimen­
sión más larga, y con el contorno indicado en la figura 1 , 
se rocía en cuestión de 2 a 20 segundos. A continuación, 
se enfria la lámina. En caso necesario, para hacer más es­
peso el recubrimiento, se puede volver a calentar y rociar 
el vidrio.

Se ha de entender, naturalmente, que se puede 
emplear otros procedimientos para recubrir la base. Por 
eje., se puede mantener estacionaria la base y pasar el 
chorro horizontalmente sobre la base con las zonas den­
sas superior e inferior pasando sobáe los bordes superior 
e inferior de la base respectivamente. También, cuando se 
está recubriendo una base relativamente pequeña, o cuan­
do se emplea un chorro grande, se puede mantener estaciona­
rios la base y el chorro. En todo caso, la exposición de 
cualquier sección transversal de la base, al chorro, tiene 
que terminar antes de que cualquier porción de la sección 
transversal se enfrie por debajo de la temperatura míni­
ma de formación de película.

Se pueden emplear varias soluciones con este 
fin. Soluciones apropiadas o mezclas típicas, son las si­
guientes:



A

1. 90 por ciento en peso SnC1^.5HgO
10 " " " " formaldeido en sol. acuosa
(conteniendo 40% en peso de formaldeido)

2. 900 gramos SnCl^.^HgO
21 " clorhidrato de fenil-hidragina

3.
90 mililitros de metanol Cloruro estánnico anhidro 20.430 gramosMetanol 1.854 mililitrosFenil-hidragina 21 gramosAgua 7.056 mililitrosSulfosuccinato dioctil-sódico en solución 918 gramos
Esta solución compuesta de: Sulfosuccinato dioctil-sódico 10 gramosMetanol 45 mililitrosAgua 45 mililitros

4. Solución Núm. 3 (sin sulfosuccinato dioctil 
sódico) 70 mililitrosFormaldeido acuoso conteniendo 40% en peso de formaldeido 45 gramosBifluoruro amónico 3 gramos

5. Solución Núm. 2 100 gramosTricloruro de antimonio 1 ó 2 gramos
por g r .  d e  c lo ru ro  
e stá n n ico  en s o lu c ió n  Núm. 3.

6. Fluoruro estannoso Metanol Agua
5 granos 4 gramos 25 gramos

7. Metanol 1000 mililitrosCloruro estánnico anhidro 170 mililitrosBifluoruro amónico 6 gramos
Además, s e puede ro c i a r  de e s ta  manera, c lo r u ro  e s­

tá n n ico  anhidro en form a de l íq u id o  o v a p o r . Además, se  pue­

den u sa r  o tr a s  s a le s  de e sta ñ o , t a l e s  como c lo r u ro  estan n o so , 

ioduro e s tá n n ic o , f lu o r u r o  e s tá n n ic o , a s í  como s a le s  de o tro s  

m eta les que sean  capaces de p ro d u cir  recu b rim ien to s  e le c t r o -  

con d uctores tra n s p a re n te s  (c lo r u r o  o bromuro de cadm io, a c e ­

ta to  o bromuro de c in c , t r i - io d u r o  de in d io ,  t e t r a c lo r u r o  de
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t i t a n i o ,  e t c . )

E l a r t ic u lo  obten id o  de e s ta  manera comprende 

una base o lám ina de v id r io  con una p e l íc u la  e le c tr o c o n -  

d u ctora  d e l t ip o  d e s c r i t o ,  sobre l a  misma. E l esp eso r de 

e s ta  p e l íc u la  se in d ic a  esquem áticam ente en l a  f ig u r a  2 

y  a s í ,  se puede d e te c ta r  una v a r ia c ió n  a p r e c ia b le  en l a  

co n d u ctiv id a d  de l a  p e l íc u la .

U tiliz a n d o  una lám ina t í p i c a ,  prod ucida según e l  

proceso  a n t e r io r ,  se  m idió l a  r e s is t e n c i a  por cen tím etro  

cuadrado en v a r ia s  zonas d esign ad as por A , B . C . D. E . F .

G . H. e I  ( f ig u r a  1 ) .  L as zonas A. D. G. C. F . e I  estaban  

s itu a d a s  dentro de 2 ,5  o 5 cm. d e lo s  bordes l a t e r a l e s ,  l a s  

zonas A. G . 0 . I  estaban  s ó lo  a unos 5 cm. de l o s  extrem os 

de l a  lám ina y l a s  zonas D y  F aproxi atadamente en e l  cen tro  

de l a  misma. Las zonas B , E y H estab an  s itu a d a s  aproxim a­

damente a m itad de d is ta n c ia  e n tre  l a s  zonas A y  C, D y  F , 

y  G e I  re sp e ctiv a m e n te . La r e s i s t e n c i a  por unidad de a re a  

en ohmios ( l a  r e s is t e n c i a  s u p e r f i c ia l  de un a re a  de 6 .5 cm. 

cuadrado fu eron  la s  s ig u ie n te s :

Zona A 92 ohmios por
tt

unidad de a re a
" B 136 tt tt tt

" C 97 tt tt t! tt

" D 92 it tt tt u
" E 102 tt tt tt tt
" F 77 tt tt 0 tt

" G 1 3 8 tt tt !t tt

" H 175 tt tt tt

" 1 140 !t tt tt

Se en ten derá que l a  r e s is t e n c i a  in d ic a d a  es l a  
r e s is t e n c i a  media de 6 ,5  cm2 . A s í ,  p u es, aunque l a  r e s is t e n -
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c ía  puede haber sid o  mayor o in c lu s o  i n f i n i t a  en un punto 

a is la d o  de a re a  pequeñísim a, d e n tro  d e l cuadrado, l a  r e s i s ­

t e n c ia  d e l cuadrado e ra  l a  in d ic a d a  an teriorm en te . De e s ta  

t a b la  r e s u lt a r á  ev id e n te  que e l  á re a  de máxima r e s is t e n c i a  

de l a  p e l íc u la  e s t á  en l a  zona separada de l a s  b a rra s  

term in a le s  y  design ada por H.

También r e s u lt a r á  e v id e n te  qu e, en generaL, una 

zona in te rm ed ia  en e l t r a y e c to  más c o rto  e n tre  l a s  b a rra s  

te rm in a le s , su stan cia lm e n te  en c u a lq u ie r  punto de l a s  ba­

r r a s ,  t ie n e  una r e s is t e n c i a  mayor que l a s  zonas d e l mismo 

tra y e c to  que e s tá n  ju n to  a l a s  b a r r a s . No e s  n e c e s a r io  que 

l a  r e s is t e n c i a  en l a  zona c e n tr a l  se a  mayor que l a  r e s i s ­

t e n c ia  a lo  la r g o  de to d a  l a  lo n g itu d  de l a s  b a rra s  t e r ­

m in a le s . Se desea solam ente que, a l  determ inar l a  r e s i s ­

t e n c ia ,  c u a lq u ie r  t r a y e c to  l i n e a l  de lo n g itu d  mínima desde 

un punto de una de l a s  b a rra s  te rm in a le s  a l a  o tr a  (por 

ejem plo de A por B a C o de D por E a f )  pase a t r a v é s  de 

una zona c e n tr a l  separada de por l o  menos una de la s  ba­

r r a s  te rm in a le s  en una d is t a n c ia  de por lo  menos 5 % de l a  

lo n g itu d  d e l tr a y e c to  que t ie n e  una r e s is t e n c i a  mayor, por 

unidad de a r e a , que l a  zona dentro d e l 5 % de l a  lo n g itu d  

d e l t r a y e c to  (por ejem plo un cm.) de l a  b a rra  te r m in a l. Co­

rrie n te m e n te , l a  r e s i s t e n c i a  media por unidad de a rea  de 

l a  p e l íc u la  dentro de t a l  d is t a n c ia  desde una b a rra  te rm i­

n a l ,  e s t á  por debajo de l a  r e s i s t e n c i a  media de l a  p e l íc u ­

l a .

Se enten derá que es pe r m is ib le  una am plia v a -
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r ia c ió n  de r e s is t e n c i a  en l a  p e l í c u la .  T a l v a r ia c ió n  es p er­

m is ib le  en ta n to  que l a  d is t r ib u c ió n  de c o r r ie n te  durante e l  

paso de c o r r ie n te  e s  t a l  que l a s  Sonas o á re a s  de tem peratu­

r a  (o densidad de c o r r ie n te )  más áL ta s  e s tá n  separadas a l  

menos 2 ,5  o más cm. de l a  b a rra  te rm in a l y  que l a  tem pera­

tu r a  de l a  p e l íc u la  co n tig u a  a l a  b a rra  te r m in a l, e s in f e ­

r i o r  que l a  de l a  zona de máxima tem p eratu ra o g en eració n  

de c a lo r  en l a  p e l íc u la .

La v a r ia c ió n  de r e s i s t e n c i a  e n tre  l a  zona cen­

t r a l  y  l a s  zonas co n tig u a s  a l a s  b a rra s  te rm in a le s  no t ie n e  

que s e r  grande. A s í ,  como se  m uestra en l a  t a b la  a n t e r io r ,  

l a  r e s is t e n c i a  de l a  zona D no es más que e l  5 % i n f e r i o r  a 

l a  r e s is t e n c i a  de l a  zona c e n tr a l E . La d i fe r e n c ia  debe s e r ,  

en todo ca so , por lo  menos s u f i c ie n t e  p ara  e v i t a r  e l  e s ta ­

b le cim ie n to  de una máxima gen eració n  de c a lo r  o densidad de 

c o r r ie n te  en l a  zona conductora de l a  p e l íc u la  co n tig u a  a l a  

b a rra  te rm in a l. E sto r e q u ie r e  corrien tem en te  que l a  r e s is t e n ­

c ia  por unidad de a re a  ( r e s is t iv i d a d  s u p e r f i c ia l )  de zonas 

co n tig u a s  a la s  b a rra s  te rm in a le s  se a  por lo  menos 3 a l  5 % 

i n f e r i o r  a l a  zona de r e s is t iv id a d  s u p e r f i c ia l  máxima de t o ­

da l a  p e l íc u la  (medido en cm. cuadrados y p referen tem en te 

que l a  r e s is t iv id a d  s u p e r f i c ia l  de zonas de l a  p e l íc u la  en 

l a  m ayoría de lo s  puncos, a  lo  la r g o  de l a  b a rra  te rm in a l, 

se a  por lo  menos 5 a 10 % in f e r i o r  a  la de l a  zona c e n tr a l  

que e s t á  en e l  t r a y e c to  más c o r to  a l a  b a rra  te rm in a l opues­

t a .  Por ejem plo, laa zonas A , D y  G deben s e r  a l  menos de r e ­

s i s t e n c ia  3 a 5 % in f e r i o r  que l a s  a re a s  B , E y  H r e s p e c t i -
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vam ente. En g e n e r a l, l a  r e s i s t i v i d a d  s u p e r f i c ia l  media de 

una t i r a ,  a lo  la r g o  de l a  barre, term in al y  de anchura 5 % 

de l a  d is t a n c ia  e n tre  l a s  b a rra s  te rm in a le s , s e r á  in f e r i o r  

a l a  de to d a  l a  lám in a, o a l  menos a  l a  de una t i r a  de ig u a l  

tamaño e n tre  l a s  b a rra s  te rm in a le s  y  sep arad as de é s t a s .  

P re fe ren tem en te , e l  cam bio de r e s is t iv id a d  s u p e r f i c ia l  es 

grad u al y  normalmente se  e v ita n  cambios b r u s c o s .

Un m'todo con ven ien te  p ara  o b serv ar y determ inar 

l a  s itu a c ió n  de l a  zona de máxima g en eració n  de c a lo r  en 

e l  p a n e l, r e q u ie r e  e l  recu b rim ien to  de l a  p e l íc u la  e le c t r o -  

conductora con una capa f in a  (aproximadamente 0,025 mm. d e  

esp esor) de un m a te r ia l fá c ilm e n te  f u s i b l e ,  como c e ra  de 

a b e ja s  a p lic a c ió n  de un p o te n c ia l e lé c t r i c o  adecuado, p . 

ejem plo 1 0 -4 0 0  v o l t i o s ,  e n tr e  l a s  b a rra s  te rm in a le s , y  ob­

se rv a c ió n  d e l  punto en que l a  c e r a  empieza a fu n d ir .  E ste  

punto puede s e r  con siderado  como l a  zona de máxima genera­

ció n  de c a lo r .

En c ie r t o s  c a s o s ,  no es n e c e s a r io  que haya zo­

nas de pequeña r e s is t iv id a d  s u p e r f i c i a l  co n tig u a s  a ambas b a­

r r a s  te rm in a le s . Por ejem plo , cuando l a  c o n fig u ra c ió n  de un 

a r t íc u lo  es  t a l  que una de l a s  dos b a rra s  te rm in a le s  p a r a le ­

l a s  es su stan cia lm en te  más la r g a  que l a  o t r a ,  l a  densidad 

de c o r r ie n te  máxima tie n d e  a e s ta b le c e r s e  ju n to  a l a  b a rra  

más c o r t a .  P ara  e v it a r  una gen eració n  de c a lo r  e x c e s iv a , l a  

zona ju n to  a l a  b a rra  term in a l más c o r ta  debe te n e r  una r e ­

s i s t iv i d a d  s u p e r f i c ia l  media in f e r i o r  a l a  o tr a  zona sep ara­

da de l a  misma. Por o tr a  p a r te , l a s  zonas a lo  la rg o  de l a
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b a rra  term in a l más la r g a , no tien d en  a  genera un c a lo r  

e x c e s iv o , y  por lo  ta n to  puede que no se  re q u ie ra n  p re ­

cau cion es e s p e c ia le s  a lo  la r g o  de e s ta  b a r r a .

Se llam a l a  a te n c ió n  sobre e l  hecho de que l a  

r e s is t e n c i a  de la s  zonas G-, H e I  es ap reciab lem en te  mayor 

que la  r e s is t e n c i a  de l a s  zonas d e l lad o  iz q u ie rd o  d e l pa­

n e l ,  A, B y  C, o de la s  zonas c e n tr a le s  D, E y F . E sta  v a ­

r ia c ió n  se  e s ta b le c e  a l  mover l a  p la c a  o lám ina a tr a v é s  

d e l ch o rro , te n ie n d o  e l  borde d e la n te r o , normalmente, l a  

r e s is t e n c i a  máxima. Cuando s e  desean mayores r e s i s t i v i d a ­

des s u p e r f i c ia le s  en un extremo que en e l  o t r o , s e pueden 

o b te n e r, s e n c illa m e n te , pasando e l  pan el a t r a v é s  d e l  cho­

r r o ,  con e l  extremo que s e  d esea que te n g a  l a  mayor r e s i s ­

t iv id a d  s u p e r f i c ia l  por d e la n te .

En c i e r t o s  c a s o s , no es n e c e sa r io  que haya zo­

nas de pequeña r e s is t iv id a d  s u p e r f i c i a l  ju n to  a  l a s  dos ba­

r r a s  te rm in a le s  en to d a  su lo n g itu d . A lgunas v e c e s  se  de­

sea que t a l e s  zonas de pequeña r e s is t iv id a d  s u p e r f i c i a l  

e sté n  s itu a d a s  en a lgú n  punto e n tre  l a s  b a rra s  te rm in a le s .

E ste  es e l  caso  de lo s  p a n e le s  que t ie n e n  un contorno t a l  

que l a s  b a rra s  te rm in a le s  t ie n e n  que c o lo c a r s e  en p o s ic ió n  

n o -p a r a le la  e n tre  e l l a s .  Un ejem plo t í p i c o  de e s te  t ip o  de 

p a ñ e t e  r e p re s e n ta  en l a  f i g .  5 que m uestra un panel con 

forma de tr a p e z o id e .

En l a  f ig u r a  5 , se  m uestra un pan el 2 0 , en 

p e r s p e c t iv a ;  se e s tá  ro cian d o  con una s o lu c ió n  de s a l  metá­

l i c a  adecuada para p ro d u cir  un recu b rim ien to  e le c tr o c o h -
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d u ctor tra n sp a re n te . E l pan el 20  comprende una base de v i ­

d rio  22 en form a de tr a p e z o id e , que t ie n e  b a rra s  te rm in a le s  

24 d is p u e s ta s  a  lo  la r g o  de bordes n o -p a r a le lo s  de l a  

b ase . S i  se d e p o s ita s e  una p e l íc u la  de r e s is t iv id a d  su p er- 

5 f i c i a l  uniform e sobre e s ta  lam ina de v id r io  20, l a s  s e c c io ­

nes d e l panel in te rm ed ia s  de lo s  extrem os más próxim os o 

su p e r io re s  de la s  b a rra s  te rm in a le s  te n d ría n  ten d en cia  a 

c a le n ta r s e  más que e l  r e s to  d e l pan el porque l a  c o r r ie n te  

pasa más fá c ilm e n te  a t r a v é s  d e l recu b rim ien to  e le c tr o c o n -  

10 d u ctor donde l a  d is ta n c ia  e n tre  se c c io n e s  opu estas de l a s

b a rra s  te rm in a le s  es más c o r ta . E sto  ca u sa , frecu en tem en te , 

f a l l o s  en l a  p e l íc u la  ju n to  a lo s  extrem os más próxim os de 

l a s  b a rra s  te rm in a le s .

S in  embargo, seg ú n  e s ta  in v e n c ió n , s i  s e  a p lic a  

15  una p e l íc u la  de r e s i s t i v i d a d  s u p e r f i c i a l  n o-un iform e, d e  t a l

modo que l a  r e s is t e n c i a  de l a  p e l íc u la  e n tre  l a s  b a rra s  

te rm in a le s  se a  su stan cia lm e n te  l a  misma en toda l a  lo n g i­

tud de l a s  mismas, s e  e v ita n  t a l e s  f a l l o s ,  Se produce t a l  

p e l íc u la  de r e s is t iv id a d  s u p e r f i c ia l  no-uniform e so b re  e l  

20 panel 20 de l a  f ig u r a  5 a ju stan d o  l a  p i s t o l a  de p ro y ecció n

de modo que se  forme un chorro de s e c c ió n  a la rg a d a , t a l  como 

m uestra l a  f i g .  6 . E l chorro es más ancho y  más denso en l a  

m itad i n f e r i o r  23 d e l chorro que en l a  m itad su p e r io r  2 5 .

Se puede ob ten er e s ta  d is t r ib u c ió n  con p is t o la s  de p ro - 

25 y e c c ió n  c o n v e n c io n a le s , s e n cilla m e n te  aju stan d o  l a  p re s ió n

d e l a ir e  de l a  p i s t o la  2 6 , que t ie n e  dos o r i f i c i o s  p ara  e l  

& ir e , d e  modo que se  emplea una p re s ió n  d e l a ir e  más a l t a
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en un o r i f i c i o  que en e l  o tr o .

La r e g ió n  densa 23 de l a  d is t r ib u c ió n  d e l chorro 

m ostrada en l a  f i g .  6 se  d ir ig e  a l a s  zonas de l a  base de 

v id r io  22 de l a  f i g .  5 , de modo que l a  re g ió n  densa d el 

chorro in c id e  sobre e l  v id r io  en l a  zona donde se  d esea  que 

l a  r e s is t iv id a d  s u p e r f i c i a l  de l a  p e l íc u la  se a  mínima. En 

e l  p an el que m uestra l a  f i g .  5 , d ich a  zona es l a  zona in ­

term edia e n tre  lo s  extrem os de la s  b a rra s  te rm in a le s  que 

está n  más separados, e s  d e c ir ,  l a  p o rc ió n  m arginal más l a r ­

ga 27 d e l  p a n e l. En form a a n á lo g a , l a  zona poco densa 25 

d e l charro  se d ir ig e  a l a  base de modo que in c id a  sobre l a  

b ase  en l a  zona donde se d esea una p e l íc u la  de r e s i s t i v i ­

dad s u p e r f i c ia l  más a l t a .  E sta  zona s e r ía  l a  p o rc ió n  m argi­

n a l más c o r ta  28 e n tre  l o s  extrem os más próxim os de l a s  

b a rra s  te rm in a le s  en e l  p an el de l a  f i g .  5 , e s  d e c ir ,  l a  

p o rció n  su p e rio r  d e l p a n e l.

Los ejem plos s ig u ie n te s  a c la r a n  e l  hecho de que 

l a  o p eració n  de p ro y e cc ió n  t ie n e  que r e a l i z a r s e  dentro de 

c ie r t a s  co n d ic io n e s  e s p e c if ic a d a s  p ara  p ro d u cir  p e l íc u la s  

e le c tro c o n d u c to ra s  tra n s p a re n te s  de r e s i s t i v i d a d  n o -u n ifo r ­

me.

EJEMPLO I
Se c a le n tó  in d iv id u a lm e n te  en un horno una s e r ie  

de s e i s  lám inas de v i d r i o  r e c ta n g u la r e s  de 5 0 ,8  cm. x  66 cm. 

x  0 ,36  cm. a  una tem peratura d e l horno de 648ec. durante 

unos t r e s  m inutos, s e  sacaro n  d e l horno sobre un tra n s p o rta ­

dor h o r iz o n ta l  p re c a le n ta d o , s e  r o c ia r o n  inm ediatam ente con
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una solución de cloruro estánnico que consistía en los
siguientes ingredientes:

Cloruro estánnico ......... . 20,430 gramos
Clorhidrato de fenilhidrazina 639 "
Solución acuosa al 48% en pe­
so de ácido fluorhídrico ....  134 "
Agua destilada .... .......... 7.056 mililitros
^ulfosuccinato dioctil-sódico 918 "
Metanol ..............    2.250 "
La pistola de proyección se mantuvo en posición

estacionaria unos 35 cm. por encima de la lámina de vidrio
y se pasó cada una de las láminas de vidrio a través del
chorro, a un ángulo de 908 aproximadamente con dicho chorro
y una velocidad del transportador constante de unos 23 cm.
por segundo. Realizando la proyección de esta manera, el
tiempo que estaba cada placa en contacto con el chorro era
aproximadamente el mismo.

La presión del aire en la pistola de proyección 
2era 4'2 atm. por cm .La cantidad de solución que incidía 

sobre cada placa se controlaba variando la presión en el 
conducto por el que fluye dicha solución.

La distribución del chorro tenía la forma parti­
da o "bifurcada", es decir, una forma alargada que es más 
concentrada en las regiones extremas de la misma que en su 
centro, como indica la figura 4. Se pasó la lámina a través 
del chorro de forma que los bordes de la lámina que miden 
65 cm. de longitud, pasaban por las regiones densas, espa-
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ciadas, 15 y 16 del chorro alargado.

La distribución de resistencia de las películas 
de óxido de estaño electroconductoras transparentes, obte­
nidas de esta manera, están tabuladas en la Tabla I a con- 

5 tinuación, gunto con las condiciones de proyección corres­
pondientes:

Placa Núm.

TABLA I
Cantidad de solu- Presión deción proyectada, la disolu­ción.

Distribución de la re­
sistividad superficial.

Gramos/seg. Kg/ cm^. Arriba Centro *3 o P

3 110 230 120
9.65 7 95 130 95

11.5 8 110 120 9512.0 9 lio 120 9520.5 15 75 75 6526.7 20 70 60 75
Las mediciones de resistencia designadas "arriba" 

y "fondo" se hicieron, aproximadamente, a 2,5 o 5 cm. hacia 
dentro,desde los bordes de la lámina de vidrio que mide 65 
cm. de longitud. Se midieron en zonas semejantes a las desig­
nadas por las letras D y F, en la figura 1, junto a las zonas 
centrales de los bordes de la lámina.

De los resultados del experimento anterior, puede 
verse que para establecer y mantener una distribución de 3.a 
resistencia en la que la resistencia de la película de óxido 
de estaño electroconductora y transparente sea mayor en los 
bordes de la película que en el centro de la misma, la ope­
ración de rociado o proyección tiene que interrumpirse cuan-
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cío se  a p l ic a  c i e r t a  ca n tid a d  de s o lu c ió n  a l  v i d r i o .  S i  se 

a p lic a n  c a n tid a d e s  de s o lu c ió n  mayor e s , l a  r e la c ió n  de r e ­

s i s t e n c ia  e n tre  e l  c e n tro  y  l o s  bordes de l a  lám ina de v i ­

d r io ,  dism inuye gradualm ente h a s ta  un punto en que se  o b t ie ­

ne una p e l íc u la  de r e s is t e n c i a  s u p e r f i c ia l  su ctan cia lm en te  

u n iform e.

EJEMPLO I I

Se r e a l i z ó  o t r a  s e r ie  de experim entos p ara  compro­

b a r lo s  r e s u lta d o s  in d ic a d o s  en e l  Ejem plo I .  En e s ta  s e r ie  

de experim en tos, s e  v a r ió  l a  v e lo c id a d  d e l tra n sp o rta d o r , 

varian d o  por lo  ta n to  e l  tiem po en que cada á re a  increm en­

t a l  de l a  p la c a  tra n sv e rsa l, a l  e je  d e l movimiento se  mantu­

vo en l a  gona de p ro y e c c ió n . Todas l a s  demás co n d ic io n e s  

se  m antuvieron c o n s ta n te s .

Se c a le n tó  in d iv id u a lm e n te  una s e r ie  de c in co  p la ­

ca s  de v id r io  de 5 0 ,8  cm. x 66 cm. x  0 ,3 6  cm. en un horno 

cuya tem peratura e ra  de 648BC. durante unos t r e s  m inutos, 

se  sacaba d e l horno en un tra n sp o rta d o r h o r iz o n ta l  p re ca ­

le n ta d o  y se  p ro y ectó  o r o c ió  de l a  misma manera que s e  ha 

d e s c r ito  en e l  Ejem plo I  con una s o lu c ió n  de c lo ru ro  e s tá n n i-  

co cuyos in g r e d ie n te s  eran  l o s  de l a  s o lu c ió n  d e s c r i t a  en 

e l  Ejemplo I .  En e s to s  exp erim en tos, l a  v e lo c id a d  de f l u j o  

de l a  s o lu c ió n  se  mantuvo c o n s ta n te , pero se  v a r ia b a  l a  v e ­

lo c id a d  d e l tra n sp o rta d o r .

L as d is t r ib u c io n e s  de r e s i s t i v i d a d  s u p e r f i c ia l  de 

l a s  p e l íc u la s  de óxido de estañ o e le c tr o c o n d u c to ra s  t r a n s ­

p a re n te s  o b ten id a s de e s t a  manera e stá n  ta b u la d a s  en l a  t a —
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bla II junto con las condiciones de proyección corres­
pondientes:

TABLA II

5

10

15

20

Distribución de la resistividad superficialVelocidad del traap. Ohmios por 6,5 cm^.
Placa N&m. cm./segundo Arriba Centro Fondo

7 9 110 160 1108 7.0 75 120 959 5.5 70 90 8010 4.5 65 85 7011 3.6 70 65 75
De estos resultados se deduce que disminuyendo la 

velocidad del transportador, aumentando con ello el 
tiempo de proyección o el tiempo que permanece la lámina 
de vidrio en la zona de proyección, la relación de la re­
sistividad superficial de la película en el centro del 
cristal respecto a la de los bordes del mismo, disminuye 
gradualmente hasta el punto de obtener una película de 
resistividad superficial sustancialmente uniforme.

EJEMPLO I I I

Se tomó una medida aproximada de la cantidad de 
solución que incide sobre las diferentes zonas de la lámi­
na de vidrio de 50,8 x 66 x 0,36 cm. que pasa par un cho­
rro en forma partida o "disperso" a una velocidad de 
23 cm. por segundo, cuando la velocidad de flujo de la 
solución de rociado empleada era de 8,67 gramos por se­
gundo. Se pesaron y colocaron tres bandejas rectangulares 
de 17 cm. de anchura la una junto a la otra de forma que
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l a  anchura t o t a l  e ra  50,8 cm. aproxim adamente. A co n tin u a­

c ió n  se la s  pasó a  t r a v é s  d e l chorro con lo s  bordes de la s  

b an d ejas que medían 50,8 cm. en t o t a l  pasando a  tr a v é s  d e l 

chorro en una p o s ic ió n  p a r a le la  a l  chorro a la rg a d o . La can­

tid a d  de liq u id o  que i n c i d í a  sobre cada ban deja  se r e c o g ía  

y  se  pesaban l a s  b an d ejas conteniendo e l  l íq u id o . Las ban­

d e ja s  e x t e r io r e s  re c o g ie r o n  3,84 y  2,80 gramos de so lu c ió n  

resp ectivam en te  y l a  b an d eja  c e n t r a l  re c o g ió  0,40 gramos 

de s o lu c ió n . E sto dá una in d ic a c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de l a  

ca n tid a d  de s o lu c ió n  que in c id e  sobre l a  s u p e r f ic ie  de una 

base de v i d r i o  cuando se emplea un chorro en forma p a r t id a  

o " b ifu r c a d a " .

EJEMPLO IV '

Se c a le n ta ro n  in d iv id u alm en te  t r e s  lám inas de v i ­

d rio  de 50,8 cm. x  66 x  0 ,3 6  cm. en un horno cuya tem pera­

tu r a  e ra  de unos 649^0. durante unos t r e s  m inutos, se sa c a -  ) 

ron  d e l horno en un tra n sp o rta d o r  h o r iz o n ta l  p reca len ta d o  

y se ro c ia r o n  inm ediatam ente con una so lu c ió n  de c lo ru ro  

está n n ico  de l a  com posición dada en e l  Ejemplo I .

E l equipo de p ro y e cc ió n  u t i l i z a d o  fu é  e l  mismo 

que e l  empleado en e l  Ejemplo I .  La p re s ió n  d e l a ir e  en l a  

p is t o la  de p ro y ecc ió n  e ra  2 ,18  Kg./cm^ por cm  ̂ y  l a  p re­

s ió n  de l a  so lu c ió n  e ra  unos 0 ,2 7  Kg/cm^. por cm  ̂ p ro y ectan ­

do unos 0 ,4 2  gramos de s o lu c ió n  por segundo.

La form a de l a  s e c c ió n  d e l chorro e ra  redonda con 

l a  re g ió n  c e n tr a l  más con cen trad a que l a s  p o rcio n e s m argina- í 

l e s  d e l ch o rro . Se pasó l a  lám ina de v id r io  a t r a v é s  d el
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chorro  de modo que l o s  bordes de l a  lám ina que mide 66 cm. 

de lo n g itu d  pasaban por l a s  re g io n e s  menos densas o m argi­

n a le s  d e l ch o rro . La v e lo c id a d  d e l tra n sp o rta d o r se v a r ió  en 

l a  forma in d ic a d a  a  co n tin u a ció n  para poder em plear d i s t i n -  

5 to s  tiem pos de p ro y e cc ió n . La form a c i r c u la r  te n d ía  a produ­

c i r  una p e l íc u la  que t ie n e  una d is t r ib u c ió n  de r e s is t e n c i a  

en que l a  p o rció n  c e n tr a l  de l a  lám ina de v id r io  t ie n e  menor 

r e s is t e n c i a  que lo s  bordes de l a  misma. Los r e s u lta d o s  de 

t a l e s  experim entos se in d ic a n  a co n tin u a ció n  en l a  T ab la  I I I :

10 TABLA I I I .

V e lo c id a d  d e l t r a n s -
D is tr ib u c ió n  de l a  r e s is t e n ­

c ia  s u p e r f i c ia l

P la c a  Núm. cm./segundo A rrib a Centro Fondo

12 75 700 260 600

15 13 50 280 130 190

14 23 65 77 70

Se puede u sar form as de chorro d i s t in t a s  de l a s  

d e s c r it a s  para p ro d u cir  p e l íc u la s  electrocon d u c to r a s  t r a n s ­

p a ren tes  d e  r e s is t e n c i a  no-uniform e por unidad áe á re a .

20 Por ej§mp!&, se puede a ju s t a r  l a  p i s t o l a  de p ro y ecc ió n  para

form ar un chorro de s e c c ió n  a la rg a d a  en que una r e g ió n  ex­

trem a, o l a  r e g ió n  c e n tr a l  de l a  s e c c ió n  a la rg a d a  es más 

con cen trada que la s  o tr a s  re g io n e s  d e l ch o rro . E l t ip o  de 

chorro que se emplee dependerá de l a  forma de l a  base sobre 

25 l a  cu a l se  ha de d e p o s ita r  una p e l í c u la ,  a s í  como de l a  d i s ­

tr ib u c ió n  de l a  r e s is t iv id a d  s u p e r f i c ia l  que se  d e se e .
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De e s to s  ejem plos se  puede d e d u cir  que e l  tiempo p e r­

m is ib le  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  de l a  o p e ra ció n  de p ro y e c ta r , 

manteniendo una form a de l a  p ro y e c c ió n  determ inada, t a l  como 

una d is t r ib u c ió n  d e l  chorro en forma de p a r t id a ,  v a r i a  según 

l a  densidad d e l ch o rro , e s  d e c ir ,  l a  ca n tid a d  t o t a l  de so lu ­

ció n  que in d id e  sobre l a  s u p e r f ic ie  a p r o y e c ta r . Se ha encon­

tra d o  que tiem pos de 2 a 10  segundos son co n v en ien tes  en l a  

p r á c t ic a  de l a  in v e n c ió n . En g e n e r a l, se ha v i s t o  que deben 

e v it a r s e  tiem pos de p ro y e cc ió n  su p e r io re s  a  20 segundas.

La in v e n ció n  e s  p a rtic u la rm e n te  a p lic a b le  en r e la ­

c ió n  con l a  d e p o sic ió n  de una p e l íc u la  de óxid o  de estañ o  

tra n s p a re n te . S in  embargo, tam bién e s  a p lic a b le  l a  in ven ­

c ió n  en r e la c ió n  con óxido de estañ o  y  o tr o s  ó x id o s m e tá li­

c o s , en com binación, en l a  misma p e l í c u l a ,  t a l  como p e l íc u ­

l a s  que con tien en  una ca n tid a d  p r in c ip a l ,  por lo  menos 70 a 

80 p o r c ie n to  en p eso , d e  óxido de e sta ñ o , con ca n tid a d es me­

n ores de l o s  ó x id o s de an tim o n io , co b re , c in c ,  t a l i o ,  vana­

d io , cromo, manganeso, c o b a lto , cadm io, in d io  o t i t a n i o ,  o 

m ezclas de lo s  mismos. Además, l a  in v en ció n  e s  a p lic a b le  con 

o tr a s  p e l íc u la s  de óxido m e tá lic o  e le c tro c o n d u c to ra s  y 

tra n s p a re n te s , como óxido de cadm io, óxido de c in c ,  óxido de 

in d io , e t c . ,  que se pueden p re p a ra r  u t i l iz a n d o  e l  bromuro, 

c lo r u ro  o a c e ta to  d e l m eta l c o rre sp o n d ie n te . Las p e l íc u la s  de 

óxido m e tá lico  tra n s p a re n te s , normalm aate, t ie n e n  una t r a n s ­

m isión  de l a  lu z  pequeña, pero son ap rop iad as donde e s t a  

propiedad no e s  un s e r io  in c o n v e n ie n te .

Las p e l íc u la s  de ó x id o  m e tá lic o  sobre p a n e le s  de v i -
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d rio  son tam bién adecuadas p ara  a b so ib e r  una f r a c c ió n  de 

l a  lu z  y  o tr a s  ra d ia c io n e s  que in c id a n  sobre e l  p a n e l. Va­

r i a s  p e l íc u la s  de óxido  m e tá lic o  son cap aces de p ro d u cir  

l o s  r e s u lta d o s  deseados. A plican d o  s o lu c io n e s  de s a le s  me- 

5 t á l i c a s  capaces de form ar e s ta s  p e l íc u la s  de óxido m e tá lic o ,

o c ie r t a s  m ezclas de l o s  mismos, de acuerdo con la s  enseñan­

za s de l a  p re se n te  in v e n c ió n , r e s u lt a n  p e l íc u la s  que t ie n e n  

tra n s p a re n c ia  no-uniform e.

Los re cu b rim ie n to s  de óxido m e tá lic o  más ^a?o- 

10 p ia d o s  p ara  e s te  f i n  son lo s  que co n tien en  óxido de e s ta ñ o ,

óxido de in d io , óxido  de cadmio, o m ezclas de lo s  miamos, 

m ezclas de óxido de estañ o  y  óxido de an tim on io , con o s in  

pequeñas a d ic io n e s  de óxidos de bism uto, h ie r r o ,  c in c , cob re , 

van ad io , crom o, manganeso, c o b a lto  o m ezclas de lo s  mismos, 

15  p e l íc u la s  de óxido  de h ie r r o ,  con o s in  pequeñas p ro p o rc io ­

nes de óxido de e sta ñ o , p e l íc u la s  de óxido de t i t a n i o  y  

p e l íc u la s  de óxido de c o b a lto . Se da una l i s t a ,  en l a  t a ­

b la  IV , de s o lu c io n e s  e s p e c í f i c a s  u t i l i z a d a s  p ara  fonnu- 

l a r  p ro y e cc io n e s  que forman p e l íc u la s  de óxido  m e tá lic o  a l  

20 ponerse en co n ta cto  con b a se s  de v i d r i o .  La in v e n c ió n  no

se l im it a  a  e s ta s  s o lu c io n e s  de p ro y e cc ió n  p a r t ic u la r e s ,  

porque lo s  p r in c ip io s  de form ación  de una p e l íc u la  n o -u n i- 

fonae pueden u t i l i z a r s e  con c u a lq u ie r  com posición que foim e 

p e l í c u l a ,  l a  c u a l t ie n e  que p ro y e c ta rs e  c o n tra  una base r e -  

25 f r a c t a r i a  c a le n ta d a , p ara  que re a c c io n e  en l a  s u p e r f ic ie

de l a  base y  forme l a  n e c e s a r ia  p e l íc u la  de óxido m e tá lic o  

co lo re a d o .
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Las d is o lu c io n e s  que f ig u r a n  en l a  T abla  IV pro­

p orcion aro n  p e l íc u la s  de e sp e s o r  uniform e. S in  embargo, 

e s ta s  p e l íc u la s  son s u s c e p t ib le s  de a p lic a r s e  en esp eso­

r e s  v a r ia b le s  s i  l a  s o lu c ió n  de p ro y e c c ió n  se a p lic a  en 

5 una d is p e r s ió n  no-unifoim e y  l a  d u ració n  d e l tiempo de

e x p o s ic ió n  de l a  base de v id r io  c a l ie n t e ,  a l  ch o rro , se 

l im it a  de acuerdo con l a s  enseñanzas de l a  p re se n te  in ­

v e n ció n .
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IV-2

I V - 3

IV-4

TABLA IV

Com posición de 
l a  s o lu c ió n  
(S a le s )
(D is o lv e n te )  % Oxido m e tá lic o  % L

7 3 .2 g SnOg 71.2%

SnCl„
4

27 g Sbg0^28.8 %

SbCl^

7 5 .6  g  

HgO

10  g  

HCl
7 3 .2  g  Sn02 80.9 % 20%

SnCl
4

1 5 .5  g  SbgO^ 19 .1%

SbCl„
3

70 .6  g  

HgO

15  g  

HCl
7 3 .2  g  SnOg 9 5 .4  % 59%

SnCl,
4

3 .3  g  SbgO^ 4 .6  %

SbCl^

70 .6  g

H2O 

15 g  

HCl
7 3 .2  g  SnOg 82.6 % 27%

SnCl,
4

6 .9  g  SbgO^ 7 .6  %

C o lo r  t r a n s m it i­
do de l a

E p e l íc u la

19.5%  A zu l oscuro

25% A zu l-p úrp u ra  
oscuro

39% A zu l p á lid o

15% Negro azulado

Completamente neutro;
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Com posición de l a  
s o lu c ió n  

(S a le s )
(D iso lv e n te )____ %

S M l^

6.8  g 

BiOl^

70 .6  g  

HgO

15 g 

HC1

IY -5  7 3 .2  g

S n C l,
4

7 .7  g .

SbCl^

1 2 .8  g .

B iC l^

70 .6  g .

HgO

15 g .

HOI

IV -6 132 g .

SnCl^

3 6 .1  g  

SbOl
3

7 .8  g  

FeOl^ 6HgO

70 .6  g .

Oxido m e tá lic o ^ It

BigO^ 9 . ^

SnOg 7 4 .7  % 24% 22%

SbgO^ 8 .7  %

B i20g 1 6 .6  %

SnOg 75 % 26% 25%

SbgO^ 22.7%

FegO^ 2 . ^

HgO

15 g .

HOI
IV -7 132 g . SnOg 62.9 % 42%

C o lo r  tran sm itid o  
de l a

p e l í c u la ____

C astañ o-verd e
o l iv a

V erd e -a zu l neutro

Verde c la r o
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Com posición de 
l a  so lu c ió n  
(S a le s )  
(D is o lv e n te s )

2 5 7 7
C o lo r  tra n sm itid o  

de l a
óxido  m e tá lic o  % L p e l íc u la ._____

SnCl4
3 6 .1  g

SbCl^

7 3 .5  g .

FeCl^ 6HgO
70 .6  g .

SbgO^ 19.2%

Feg03 1 7 .9  i!

Más h ie rro  causa 
manchas

IV-8

IY-9

15 g r .

HgO

45 g .

FeCl^ 6Hg0 
45 g .  

m etano!

45 g .

FeCl^ 6BgO 

3g.

SnOl^

45 g .  

m etanol

47 % 48% T ransm isión amba, 
r iñ a .

FegO^ 86.5%

E sta  p e l íc u la  im­
p id e  l a  tran sm i­
s ió n  p o r l a  gran 
r e f le x ió n .

51 % 46% C o lo r  ámbar

SnOg 13.5%

5 g .

H01

IV -10  30 g .  TiOg 100

TiOl^

70 g . 

m etanol

I V - Ì1  20 g . CoO 100
a c e ta to  de c o b a lto

62 % 60 % Ambar tra n sm itid a
l i g e r a  
r e f le x ió n  
p la te a d a

9% 26% Ambar
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Com posición de
l a  s o lu c ió n  C o lo r  tra n sm itid o
(S a le s )  de l a
(D iso lv e n te )  % óxido m e tá lic o  x  L :*E  p e l í c u l a _____

4 HgO

20 g .

Ĥ O

L es l a  tra r^ m ita n c ia  lum inosa determ inada con e l  fotóm e­

tr o  Weston

E e s  l a  e n e rg ía  t o t a l  determ inada con una "cab eza  R ad io m ática".

E l a sp e cto  de l a  p re se n te  in v e n c ió n  en r e la c ió n  a l a  

v a r ia c ió n  de l a  tra n sm isió n  de l a  p e l í c u la  se  m uestra en la s  

f ig u r a s  7 a 1 3 . R e fir ié n d o s e  en p a r t ic u la r  a l a s  f ig u r a s  7 y  

8, un p an el de autom óvil 30, que puede e s t a r  formado p or una 

so la  capa de v id r io  o p or v a r ia s  lám inas de v id r io  con una 

in te r -c a p a  te rm o p lá s tic a , puede r e c u b r ir s e  de acuerdo con 

l a s  enseñanzas de l a  p rese n te  in v e n c ió n , p ara  p ro d u cir  un 

recu b rim ien to  con e sp e so r v a r ia b le  a lo  la r g o  de un e j e  

t r a n s v e r s a l  a l  e je  d e l movimiento r e l a t i v a  e n tr e  e l  e je  cen­

t r a l  d e l chorro de p ro y e cc ió n  y  e l  v i d r i o ,  obteniéndose ;

una densidad grad u al en se n tid o  v e r t i c a l  cuando se monta 

e l  p an el en e l  au to m óvil. La densidad d e l recu b rim ien to  

p royectad o  en e l  p a r a b r is a s  d e l  autom óvil es  su stan cia lm en ­

t e  uniform e a lo  la r g o  de c u a lq u ie r  e je  h o r iz o n ta l que 

c o in c id a  su stan cia lm en te  con e l  e je  d e l movimiento r e l a t i ­

vo e n tre  e l  p a n e l de v id r io  y  e l  chorro de p ro y e c c ió n .

E l p a n el 30 l l e v a  una p o rc ió n  c e n t r a l  32 que 

se e x tie n d e  a  lo  ancho d e l autom óvil y  se  une a lo s  l a t e ­

r a le s  lo n g itu d in a le s  p or l o s  extrem os 34. E sto s  ú ltim o s 

se  e x tie n d e n  desde l a  p a rte  c e n tr a l  en p lan o s v e r t i c a l e s
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s u s t  an c ialm en t  e p e rp e n d ic u la re s  a l  p lano ta n g en te  a l  cen tro  

de l a  se c c ió n  c e n t r a l  32. La p a rte  s u p e r io r  de l a  p o rc ió n  

c e n tr a l  e s tá  combada, formando una p a r te  d e l tech o  36, en 

e l  borde de l a  cap o ta  d e l a u to m ó v il. Es d e sea b le  que l a  p a r te  

d e l tech o  sea  su stan cia lm e n te  opaca y  l a  p a rte  c e n tr a l 32 

l l e v a  una s e c c ió n  su p e rio r  33 p r o v is t a  de un recu b rim ien to  de 

e sp e so r que v a r ia  gradualm ente h a c ia  ab a jo  desde l a  p a rte  

que forma e l  tech o  h a s ta  que d esaparece e l  recu b rim ien to , 

aproximadamente a l a  m itad d e l p a n e l, p ara  p ro p o rcio n a r una 

p o rc ió n  c la r a  35 que se  e x tie n d e  h o rizo n ta lm en te  debajo de l a  

p o rc ió n  su p e r io r  33.

Dicho p an el se  puede fo im a r calen tan d o una lám ina 

de v id r io  de i a  miáma manera que e s  n e c e sa rio  h a c e r lo  para 

form ar un recu b rim ien to  e le  o tro  cond uctor tra n sp a re n te  y  ro ­

c iá n d o lo  inm ediatam ente con una d is o lu c ió n  de una s a l  metá­

l i c a  que produzca un recu b rim ien to  de Óxido m e tá lic o  que t ie n e  

un e fe c to  de a p a n ta lla d o  co n tra  e l  c a lo r .  S i  se  o r ie n ta  e l  

p a n e l 30 de forma que su s u p e r f ic ie  convexa que exp u esta  a l a  

p ro y e c c ió n , e s  im portante que l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  d e l 

p an el y  d e l  ch orro  sean t a l e s  que l a  p a r te  d e l  tech o  36 quede 

a lin e a d a  con l a  re g ió n  densa 23 d e l chorro y  l a  p o rc ió n  supe­

r i o r  33 a lin e a d a  con l a  re g ió n  menos densa d e l chorro 25 y l a  

p o rc ió n  c la r a  35 se  mantenga fu e r a  d e l co n ta cto  d e l ch o rro , a 

medida que ge pasa e l  p a n e l a t r a v é s  de dich o  ch o rro , ( f i g .  7 , 

8 y  9 ) . A lte rn a tiv a m e n te , se pueden mover l a s  p is t o la s  de pro­

y e c c ió n  re s p e c to  a  l a  base o a lie n te  y  f i j a ,  p a ra  p ro p o rcio n ar 

e l  movimiento r e l a t i v o  n e c e s a r io . En todo o aso , e s  n e c e sa rio
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que cada (in crem en to) d e l p a n el 30 quede exp u esto  a l  cho­

rro  durante un tiem po lim ita d o . E sta  e x p o s ic ió n  debe c e s a r  

a n te s  de que l a  tem peratura de c u a lq u ie r  p o rc ió n  d e l in c r e ­

mento d escien d a  por debajo  de l a  tem peratura mínima de f o r -  

$ m ación de p e l íc u la ,  p ara  a se g u ra r  que l a  p e l íc u la  de ó x i­

do m e tá lic o  r e s u lta n te  de l a  e x p o s ic ió n  de la  b ase  c a l ie n ­

t e  a l a  com posición de l a  p ro y e c c ió n , sea  g ra d u a l, en  l a  

forma deseada.

Hay que te n e r  cuidado en a se g u ra r  que l o s  b o r-  

10 des d e la n te ro  y  p o s t e r io r  queden exen to s de lo s  e fe c to s

d e s c r ito s  en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  L y t le  de E stad os Uni­

dos N3 144+429y d e l  16  de F ebrero  de 1 .9 5 0 . E sto  se puede 

com seguir a largan d o  e l  p eriod o  de perm anencia de l a  p ro y ec­

c ió n  so b re  l o s  bordes d e la n te ro  y  p o s t e r io r  de l a  b ase  ca - 

15 l ie n t o  en r e la c ió n  con e l  p eriod o  de perm anencia de l o s  in ­

crem entos in te rm e d io s , b ie n  disminuyendo l a  v e lo c id a d  de 

movimiento de l o s  b o rd es d e la n te ro  y  p o s t e r io r  d e l p a n el a 

tr a v é s  d e l chorro o b ie n  g iran d o  l a  p is t o la  de p ro y e cc ió n  

en l a  d ir e c c ió n  d e l m ovim iento d e l p a n e l a t r a v é s  d e l ch o rro . 

20 S in  embargo, e l  p erio d o  de cada una de l a s  e x p o s ic io n e s  a l

chorro de c u a lq u ie r  increm ento d e l p a n e l debe l im it a r s e  de 

acuerdo con l o s  c r i t e r i o s  exp u esto s a n te rio rm e n te .

P u esto  que e l  e sp e so r de l a  p ro y e cc ió n  determ ina 

l a  opacidad de l a  p e l íc u la  form ada, s e  produce uiy^ecubri- 

25 m iento de una densidad su stan cia lm e n te  u n ifo im e , a l o  la rg o

d e l e je  de movimiento r e la t i v o  e n tre  una lám ina y  e l  ch o rro , 

y  que v a r ia  a lo  la r g o  d e l e je  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  d e l m ovi-
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m iento r e l a t i v o .  S i  l a  densidad de é s t a  p e l íc u la  es in s u ­

f i c i e n t e ,  cbbido a l a s  l im ita c io n e s  en e l  tiem po de e x p o s i­

c ió n  e s ta b le c id a s  a n te r io im e n te , se puede r e p e t i r  e l  p ro ce­

dim iento de recu b rim ien to  v o lv ie n d o  a  c a lm t a r  e l  p a n el r e ­

c u b ie r to  y som etiéndolo a  o tr a  o p e ra ció n  de p ro y e c c ió n . S i  

se n e c e s ita  más de un recu b rim ien to  para a se g u ra r  l a  d e n si­

dad de p e l íc u la  adecuada, s e  pueden o b ten er más recu brim ien ­

to s  uniform es a lo  la r g o  d e l e je  d e l movimiento r e l a t i v o ,  

in v ir t ie n d o  lo s  bordes d e la n te ro  y  p o s t e r io r  de l a  p la c a  ex­

p u e sta  a l  chorro p ara  l a  segunda p ro y e cc ió n .

Otro método p a ra  p ro d u c ir  t a l  p e l íc u la  de esp e­

so r  grad u al r e q u ir ió  l a  c o lo c a c ió n  d e l p a r a b r is a s  en p o s i­

c ió n  in v e r t id a  ( f i g .  10) de modo que l a  p a rte  corresp on d ien ­

t e  a l  tech o  36 e s ta b a  en e l  fondo y  l a s  s u p e r f ic ie s  cóncavas 

d e l p an el 30 quedaban exp u estas a l  ch o rro . E ste  ú ltim o  se a p l i ­

có en l a  fomna que m uestra l a  f i g .  6 ,  con l a  re g ió n  densa 

23 in c id ie n d o  sobre l a  p a rte  co rresp o n d ie n te  a l  tech o  36, 

l a  p a rte  menos densa 25 in c id ie n d o  sobre l a  ( fr a n ja )  33 d e l 

p an el y  l a  f r a n ja  d e l p an el 35 quedaba fu e r a  de lo s  l im it e s  

d e l ch o rro . La p e l íc u la  foim ada p o r e s t e  procedim ien to  que­

da en l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  d e l p a r a b r is a s  y  por lo  ta n to  

no se expone a la s  in c le m e n cia s  a tm o s fé r ic a s  u o tr o s  e le ­

mentos que pod rían  te n d e r a d e t e r io r a r  l a  p e l íc u la .

EJEMPLO V.

Una lám ina de v id r io  p lan a c o rta d a  previam ente 

a 35 ,6  cm. d e  ancho, 107 cm. de lo n g itu d  y  0,635 cm. d e  

e s p e s o r , s e  montó sobre un molde de combar v id r io  d e l t i -
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3?o de armazón hembra con l a s  s u p e r f ic ie s  s u p e r io re s  d e l 

p e r f i l  y  contorno que se g e se a  que te n g a  e l  v i d r i o .  Se 

co lo ca ro n  e l  molde y  l a  lám ina en una c a r r e t i l l a .  Se man­

tuvo  l a  c a r r e t i l l a ,  cargad a  con e l  m olde, en un horno h o r i-  

5 x o n ta l,  durante g m inutos y  30 s e g . , durante cuyo tiem po

e l  v id r io  c a l ie n t e  se curvó p or graved ad , h a s ta  ad ap tarse  

a l a  forma de l a  s u p e r f ic ie  d e l m olde. E l v i d r i o  combado 

pasó h o r iz o n ta lm a ite , por debajo  de un chorro proceden te 

de una p is t o la  de p ro y e cc ió n  o r ie n ta d a  de modo que formaba 

.10 un ángulo de 308 h a c ia  ab a jo  y  d ir ig id a  tra n sve rsa lm e n te

re s p e cto  a l  t r a y e c to  h o r iz o n ta l  d e l m w im iento d e l  v i d r i o ,  

en r e la c ió n  con l a  p i s t o l a  de p ro y e c c ió n . La p ro y e cc ió n  r e ­

s u ltó  de densidad g ra d u a l y  o r ie n ta d a  de form a que l a  zona 

más esp esa  quedaba a  l o  la r g o  de un borde lo n g itu d in a l  de 

15 l a  lám ina de v id r io  combada, y  e l  borde en b i s e l  de l a  zona

menos densa de l a  p ro y e c c ió n , a lin e a d o  con l a  zona de l a  

lám ina donde se  geseaba que term in ase e l  recu b rim ien to . Se 

l l e v ó  e l  v id r io  a t r a v á s  de un ohorro p roced en te de l a  p i s ­

t o la  de p ro y e cc ió n  o rie n ta d a  a una d is ta n c ia  de unos 10 ,2  cm. 

20 medidos a lo  la r g o  d e l e je  c e n t r a l  d e l ch o rro . La p re s ió n

d e l a i r e  en l a  p i s t o l a  de p ro y e c c ió n  e ra  de unos 4 Kg/cm^ 

y  l a  d is o lu c ió n  p ara  l a  p ro y e cc ió n  se  a lim en tab a p or gra­

vedad a l a  p is t o la  de p ro y e cc ió n .

La s o lu c ió n  de p ro y e cc ió n  form aba un recu b rim ien - 

25 Tío de ó xid o  que c o n s is t ía  en una m ezcla  óxido de an tim on io-

óxido de e sta ñ o , en que e l  antim onio c o n s t i t u ía  e l  20%, en 

p e so , d e l  peso t o t a l  de antim onio más e s ta ñ o . La com posi-
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c ió p  de l a  d is o lu c ió n  e r a :

1 5 1  gramos de Ĥ O

30 gramos de C1H concentrado 

146 gremios de SnCl^

31 gramos de SbCl^

E l p o rc e n ta je  de tra n sm isió n  de lo s  d iv e r s o s  pun­

to s  de l a  p la c a  r e c u b ie r t a ,  a l o  la r g o  de d i fe r e n te s  e j e s  lo n ­

g itu d in a le s  fu ero n  l o s  s ig u ie n te s :

TABLA V

Borde d e la n te ro  Borde su p e r io r  Borde p o s t e r io r

10% 6% 8% 14% 20% 30%
40% 20% 15% 31% 32% 46%
77% 60% 46% 68% 74% 78%
85% 79% 70% 74% 82% 82%
89% 87% 81% 83% 85% 85%
89% 87% 87% 85% 87% 87%

Borde i n f e r i o r

E l d e s a r r o llo  de l a  p e l íc u la  no eran  ta n  in te n s o  

en e l  borde p o s t e r io r  d e l p an el como en e l  borde d e la n te ro  o 

c e n t r a l .  E s tR e s u lta d o  in d ic a  l a  n ece sid a d  de aum entar e l  

tiempo de e x p o s ic ió n , de l o s  increm entos p o s te r io r e s  d e l

p a n e l, a l  chorro p ro d u cto r 6e l a  p e l íc u la ,  cuando se re c u ­

bren  p a n e le s  g ran d e s, d e n tro  de lo s  l ím it e s  de l a  p rese n te  

in v e n c ió n . Se puede c o n se g u ir  ó s t o ,  b ie n  giran d o l a  p i s t o la  

de p ro y e cc ió n  en l a  d ir e c c ió n  d e l movimiento d e l p an el o d is ­

minuyendo l a  v e lo c id a d  d e l movimiento r e la t i v o  de lo s  in c r e ­

mentos p o s te r io r e s  d e l p an el a l  p a sa r  a t r a v ó s  d e l ch o rro .

E l pan el t ie n e  que m overse a una v e lo c id a d  mínima en r e l a ­

c ió n  con e l  ch o rro , de forma que cada increm ento d e l mismo 

s a lg a  d e l  chorro a n tes  ge que l a  tem peratura de c u a lq u ie r
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p o rc ió n  d e l mismo d escien d a  por debajo  de l a  tem peratura 

mínima de form ación  de p e l íc u la .

N aturalm ente, se  puede co n se g u ir  e l  mismo re s u lta d o  

exponiendo l a  base r e c u b ie r ta  a un nuevo ca len ta m ien to  y a una 

5 segunda p ro y ecc ió n  en l a  que e l  borde p o s t e r io r  d e l prim er

re cu b rim ie n to , e s  e l  borde d e la n te ro  en e l  segundo r e c u b r i­

miento#

O tra u t i l id a d  de l a  p re se n te  in v e n ció n  en l a  f o r ­

m ación de recu b rim ien to s de densidad n o -u n ifo rm e ,re q u ie re  e l  

empleo d e l chorro en forma b ifu r c a d a  ( f i g .  4 ) p ara  form ar 

sobre una lám ina de v id r io  un recu b rim ien to  que ten ga  zonas 

densas separadas y  una zona in term ed ia  poco d en sa. E sta  f o r ­

ma de p ro y e cc ió n  e s tá  in d ic a d a  en l a  f i g .  1 1 , en l a  que una 

lám ina de v id r io  40, d esp u és de h a b e r la  ca len ta d o  en un h o r-  

no, a una tem peratura muy s u p e r io r  a l a  mínima req u e rid a  pa­

ra  l a  form ación  de p e l íc u la ,  se sa ca  d e l horno y  se l a  hace 

p a sa r  a  t r a v é s  de un chorro cuya s e c c ió n  t ie n e  forma b ifu r c a ­

da. La f r a n ja  s u p e r io r  de l a  lám ina 40 e s tá  p r o v is t a  de una 

capa 44 re la tiv a m e n te  §en sa, que se  une p o r medio de una f r a n -  

20 ja  r e c u b ie r ta  in te rm ed ia  45, con una p o rc ió n  c e n tr a l  46 de l a

lám in a, p r o v is ta  con un recu b rim ien to  re la tiv a m e n te  l i g e r o .

La in te n s id a d  d e l recubrim ien to  aumenta h a c ia  ab a jo  a t r a ­

v é s  de una f r a n ja  in term ed ia  47 h a s ta  l a  f r a n ja  i n f e r i o r  48. 

E sta  forma de l a  p ro y e cc ió n  r e s u l t a  de a l in e a r  l a s  f r a n ja s  

25 44 y 48 de l a  lám ina 40 con l a s  r e g io n e s  densas d e l chorro

15 y 16  y  l a  p o rc ió n  c e n tr a l  46 de l a  lám ina, con l a  re g ió n  

1 7 ,  poco densa, d e l  ch o rro , cuando se  d ir ig e  a l  chorro de
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se c c ió n  en form a d iv id id a ,  a l  p a r a b r is a s  m óvil 40, durante e l  

p eriod o  de e x p o s ic ió n  l im ita d o , d e s c r ito  a n terio rm en te .

EJEMPLO VI

Se preparó una d is o lu c ió n  que c o n te n ía  73 ,2  gramos 

de SnCl^; 7 5 ,6  gramos de HgO, 10 gramos de HC1, y  27 gramos 

de SbCl^, lo  que e q u iv a le  a una co n ce n tra c ió n  de 30% en p e­

so de antim onio r e fe r id o  a l  peso t o t a l  de antim onio y  estañ o  

en l a  s o lu c ió n . Se co lg a ro n  unas p la c a s  de v id r io  en una ca­

r r e t i l l a  y  se m antuvieron en un horno a 676so. A l cabo de 

unos 8 m inutos de ca len ta m ien to , s e  sacaron  l a s  p la c a s  45 cm. 

x  45 cm. p o r 0,625 d e l horno y  se p asaron  a t r a v é s  de l a  d i­

so lu c ió n  de p ro y e cc ió n  in d ic a d a  a n terio rm e n te . Una p is t o la  

de p ro y e c c ió n , o r ie n ta d a  en l a  d ir e c c ió n  de un e j e  perpendi­

c u la r  a l  p lan o  determ inado por l a  lám ina c a l ie n t e ,  la n za b a  

un chorro b ifu r c a d o , sem ejan te  a l a  form a d iv id id a  in d ic a ­

da en l a  f i g .  4, a lre d e d o r  d e l  e je  d e l ch o rro . Las p a r te s  

m argin ales de l a  lám ina de v id r io  quedaron c u b ie r ta s  p o r 

una p e l íc u la  g ru esa . E l e sp e s o r  de l a  p e l íc u la  d ism in u ía  

gradualm ente h a c ia  e l  e je  c e n tr a l  d e l movimiento de l a  l á ­

mina a t r a v é s  d e l ch o rro . La t a b la  s ig u ie n te  de l o s  porcen­

t a j e s  t í p i c o s  de e n e rg ía  t o t a l  y  de e n e rg ía  v i s i b l e  t r a n s ­

m itid a s  medidos con un radióm etro y  con un fotóm etro  Weston,

yQSpQ *
TABLA VI 

Lámina VI -  I

F ra n ja  T ransm isión v i s i b l e  T ransm isión de e n e rg ía  t o t a l

44 20% 18% 28% 30% 28% 33%
45 27% 22% 27% 38% 36% 37%
46 47% 41% 42% 47% 44% 44%
47 23% 20% 28% 37% 32% 36%
48 17% 16% 26% 29% 26% 31%
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F ra n ja  Transm isión v i s i b l e  Transamisión de e n e rg ia  t o t a l

44 10% 7% 10% 17% 17% 19%

45 13% 10% 15% 22% 21% 24%

46 26% 26% 29% 31% 31% 34%

47 8% 6% 12% 17% 17% 19%

48 6% 5% 8%

EJEMPLO V II

16% 15% 18%

Se montaron dos p is t o la s  capaces de p ro p o rcio n ar

chorro como e l  que se in d ic a  en l a  f i g .  6, sobre l a  l in e a

de paso de la s  lám inas de v id r io  montadas sobre m oldes de 

combar v id r io  d isp u e sto s  h o rizon ta lm en te  y  que c o n s is te n  

án unas s u p e r f ic ie s  form adoras de e s q u e le to  s u p e r io r  cónca­

v a s  en su s e c c ió n  v e r t i c a l  que t ie n e n  l a  form a d e l co n to r­

no que se  desea que te n g a  l a  lám ina de v i d r i o  combada. Se 

d ir ig ie r o n  l a s  p is t o la s  a  un ángulo de 308 p o r debajo  de l a  

h o r iz o n ta l en d ir e c c io n e s  opu estas con l a s  r e g io n e s  densas 

23 a lin e a d a s  con lo s  b ord es de l a s  p la c a s  que se  prolon gan  

lo n g itu d in a lm en te  y  l a s  r e g io n e s  menos densas 25 de forma 

que in c id a n  sobre l a s  pUacas m óv iles  en l a  p a rte  i n t e r i o r  

de lo s  b ord es lo n g itu d in a le s . Se c a le n ta ro n  l a s  p la c a s  en 

un horno h o r iz o n ta l a 676BC. durante 5 m inutos y  m edio. 

Durante e l  ca len ta m ien to , l a s  p la c a s  de v id r io  plano c e d ie ­

ron , adaptándose con l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  form adora d e l 

m olde. Inmediatam ente después de s a c a r la s  d e l horno, se pa­

saron l a s  p la c a s  b a jo  l a  s o lu c ió n  de p ro y e c c ió n . Las dos p is ­

t o la s  de p ro y e cc ió n  estab an  d i r ig i d a s  de forma que l a  r e -
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g ió n  densa de l a  p ro y e cc ió n  de una de l a s  p is t o la s  e sta b a  

a lin e a d a  con uno de lo s  extrem os lo n g itu d in a le s  de l a  lá m i­

na de v id r io  combada y  l a  zona densa de l a  p ro y ecció n  e s t a ­

ba a lin e a d a  con e l  o tro  extremo lo n g itu d in a l  de l a  lám ina 

5 de v id r io  m ó v il. Las p is t o la s  estab an  separadas unos 10 ,2  cm.

de l a  lám in a, medidos a  lo  la r g o  d e l e je  d e l ch o rro .

Se r o c ió  y  combó un t o t a l  de 4 lám in as. La p r i ­

mera lám ina pasó una v e z  b a jo  la s  p is t o la s  de p ro y e c c ió n .

La segunda lám ina se  r e c a le n tó  y pasó una segunda v e z  bajo  

' 10 l a s  p is t o la s  de p ro y e c c ió n . La 3e y  4& lám inas se  c a le n ta ­

ron y se  ro c ia r o n  tam bién dos v e c e s .  S in  embargo, s e  dió  l a  

v u e lta  a l  molde que l le v a b a  l a s  dos ú ltim a s  lám in as a n te s  de 

l a  segunda op eració n  de ca ld eo  y  p ro y e c c ió n . La v e lo c id a d  u e l 

paso de la s  p la c a s  a t r a v é s  d e l chorro fu e  1 7 ,8  cm. por s e -  

15  gundo. La lám ina V II-3  se r o c ió  a  4 ,1  Kg/cm2, m ien tras que

l a  lám ina V II-4  se  r o c ió  a  3 )1 Kg/cm2 de p r e s ió n , p ara  aumai- 

t a r  l a  tr a r s m ita n c ia  a tr a v é s  de l a  p la c a  en r e la c i ó n  con 

l a  p la c a  V I I - 3 . E l p o rc e n ta je  de tra n sm isió n  se  determ inó por 

medio de un fotóm etro  Weston. Los p o rc e n ta je s  de tra n sm isió n  

20 desde un borde l a t e r a l  lo n g itu d in a l  a l  o tro  y  desde e l  borde

d e lan te ro  a l  p o s te r io r  de l a s  lám inas f ig u r a n  en l a  t a b la  

V I I .
TABLA V II  

LAMINA V II  - I
Borde d e la n te ro  Borde su p e r io r  B orde p o s te r io r

25 34% 20% 33% 26% 31% 45%
60% 48% 44% 42% 56% 62%
74% 58% 58% 59% 70% 70%
76% 60% 62% 59% 70% 70%
63% 56% 52% 51% 53% 53%
38% 28% 26% 30% 35% 43%

Borde i n f e r i o r .
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LAMINA V II -  2

Borde d e la n te ro Borde su p e rio r Borde p o s te r io r

12% lo% 9% 13% 24% 50%

40% 45% 27% 36% 59% 84%

63% 59% - 60% 71% 86%

66% 58% 51% 54% 62% 74%

55% 39% 22% 27% 33% 44%

24% 1 % 11% 11% 17% 24%

Borde in f e r i o r

LAMINA V II  -  3

Borde d e la n te ro Borde su p e rio r Borde p o s te r io r

18% 14% lo% 10% 10% 14% 18%

18% 16% 14% 14% 14% 18% 24%

24% 26% 22% 24% 22% 24% 30%

42% 30% 24% 26% 26% 32% 42%

40% 28% 24% 26% 24% 27% 40%

24% 18% 18% 16% 15% 16% 22%

14% 14% 10% 10% lo% 12% 14%

Borde i n f e r i o r

LAMINA V II  -  4

32% 28% 26% 27% 26% 27% 31%

49% 35% 36% 30% 35% 35% 47%

55% 57% 56% 49% 56% 60% 67%

65% 63% 60% 60% 58% 64% 73%

63% $1% 60% 56% 60% 62% 7 %

52% 47% 51% 45% 54% 50% 63%

41% 36% 38% 38% 38% 39% 41%

Borde in f e r i o r
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L as lám inas r e c u b ie r t a s  de e s t a  manera pueden u t i ­

l i z a r s e  como p a n e le s  de v id r ia d o  o pueden u t i l i z a r s e  p ara  

f a b r ic a r  v id r io  de se g u rid a d . E s ta  ú ltim a  o p e ra ció n  r e q u ie r e  

(combar) a l  menos 2 lám inas de v i d r i o ,  dándoles l a  forma de­

sead a, p roveyén d olas de un recu b rim ien to  según l o s  p r in c ip io s  

enunciados a n terio rm e n te , por lo  menos a una de la s  lám inas 

de v i d r i o ,  y  uniendo l a s  lám inas a  l a s  c a ra s  o p u estas de una 

lám ina de m a te r ia l p lá s t ic o  tr a n s p a r e n te , como p o l i v i n i l -  

b u t i r a l .

Se pueden h acer m o d ific a c io n e s  e v id e n te s  en e s ta s  

t é c n ic a s ,  quedando com prendidas en l a s  s ig u ie n te s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s . A l a p lic a r  re cu b rim ien to s  de esp eso r v a r ia b le  a 

lám inas pequeñas, puede t r a t a r s e  to d a  l a  lám ina como un in ­

crem ento. En l a s  r e iv in d ic a c io n e s ,  e l  térm ino "increm ento^ 

en su sen tid o  más am plio , se  r e f i e r e  a to d a  una lám ina pe­

queña, a s í  como a una p o rció n  t r a n s v e r s a l  de una lám ina 

grande.

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a  l a  p rese n tad a  en 

E stad os Unidos de A n ú rica , e l  19 de Mayo de 1 .9 5 5 )  b ajo  e l  

Nún. 50 9.552, se acoge a l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l 

v ig e n te  E sta tu to -L e y  sobre P ropied ad I n d u s t r ia l .

.oOo. N O T A  .oOo.

Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se 

presen tan  para que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In ven -
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c ió n  en España, son l o s  s ig u ie n t e s :

1 2 . -  M ejoras in tr o d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  de 

a r t íc u lo s  que comprenden una base r e f r a c t a r i a ,  a la rg a d a  

curvada y  una p e l íc u la  de óxido m e tá lico  que v a r ia  de e s­

p esor en e l  sen tid o  t r a n s v e r s a l  a  l a  b ase  sobre e l l a s ,  s ie n ­

do d ich a  p e l íc u la  de óxido m e tá lic o  de mayor esp esor ju n to  

a l a  zona m arginal lo n g itu d in a l  de l a  base y es de esp esor 

re la tiv a m e n te  uniform e a lo  la r g o  de c u a lq u ie r  e je  lo n g i­

tu d in a l de l a  b a se .

2 2 .-  M ejoras in tr o d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  de a r ­

t íc u lo s  que comprenden una base r e f r a c t a r i a  a la rg a d a , c u r ­

v ad a , ta n to  lo n g itu d in a l como tra n sv e rsa lm e n te , y  una l á ­

mina de óxido m e tá lico  sobre e l l a ,  siendo d ich a  capa de 

óxido m etá lico  de un esp eso r d e c r e c ie n te  en e l  sen tid o  

t r a n s v e r s a l ,  pero no en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l a l a  base 

y con su zona más gru esa  jun to  a una zona m arginal lo n g i­

tu d in a l de d ich a base r e f r a c t a r i a .

3 2 . -  M ejoras in tr o d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  de 

a r t íc u lo s  que comprenden una lám ina de v id r io  a la rg a d a , 

p r o v is ta  de una p o rció n  p r in c ip a l  que se cu rva  fuertem en te  

ju n to  a cada uno de l o s  extrem os lo n g it u d in a le s ,  formando 

a la s  que se extien d en  en una d ir e c c ió n , su stan cia lm en te  en 

p lan os p a r a le lo s ,  su stan cia lm e n te  p e rp e n d ic u la re s  a l  plano 

tan gen te  a l  cen tro  de l a  p o rc ió n  p r in c ip a l  y que se comba 

fuertem en te  junto a uno de l o s  la d o s , p ara  form ar un tro zo  

de te c h o , que se  p ro lon ga en una d ir e c c ió n  desde l a  p o rció n  

p r in c ip a l ,  en un plano su stan cia lm e n te  p e rp e n d icu la r  a  l a s

. . .J
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a la s ,  y  un recu b rim ien to  de óxido m etá lico  que t ie n e  un e s ­

p esor máximo en d ich a  p o rc ió n  d e l tech o  y  cuyo esp esor d i s ­

minuye a lo  la r g o  de un e je  t r a n s v e r s a l  re s p e cto  a un e je  

lo n g itu d in a l  en e l  plano de l a  s u p e r f ic ie  r e c u b ie r ta  que se 

5 ex tie n d e  e n tre  l a s  a l a s ,  pero de esp eso r su stan cia lm e n te  u n i­

forme a lo  la r g o  de c u a lq u ie ra  de d ich os e je s  lo n g itu d in a le s .

4 B .- M ejoras in tr o d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  de 

un conjunto lam inar p ara  empleo como p a r a b r is a s  de au to m óvil, 

c a r a c te r iz a d a s  porque l a s  mismas comprenden: un par de l á -  

10 minas de v id r io  de form a y  p e r f i l  id é n t ic o s  y  una capa in t e r ­

media de m a te r ia l te r m o p lá s t ic o , t r a n s p a r e n te , in te r p u e s ta  en­

t r e  e l l a s ;  estando cada lám in a de v id r io  p r o v is t a  de una 

p o rció n  p r in c ip a l  que se e x tie n d e  lo n g itu d in a lm e n te , d isp u e s­

t a  de modo que form e e l  f r e n t e  d e l p a r a b r is a s , curvándose 

1$ fuertem en te ju n to  a  cada una de l a s  extrem idades lo n g it u d i­

n a le s  d e l mismo, p ara  form ar unas a le t a s  que se  prolongan en 

una d ir e c c ió n  en p lan o s su stan cia lm e n te  p a r a le lo s  y  su stan ­

cia lm en te  p e rp e n d icu la re s  a l  p lano tan gen te  a l  cen tro  de l a  

p o rció n  p r in c ip a l;  curvándose tam bién d ich a  p o rc ió n  p r in c i -  

20 p a l fuertem en te  ju n to  a un borde lo n g itu d in a l  p ara  form ar

una p o rc ió n  de te c h o , que se p ro lo n ga, en una d ir e c c ió n , des­

de l a  p o rc ió n  p r in c ip a l  en un plano su stan cia lm e n te  p erp en d i­

c u la r  a lo s  p lan o s ta n g a n tes  a  l a s  a l e t a s ,  y  una p e l íc u la  de 

óxido m e tá lico  de e sp eso r v a r ia b le  en , por lo  menos, una de 

25 d ich a s lám inas de v i d r i o ;  ten ien d o  l a  c ita d a  p e l íc u la  de ó x i­

do m etá lico  su máximo esp esor e n - la  p o rc ió n  de tech o  y  esp esor 

d e c r e c ie n te  a lo  la r g o  de un e je  t r a n s v á r s a l a  un e je  lo n g i-
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tu d in a l en e l  p lano de l a  s u p e r f ic ie  r e c u b ie r ta  que s e  ex­

tie n d e  e n tre  l a s  a l e t a s ,  pero de esp eso r su stan cia lm e n te  u n i­

forme a  lo  la r g o  de c u a lq u ie ra  de d ich o s  e je s  lo n g itu d in a le s .

5 3 .-  M ejoras in tr o d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  de a r ­

t í c u l o s  que t ie n e n  una s u p e r f ic ie  de una p e l í c u la  de óxido 

m e tá lic o .

T al y  como se d e s c r ib e  en l a  Memoria que a n te ce d e , 

rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, y  p ara  lo s  f i ­

nes que s e  han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria c o n sta  de c in cu e n ta  y  c in co  h o ja s  e s ­

c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a .

M adria, ! 6 0 C I i g g p

j;
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