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p a ra  s o l i c i t a r  
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í S P A Í Í  A

a  nombre de DR. IIíG. LÜDWIO MULLES» de n a c io n a lid ad  alem a- i 

na» re s id e n te  en ¿ filh e lm strasse  4^» Marburg/Lahn» Alemania»
_c.
/<*v

l e r .  OMÍTIFIOADO DE ADICION

p o r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS RT EL OBJ EL'0 DE LA PATENTE 

PRINCIPAL NS 223.444» •* esped ida  e l  26 de Enero de

19561 y que re c a e  sobres “M ejoras in tro d u c id a s  en l a  o©ns-
0 '* tru o c io n  de. p i l o t e s  de h in c a r4"* £

:

5

EL inv en to  se r e f i e r e  a  un p i lo t e  de h in -  

cem iento con una z ap a ta  de desplazam iento  más ancha co lo ­

cada en su  extremo in f e r io r  y con un órgano de c ie r r e  adap­

tado e x te r io r  mente a l  cuerpo de l p i l o t e  según l a  p a te n te ' 

p r in c ip a l .

4

Por e s te  órgano de ju n ta  puede s e r  cerrado  

h a c ia  a rriba»  a l  in y e c ta r  hormigón» l a  cavidad producida
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©3i  l a  t i e r r a  a lre d ed o r d e l cuerpo de l p i lo t e  p o r l a  zapa ta  

de desplazam iento» cav idad  en l a  que se in y e c ta  hormigón 

por e l  extremo in f e r io r  d e l cuerpo d e l p i lo te »  p o r l a  tu ­

b e r ía  de hormigón, üon e l lo  es p o s ib le  in y e c ta r  e l  ho:rmi- 

gón» que una vez fraguado form a una envolven te  de hormigón 

que rodea  e l  cuerpo de l p ilo te »  con una so b rep res io n  grande»

KL inven to  c o n s is te  en que l a  tu b e r ía  de 

e n tra d a  del hormigón e s tá  d isp u e s ta  ex te rio rm en te  a l  cuerpo 

d e l p i l o t e .
i£L in v en to  hace p o s ib le  c o n s tru ir  e l  cuerpo 

de l p i lo t e  con secc ió n  maciza» como p i lo t e  de hormxgon a r­

mado o de acero  o de o tro  m a te r ia l  de c o n s tru cc ió n  con r e ­

l le n o  de horm igón, s i n  embargo tam bién pueden f a b r ic a r s e  

p i lo t e s  de hormigón prensado con cuerpos de p i lo t e  huecos» 

=Hn re l le n o  de hormigón de su  cav idad  i n t e r io r  y con envol­

vente e x te r io r  de hormigón*

M em as» t ie n e  po r o b je to  e l  in v en to  rodear 

únicamente una o v a r ia s  lo n g itu d e s  p a rc ia le s  d e l cuerpo de l 

p i lo t e  con una envo lven te  de hormigón» adaptando e x te r io r -  

mente a l cuerpo d e l p i l o t e  uno o v a rio s  d is p o s i t iv o s  de 

ju n ta  in te rm e d ia , üon e l l o  puede u t i l i z a r s e  por ejemplo» 

con una co n stru cc ió n  y c á lc u lo  adecuado de l a  p a r te  in f e ­

r i o r  de l cuerpo» e l  p i lo t e  de hiñeam iento de hormigón pren­

sado» como tu b e r ía  de pozo p a ra  pozos a rte s ia n o s*  También 

en vo laduras de t i e r r a  a  mayores p ro fund idades» puede u t i -  

z a rse  e l  p i lo t e  de h iñe amiento de hormigón prensado p a ra  

h ace r e l  agu jero  de sondaje y p a ra  a lo ja r  después del re ­

v estim ien to  con hormigón l a  carga  ex p lo s iv a  con gran  e feo -
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to  de re tención»  dado que e l  h iñe amiento y prensado de un 

p i lo t e  de muchos m etros de lo n g itu d  só lo  ex ige algunas h o ra s .

¿¿Lemas» e l  inv en to  preve a i s l a r  herméticamen­

te  e l  cuerpo de p i lo t e  hueco en su  extremo in f e r io r  c o n tra  

l a  z a p a ta  de desplazam iento  hueca y d isponer un c ie r r e  h e r­

m ético en l a  proxim idad d e l extremo su p e rio r  d e l cuerpo,. H  

espaoio  a s í  a is la d o  herm éticam ente en e l  cuerpo de l p i lo te »  

puede s e r v i r  p a ra  e l  a lo jam ien to  y almacenamiento seguro de 

su s ta n c ia s  p e lig ro s a s  o v ita lm en te  n e c e s a r ia s .

JKL inv en to  p erm ite  tam bién una e jecu c ió n  ven­

ta jo s a  de c im entaciones de hormigón prensado con ta b le ro s  

de a ta g u ía  o machihembrados» en l a s  que se emplean ta b le ro s  

machihembrados de acero» en lo s  que hay colocados en su bor­

de i n f e r io r  una z a p a ta  de desplazam iento  y a  lo  la rg o  de 

lo s  c u a le s  se  l le v a n  tu b e r ía s  de hormigón h a s ta  l a  z a p a ta  

d e l p i l o t e .

¿ 1  h in c a r  e l  ta b le ro  machihembrado» d e ja  l i ­

b re  l a  z ap a ta  un hueco en l a  t i e r r a  a lred ed o r de l ta b le ro  

por desplazam iento y compresión de l a  t ie r r a »  de forma que 

e l  tab le ro »  d u ran te  e l  proceso de h iñe  amiento en e l  te rrena»  

no t ie n e  que vencer grandes rozam ientos c o n tra  l a  pared* po r 

lo  que puede h in c a rse  en e l  te r re n o  con es e sfuerzo  s e n s i­

blem ente menor» que un ta b le ro  s in  e s ta  z ap a ta  de desp laza­

m ien to . Uh c in c e l plano» que asoma p o r debajo  de l a  zapata» 

p a r te ,  a l  h in c a r  e l  ta b le ro ,  l a s  p ie d ra s  u o tro s  obstácu lo s 

d e l te rre n o  que se  encuentrem  en e l  camino de hincado d e l 

ta b le r o .  M ediante l a s  tu b e r ía s  de hormigón, es inyec tado  a l
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hormigón a g ran  so b re p rec io s , p rim eram er»  an l a  a ap a ta  

do desplazam iento  y después, a l  i r  aaoando l a a  tu h o r ía s  

do hormigón» on o l huooo que quede on o l to rro n o . do a s ta  

form a queda rodeado por com pleto, on o l to rro n o , o l  taD lo - 

ro  y después do l fraguado de l a  envolvente de hormigón

queda anclado f ijam en te  en e l  te r r e n o .
Oon ©1 Invento  se consigue que pueden h incar'

SO, más fác ilm e n te  que h a s ta  A o ra ,  ta b le ro s  machihembrados 

do acero  en to rro n o  muy pedregoso o con grandes p ie d ra s  y 

re s id u o s  de ro ca s  y que lo s  ta b le ro s  machihembrados, que^ 

quedan en &  te r re n o , e s té n  p ro teg id o s  c o n tra  l a  co rro s ió n

por una envo lven te  de horm igón.
Sn e l  d ib u jo  e s tá n  rep re sen tad o s  ejem plos

de e jecu c ió n  d e l o b je to  del in v e n to . L as f ig u ra s  re p re se n - 

ta n :
f i g .  1 : un c o r te  lo n g itu d in a l  por un p i lo te

de hinoem iento con cuerpo meoiso de hormigón armado.

p ig .  2 : una v i s t a  en p la n ta  de l a  cabeza

d e l p i lo t e  co rresp o n d ien te  a  l a  f ig *  ! •
Fig* 3 : una secc ió n  según l a  l í n e a  I I I - I I I  

de l a  f i g .  1  Por e l  cuerpo d e l p i lo t e  de hincem iento , a

l a  a l tu r a  de un grupo de e jio n e s  de v ac iad o .
F ig . 4 : una secc ió n  según l a  l í n e a  IV-IV de

l a  f ig u ra  1  p o r l a  p a r te  su p e rio r  de l a  z ap a ta  de desp laza­

m iento .
F ig . 5 : un c o rte  lo n g itu d in a l  por l a  z ep a ta  

de desplazam iento  p a ra le lo  a l  c in c e l de l a  z a p a ta .

- 4 -
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J i g .  6 : una secc ió n  po r e l  p i lo t e  de h iñ e* -

' t » -fi jo- 1 con envolven te  de hormigón 
miento term inado según l a  f ig »

F ig . 7: una secc ió n  lo n g itu d in a l  &e l  p i l 0-fce

de hinoam iento co rre sp o n d ien te  a  l a  f i g -  1 .
F ig . 8: re p re s e n ta  una secc ió n  lo n g itu d in a l

por e l  p i lo t e  de h inoam iento , co n stru id o  como tu b e r ía  de 

pozo p e r*  peños a r te s ia n o * , eon nn d is p o s i t iv o  de Jn n ta  i n ­

term edia  en a l  ouerpo d e l p i l o t e .
P ig . 9¡ una aeco ién  por e l  p i lo t a  da h in ca -

c ie n to  según l a  l i n e a  H-UL de l a  f i g .  8 .
P ie . 1 0 . una secc ió n  t r a n s v e r s a l  aagan l a

l í n e a  A -i de 1» 8 .
F ig . 11: re p re s e n ta  un c o r te  lo n g itu d in a l  e

m  p i lo t e  de h iño  amiento apropiado p a ra  v o lad e ras  de t i e r r a  

a grandes profundidades*
Fi g .  12 : una v i s t a  en p la n ta  de l a  cabeza e

' no _ . « e rra d a  por una tapa»
tux p i lo t e  de b in e  amiento según fx g . H » o e rra a  y

7 ? i g .  13¡ una aaooión tr a a a v e rs a l  po r l a  l í -

r. i _ n .  -ñor e l  cuerpo d e l p i lo t e  a  
nea  ¿L III-H H  de l a  f i g .  U »  Por 0
l a  « a tu ra  da un grupo da e j io n e s  de vac iado .

En l a s  f ig o -  14 a  20 e s t á  rep re sen tad o  un

ejemplo de e jecu c ió n  d e l ta b le ro  machihembrado, según a l  

in v en to , p a ra  una o im antación de hormigón p rensado . Laa f l -

gu ras rep re sen tan !
F ig .  1 4 s un c o r te  v e r t i c a l  p o r un ta b le ro

-  5 *
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machihembrado con zapata , de desplazam iento  y e jió n  de v ac ia ­

do, t
Fig-* I 5 ! rmi=> seoción  tr a n s v e rs a l  según l a

1 ÍM a  IST-XV de l a  f  t e .  14 p e r  e l  t a l l e r o  m aohlhenlrado 00a

tu b erías ' de hormigón.
p ig .  1 6 s una seoción  tr a n s v e rs a l  según l a

l í n e a  XfE-XVI de l a  f i g .  1*J Por l a  ^ te  a^ exl0T  de l a

z ap a ta  de desp lazam ien to .
F ig* 17: ten c o r te  v e r t i c a l  por l a  z a p a ta  de

desplazam iento , segán un p lano  p e rp e n d icu la r  a  l a  f i g .  1 ** 

F ig . 18: re p re s e n ta  un c o r te  p a r c ia l  de un 

ta b le ro  machihembrado inyec tado  con hormigón, term inado de

h in c a r .
F ig . 19: re p re s e n ta  una v i s t a  l a t e r a l  de l a

p a r te  i n f e r io r  de un ta b le ro  machihembrado con zep a ta  de

d esp lazam ien to  y tu b e r ía s  p a ra  hormigón, y
F ig . 20 : una v i s t a  de f r e n te  co rre sp o n d ien te .

EL cuerpo d e l p i l o t e  de hormigón armado de 

l a s  f ig u ra s  1  a  7 t ie n e n  una armadura lo n g itu d in a l  de cuar­

t o  v a r i l l a s  de acero redondas 30 y una aramadura t r a n s ­

v e rs a l  de acero redondo en e s p i r a l .  S i ©1 extremo in f e r io r  

del cuerpo de l p i l o t e  e s t á  f i j a d a  l a  z ap a ta  de desplazam ien­

to  de ace ro , en forma de omía 3 , con su  c in c e l p lano  2  aso­

mado por a b a jo . KL cuerpo del p i l o t e  hueco 3 e s t á  aquí r e ­

l le n o  de horm igón. A in te rv a lo s  hay co locadas en l a  armadu­

r a  p ie z a s  in te rm ed ias  en forma de a n illo *  En e l  extremo su 

p e r io r  d e l cuerpo d e l p i lo t e  de hormigón e s t á  f i j a d a  una
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p la c a  de cabeza de p i lo t e  33 a  l a  p ie z a  in te rm ed ia  32 . La 

p ie z a  in te rm ed ia  i n f e r io r  34 s i rv e  p a ra  u n ir  l a s  v a r i l la s ^  

de l a  armadura 30 d e l cuerpo d e l p i l o t e  con l a  co n stru cc ió n  

de acero  de l a  z ap a ta  de de aplazam iento 3- l a s  v a r i l l a s  

de acero redondas de l a  armadura lo n g itu d in a l  d e l cuerpo de 

p i lo t e  de hormigón e s té n  so ldados lo s  e jio n e s  de vaciado 35 

c o n s tru id o s  en forma de a n i l lo s  d is ta n c ia d o s  y tra s p u e s to s  

a  p a re s .  E stos e jio n e s  35» re p a r t id o s  a  todo lo  la rg o  d e l 

cuerpo d e l p i l o t e ,  gu ían  y so s tie n e n  l a s  tu b e r ía s  de hor­

migón 36 que pasan  po r e l l o s .  1Ú. h in c a r , lo s  tubos 36 se 

b a jan  h a s ta  l a  z ap a ta  d e l p i l o t e ,  asomando con su extremo 

su p e rio r  por encima de l a  p la c a  de l a  cabeza d e l p i lo t e  33. 

P a ra  su  f i j a c ió n ,  l a s  tu b e r ía s  de hormigón, pueden s e r  acu­

ñadas a  lo s  e jio n e s  de vaciado , p o r ejem plo, por medio de 

ta c o s .  En l a  z a p a ta  de desplazam iento  3 hay d isp u e s to s  l a ­

tera lm en te  dos e jio n e s  de vaciado 37.
¿ i h in c a r  e l  cuerpo de h iñeam iento , estando

e l  m artin e te  cen trado  por e l  ta la d ro  38 p re v is to  en l a  p la ­

ca  de l a  cabeza d e l p i lo t e  33 » se c la v a  e l  p i lo t e  en e l  

te r re n o , ju n to  con l a s  cu a tro  tu b e r ía s  de hormigón 36, has­

t a  l a  profundidad  n e c e s a r ia .  Después, l e a  cu a tro  tu b e r ía s  

de hormigón 36 , lú e  e s té n  un idas convenientem ente por sus 

extremos su p e rio re s  a  un d is p o s i t iv o  de acoplam iento común, 

se l le n a n  con hormigón prensado y se van sacando despacio  

y po r escalones a  lo  la rg o  d e l cuerpo d e l p i lo t e ,  h a s ta  

q.ue e l  cuerpo de l p i lo t e  e s té  rodeado de hormigón en toda  

su lo n g itu d . P a ra  c e r r a r  por a r r ib a  e l  espacio  hueco a l r e -

7
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dedor del enerpo d e l p i l o t e ,  se  f i j a  conT enienteaente « .  

a lm o h ad illa  de c i e r r e ,  o m re rlen te raen te  e je cu tad a , cobo ae 

ha d e s c r i to  en 1 a p a te n te  p r in c ip a l ,  a  l a  p la c a  de l a  ca­

beza d e l p i lo t e  33. y «« «  s l terren0 ° ° n 10°  k * ™ »

cj golpes d e l m artine te*
según l a s  f i g s .  8 a  1 0 , e l  cuerpo d e l p i lo t e

e s t á  c o n s titu id o  p o r un tubo de acero  41, en ovyo extremo 

in f e r io r  e s tá  f i j a d a  l a  z a p a ta  de d esp lazam ien to  hueca 3, 

en forma de cuña, oon su  c in c e l  p lano  2 asimando p o r abajo»

0 La zap a ta  de desplazam iento  3 e s tá  tapada  por a r r ib a  con 

una p la c a  42 en l a  que se  h a lla n  c u a tro  pequeños ta la d ro s  

43 que perm iten  l a  e n tra d a  d e l agua en l a  zap a ta  d e l p i lo ­

te  3 . KL tubo dek cuerpo de l p i lo t e  41 e s tá  p ro v is to  a  in ­

te rv a lo s  de una s e r ie  de ta la d ro s  t r a n s v e rs a le s  44, que 

L e s tá n  c u b ie r to s  h a c ia  e l  e x te r io r  por e jio n e s  de vaciado

"" 45 de forma e sp ec ia l»  Los e jio n e s  de vaciado 4^ e s tá n  e je -  _

cutados de forma que s i  b ie n  pueden e n tr a r  p o r e l lo s  e l  v  

agua su b te rrá n e a  p o r muchos pequeños ta la d ro s  46, l a  g rava   ̂

g ruesa  u o tro s  componentes só lid o s  d e l te rre n o  c ircu n d an te   ̂

20 no pueden p e n e tra r  en lo s  e jio n e s  de v ac iad o . La forma de

lo s  e jio n e s  de vaciad o  4,5 depende en cada caso de l a  cons-  ̂

t i tu c ió n  d e l te r re n o  d e l cual debe e x tra e rse  e l agua.
EL tubo d e l cuerpo de p i lo t e  41 de paredes

g ruesas es soldado en su extremo su p e r io r , con un tubo de 

2 cuerpo de p i lo t e  47 de pared  más delgada, que só lo  hace e l  -i

e fe c to  de chimenea* en cuyo extremo su p e rio r  e s ta  f i j a d a  

una cabeza de p i lo t e  48* A l a  a l t u r a  del punto de unión

- 8 -
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e n tre  e l  tubo d e l cuerpo de p i lo t e  41 y l a  chimenea 47 hay 

d isp u es to  un órgano de c ie r r e  in term ed io  49, a lred ed o r del 

cuerpo de l p i l o t e .  Se compone de un a n i l lo  de chapa de ace­

ro» que se e s tre c h a  cónicam ente h a c ia  ah a jo , e l  oual es s o l­

dado en e l  extremo i n f e r i o r ,  con e l d iám etro  menor, a l  tubo 

deo cuerpo d e l p i lo t e  41 y 47, y en l a  p a r te  su p e rio r  c i l i n ­

d r ic a  se  apoya con cu a tro  chapas tre n sv e rsa i.e s  v e r t ic a le s  

cjO c o n tra  e l tubo d e l cuerpo del p i lo t e  47. E stas chepas 

t r a n s ie r a a ie s  qO d iv id en  e l  espac io  c i l in d r ic o  ql del ó r­

gano de c ie r r e  in term ed io  49 en cu a tro  p a r te s ,  l a s  cu a les  

se r e l le n a n , después de co lo ca r l a s  tu b e r ia s  de hormigón 36» 

con cánamo, e s to p a  g ruesa  u o tro s  m a te r ia le s  a p ro p ía lo s , 

a n te s  de c la v a r  e l  p i lo t e  de h in o a riien to . KL d iám etro  e x te ­

r i o r  d e l órgano de c ie r r e  in te rm ed io  49 es algo mayor que 

e l mayor ancho de desplazam iento  de l a  z ap a ta  3» de forma 

que a l  e n tr a r  e l  órgano de c ie r r e  49 su e l  hueco hecho por 

l a  z ap a ta  d e l p i lo t e ,  aquel s ig u e  siendo a lisa d o  y compri­

mido en su s  paredes y e l  órgano de c ie r r e  queda rodeado c a s i  

herm éticam ente po r e l  te r re n o  c ircu n d an te  a l  te rm in a r e l  

h incam ien to . &  comenzar e l  proceso de in y ecc ió n  con hormi­

gón, se in y e c ta  p o r lo  p ron to  fcnrnlgón en e l  órgano de c ie ­

r r e  49 po r l a s  tu b e r ía s  de hormigón 36» s in  sa ca r  e s t a s .  EL 

hormigón inyec tado  saca  empujando desde ab a jo , lo s  r e l le n o s  

de cáñamo o e s to p a  d e l órgano de c ie r r e  49, por lo  que p ro ­

duce, a l  empapar e l  cáñamo o e s to p a  con e l  hormigón l íq u id o , 

un u l t e r io r  c ie r r e  seguro e n tre  l a  cavidad  que rodea e l  

cuerpo d e l p i l o t e ,  p o r encima d e l órgano de c ie r r e  y l a

- 9 -
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cavidad que rodea  y e l  tubo d e l cuerpo d e l p i lo t e  4 7 .A  

con tinuac ión  sigue  e l  u l t e r i o r  p roceso  de inyec tado  sacan­

do l a s  tu b e r ía s  de hormigón 36 poco a  poco o po r e sca lo n es . 

Por e s te  rev e s tim ie n to  de l a  p a r te  su p e rio r  d e l cuerpo d e l 

p i lo t e  47 únicam ente se  consigue que e l  tubo d e l cuerpo del 

5 p i lo t e  41, por e l  que debe ab so rb erse  e l  agua d e l su e lo ,

quede l i b r e  y que e l  agua se  acumule ya e x te r io r  mente a l r e ­

dedor de e s te  tubo y puede s e r  lim p iad a  prev iam ente , po r 

se d im e n ta ro n , de l a s  p a r t í c u la s  de t i e r r a  a r r a s t r a d a s ,  y 

que desde l a s  cepas su p e rio re s  d e l te r re n o  p e rfo rad o  por 

L0 e l  p i lo t e  de hincam iento  no pueda l le g a r  agua a  l o  la rg o  de l 

tubo d e l p i lo t e  h a s ta  e l  tubo d e l cuerpo del p i lo t e  41, a  

no s e r  que l o  haga a  t ra v é s  d e l te r re n o , que a c tú a  s in  em­

bargo en e s te  caso como un f i l t r o .  Ai e l  cuerpo d e l p i lo t e  

hueco se  in tro d u c en  después como en todos lo s  pozos a r te s ia -  

15 nos e l  f i l t r o  y l a  bomba, respec tivam en te  l a  tu b e r ía  de

a sp ira c ió n  de l a  bomba.
Según l a s  f ig s *  n  a  1 3  e s t á  f i j a d a  a l  ex­

tremo in f e r io r  d e l cuerpo d e l  p i lo t e  41, que c o n s ta  de un 

tubo de acero  de p a red  más o menos g ru esa , l a  z ap a ta  de 

20 desplazam iento cuneiform e hueca 3 .  41 extremo in f e r io r  del 

tubo d e l cuerpo d e l p i lo t e  41 e s t á  so ldada  una p ie z a  de^ 

c ie r r e  *>, de form a que e l  cuerpo d e l p i lo t e  queda hermé­

ticam ente  cerrado  p o r a b a jo , *a e l  extremo su p e rio r  de l tu -  

2 bo d e l cuerpo d e l p i l o t e  41 e s t á  so ldada  una cabeza de p i -  

5 l o t e  48, y a  e s t a  cabeza se  a t o r n i l l a  después l a  ta p a  53

de l a  cabeza d e l p i lo t e  p a ra  c e r r a r  e l  i n t e r io r  d e l cuerpo, 

j*  e l  tubo d e l cuerpo d e l p i lo t e  41 se  han p re v is to  grupos 

de e jio n e s  de vaciado 53 e spac iados a  l o  la rg o  de to d a  su

- 10
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long itud»  a t r a v é s  de l o s  c u a le s  pasa» a l  h in c a r  e l  p i lo te  

de h iñe  amiento» l a  tu b e r ía  de hormigón. h a s ta  l a  z ap a ta  

a b ie r ta  por a r r ib a .  j£L p roceso  de inyección» después d e l 

h iñe  am iento, es en tonces e l  mismo que e l  ya  d e s c r i to  an te ­

rio rm en te  con r e fe re n c ia  a  l a s  o t r a s  dos formas de e jecu c ió n  

de l in v e n to .
Dado que e l  hormigón de l a  envolvente de l a  

tu b e r ía ,  hecho con cemento de fraguado ráp id o , frag u a  ya a l  

cabo de algunas h o ra s , un p i lo t e  hincado p a ra  vo laduras p ro ­

fundas e s t á  ya  d ispuesto»  etL cabo de unas horas» p a ra  l le v a r  

a e fe c to  l a  vo ladu ra  con g ran  e fe c to  de re te n c ió n  d e l hormi­

gón in y ec tad o .
También puede em plearse e l  p i lo t e  de h in ca r 

m iento de hormigón prensado» según f i g .  2X , excelentem ente 

p a ra  l a  rá p id a  c re ac ió n  en e l  te rreno»  de pequemos d ep ó sito s  

de com bustib le, pu esto  que un tubo de p i lo t e  de hincam iento 

de 2e;0 mrn. de diám etro i n t e r i o r  t ie n e  ya una capacidad  de 

49 l i t r o s  en un m etro de lo n g itu d  y con una lo n g itu d  de 10 ,5  

m de todo e l  cuerpo 0,50  de cab ida  de com bustib les l í ­

qu idos.
A co n tin u ac ió n  se  e x p lican  l a  form ación y 

a p lic a c ió n  de lo s  ta b le ro s  machihembrados de acero  según e l  

in v e n to :
Hin e l  extremo i n f e r io r  d e l ta b le ro  de acero 

machihembrado 61 e s t á  f i j a d a  l a  z a p a ta  de desplazam iento 

hueca de forma cón ica  3 » de l a  cu a l so b re sa le  por abajo  e l  

c in c e l p lano  2 .  P a ra  l a  f i j a c ió n  de l a  z ap a ta  d e l p i lo t e  3

- 11 -
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en e l  extremo in f e r io r  d e l ta b le ro  machihembrado 61 se em­

plea» en e l  ejemplo de e je cu c ió n  represen tado»  una p ie z a  

de ángulo 64» so ldada  ( f ig *  14  y 16) * A lo  la rg o  de l a  p ro ­

fundidad de hincam iento hay so ldados, o tam bién a to rn i l la d o s , 

a  in te rv a lo s»  en e l  ta b le ro  machihembrado 61 e jio n e s  de va­

ciado 65 y 66.  l o s  e jio n e s  de vaciado 65 se  componen de una 

p la c a  de acero  y trav esad o s  67 con lo s  c u a le s  se  apoya l a  

p la c a  c o n tra  e l  ta b le ro  machihembrado. Los e jio n e s  de v ac ia ­

do 66, de secc ió n  en Wt e s tá n  unidos po r su s trav esan o s  de 

apoyo 68 p o t e l  o tro  lado  a l  ta b le ro  machihembrado* A t r a ­

vés de lo s  e jio n e s  de vaciado 65 y 66 e n tra n  l a s  tubería®  de 

hormigón 69 h a s ta  l a  z e p a ta  del p i l o t e  hueca 3* P a ra  su su­

jeción» l a s  tu b e r ía s  de hormigón e s tá n  acubadas a  lo s  e j i o ­

nes de vaciado y a  l a  z ap a ta  d e l p i lo t e  de una manera apro­

piada» p o r ejem plo, por tacos,*

AX. h in c a r  e l  ta b le ro  machihembrado 6 1 , e l  

c in c e l p lano  2  p a r te  lo s  o b stácu lo s  que opone e l  te r re n o , 

q.ue son desplazados lo  mismo qúe l a  t i e r r a  h a c ia  lo s  lad o s 

por l a  zap a ta  3  que abre en ángulo, de forma que e l  ta b le ro  

machihembrado 61 se  d e s l iz a  en te r re n o  s in  rozam iento l a t e ­

r a l  s e n s ib le  d e trá s  de l a  z a p a ta . Los e jio n e s  65 y 66 de 

vaciado, d is t r ib u id o s  en in te rv a lo s  vuelven a  v a c ia r  e l  hue­

co formado a lre d ed o r d e l ta b le ro  61 en e l  te r re n o  por l a  za­

p a ta  3 de l a  t i e r r a  que vuelve a  cae r en p a r te  a l  h incar*  

Después de a lc a n z a r l a  p ro fund idad  de hincam iento  deseada se 

in tro d u ce  hormigón a p re s ió n  e lev ad a  en l a s  tu b e r ía s  de hor­

migón 69, po r medio de ap a ra to s  de in y ecc ió n  da hormigón

- 12
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ap rop iados. Bate hormigóra p e n e tra  en prim er lugar»  en e l  

extremo in f e r io r  de l a  tu b e r ía  de hormigón» en l a  z ap a ta  

hueca 3 y r e l l e n a  e s t a .  Después se sacan l a s  tu b e r ía s  69» 

inyectando  siem pre hormigón prensado , bieg, p o r esca lones o 

b ien  l e n t a  y continuamente» en l a  caVidad del te r re n o , don 

e l lo  p e n e tra  e l  hormigón b a jo  p re s ió n  en l a  cavidad que ro ­

dea e l  ta b le ro  machihembrado 61» r e l l e n a  e s ta  poco a poco 

a l  ascender desde abajo  h a c ia  a r r ib a  y fin a lm en te  reb o sa  

po r l a  s u p e r f ic ie  d e l te r r e n o .  Esto es una sefíal segu ra  de 

qrte e l  ta b le ro  machihembrado 61 e s t a  rodeado de hormigón en

to d a  su  lo n g itu d  de h incam ien to .
S i l a  a ta g u ía  se h in ca  en agua y s i  se  debe 

r e v e s t i r  tam bién con hormigón que so b re sa le  d e l te r re n o  den­

t ro  d e l agua, se  co locan  sobre  e l  te r re n o  d e la n te  de l a  a ta ­

guía» en e l  lad o  que quede después o rien tad o  h a c ia  e l  agua» 

encofrados de chapa de acero  y e l  espacio  e n tre  e s te  enco­

frad o  de chapa de acero  y l a  ataguía» a s í  como l a  cavidad
. *en e l  te rre n o  mismo» se r e l le n a n  ofin hormxgon a  una ► ■ ■"

p re s ió n  menor por medio de l a s  tu b e r ía s  de hormigón 69. H  

agua que se  en cu en tra  en l a  cavidad  d e l te r re n o  y por en­

cima de e s te ,  en l a  co n stru cc ió n  de a ta g u ía s  d en tro  d e l 

agua, es desp lazada  po r e l  hormigón espeo ificam ente  mas 

pesado, de abajo  h a c ia  a r r ib a  por d e la n te  d e l hormigón» s in  

que se  mezcle con e s te ,  s i  se  observan l a s  n e c e sa r ia s  p recau­

c iones a l in y e c ta r  e l  horm igón.

De ig u a l  forma que se h incan  e in y ec tan  

con hormigón ta b le ro s  machihembrados de ace ro , pueden h in -

- 13 -
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carse  e in y e c ta r  con hormigón c a ja s  o cuerpos de hincam iento 

con z ap a ta  de desplazam iento» compuestos po r ta b le ro s  machi­

hembrados,

según e l  t ip o  del te rre n o  y según e l  p e r f i l  

de lo s  ta b le ro s  machihembrados puede equ iparse  cada ta b le ro  

con una zap a ra  que ocupe todo e l ancho d e l ta b le ro  o tam­

b ién  con v a r ia s  zap a ta s  de desplazam iento  más pequeñas# EL 

número de lo s  tubos de inyeoción  de hormigón» p a ra  e l  inyec­

tado con hormigón de lo s  tab le ro s»  depende tam bién de l p e r ­

f i l  del ta b le ro  machihembrado co rrespond ien te»

La cim entación  de hormigón prensado de t a ­

b le ro s  machihembrados» según e l  in v en to , hace tam bién p o s i­

b le  h in ca r permanentemente ta b le ro s  machihembrados en t e r r e ­

nos muy agresivos»  ya que, p o r e l  re v e s tim ie n to  d e l ta b le ro  

con hormigón r e s i s t e n t e  a  ácidos» etc*» obtenido  añadiéndole 

su s ta n c ia s  e sp ec ia les»  lo s  ta b le ro s  machihembrados de acero 

ya no e s tá n  expuestos a l  a taque de ác id o s , e tc .  Además, l a  

cim entación de hormigón prensado de ta b le ro s  machihembrados 

t ie n e  l a  v e n ta ja  de que l a  a ta g u ía  es hecha e s tan c a  tam bién 

en e l  terreno»  por e l  hormigón in y ec tad o , lo  que t ie n e  g ran  

im portanc ia  en a ta g u ía s  d e la n te  de presas»  ya que e l  agua 

represada» que e s tá  a  presióji»  adqu ie re  una g ran  r e s i s t e n c ia  

c o n tra  l a  i n f i l t r a c i ó n  en l a  obra* Uña a ta g u ía  de acero e je ­

cu tada  según e l  inven to  con cim entaciones de hormigón prensan­

do puede, debido a  su p ie  de hormigón, t r a n s m i t i r  e l  te rre n o  

carg as notablem ente mayores que una a ta g u ía  simplemente h in ­

cada,.

- 14 -
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Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que 

se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de Cer­

t i f ic a d o  de A dición en España» son lo s  s ig u ie n te s :

1 2 . — M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de 

l a  p a te n te  p r in c ip a l»  o se a  en p i lo t e s  de hincam iento con 

una z ap a ta  de desplazam ient o anche, co locada en su extremo in ­

f e r i o r  y con un órgano de c ie r r e  adap tab le  ex te rio rm en te  a l  

cuerpo d e l p i lo t e  con e l que puede c e r ra rs e  po r a rriba»  a l  

in y e c ta r  e l  hormigón» l a  cavidad que se forma en e l  te rre n o  

a lred ed o r del cuerpo del p i lo t e ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 

de que l a s  tu b e r ía s  de hormigón» que l le g a n  h a s ta  e l ex traño  

in f e r io r  d e l cuerpo d e l p i lo te »  e s tá n  un idas ex terio rm en te  

a l  cuerpo del p i l o t e .
22 , -  M ejoras según l a  re iv in d ic a c ió n  1» ca­

r a c te r iz a d a s  po r e l  hecho de que l a s  tu b e r ía s  de hormigón 

pasan a tra v é s  de e jio n e s  de vaciado colocados a  in te rv a lo s

sobre e l cuerpo d e l p i l o t e .

32. -  M ejoras según l a  re iv in d ic a c ió n  1» 

c a ra c te r iz a d a s  por e l  hecho de que e l  cuerpo del p i lo t e  es­

t a  c o n stru id o  con secc ió n  m aciza como p i lo t e  de hormigón

“  15 "
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armado, cuyas v a r i l l a s  do armadura lo n g itu d in a le s  e s ts n  f i ­

ja d a s , con su extremo in f e r i o r ,  a  l a  a a p a ta  de desplazam iento 

y „oa su extremo su p e r io r  a  l a  p ia r a  de c a le r a  d e l p i l o t e .
42 . -  M ejoras según l a  r e iv in d x c a c ió n  3» ca“

r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de *ue en l a  armadura d e l cuerpo 

del p i lo t e  e s tá n  colocadas a  iu te rv a lo s  p ie z a s  in te rm e d ies , 

de l a s  que l a  p ie z a  in te rm e d ia  su p e r io r  s irv e  p a ra  u n ir  l a  

armadura con l a  p la c a  de o a teza  d e l p i lo t e  y l a  p ie z a  Í n t e r -
, _ „.<•» t o, armadura con  l a  za p a ta  de d e sp lainedia in f e r io r  para  u n ir  l a  arma^i

zaxiiento ,  #
5 a . -  M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1» oe*

ra c te r iz a d e a  po r e l  hecho de <jue l a s  tu b e r ía s  de ho rrdg rá  

e s té n  un idas re c a m b ia tle s  a l  cuerpo del p i lo t e  de t a l  íorm a 

^ue aon in tro d u o id as  en e l  te r re n o  con e l  p i l o t e  de h in o a - 

m iento y lúe  pueden s e r  sacadas a l  in y e c ta r  e l  hormigón,
6 2 , -  Mejoras según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1

y 2 , c a r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de <ria l o s  e j io n e s  de va 

c iado d e l cuerpo d e l p i l o t e  e s tá n  c o n s tr u id o s  de t a l  f o m  

,u e  no impiden l a  e n tra d a  en e l cuerpo del p i lo t e  hueco ddL 

agua 1 UO hay en e l te r re n o , pero  aue impiden ampliamente l a  

p e n e tra c ió n , respec tivam en te  e l  enlodam iento por l a  t i e r r a  del

cuerpo d e l p i lo t e »
72 , -  M ejoras según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1» 

c a ra c te r iz a d a s  po r e l  hecho de 4ue an te rio rm en te  aL cuerpo

ÓLel p i l o t e  e s t á  d isp u e s to  im árgano de c ie r r e  o v a r io s  órga­

nos de c ie r r e  a in t e r v a lo s ,  de t a l  form a que en e l  terren o  

pueden r e v e s t i r s e  únicam ente con horm igón, por medio de l a s
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tu b e r ía s  de hormigón» lo n g itu d e s  p a r ó la le s  d e l cuerpo d e l  

p i l o t e .

8 2 . -  M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  7» ca­

r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de que l o s  órganos de c ie r r e  son  

l le n a d o s  t o t a l  o p a rc ia lm en te  con m a te r ia le s  de c ie r r e  ca­

p a ces  de ceder» que so n  d esp la za d o s t o t a l  o p a rc ia lm en te  d e l  

organo de c ie r r e »  por l a  a c c ió n  d e l hormigón que en tr a  en 

e l l o s  a p r e s ió n  desde abajo» y que fo  unan en e l  borde su­

p e r io r  d e l órgano de c ie r r e  un cordón de c ie r r e  e l á s t i c o  

anular» que se  apoya  c o n tr a  e l  te r r e n o , que im pide l a  f i l ­

tr a c ió n  d e l hormigón l íq u id o  por una to d a v ía  ev en tu a l ren­

d i j a  en tre  e l  órgano de c ie r r e  y e s t e  te r re n o  c ircu n d a n te ,

92 .  -  M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1» 

c a r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de que un cuerpo de p i l o t e  

hueco e s t á  herm éticam ente cerrado  en e l  extrem o in f e r io r  

por una p ie z a  de c ie r r e ,  con r e la c ió n  a l a  zap ata  de des­

p lazam ien to  hueca» y que a una c i e r t a  d is t a n c ia  por en­

cima de e s t e ,  por ejem plo en e l  extrem o su p e r io r , e s t á  j

cerrado tam bién herm éticam ente por un d is p o s i t iv o  de c i e ­

r r e , por e jem p lo , de forma que l a  cav id ad  cerra d a  d e l 1

cuerpo d e l p i l o t e  pueda s e r v ir  p ara  l a  r e c e p c ió n  y alma­

cenam iento segu ro de s u s ta n c ia s  p e l ig r o s a s  o v ita lm e n te  ne­

c e s a r ia s .

1 0 2 . -  M ejoras según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  

c a r a c te r iz a d a s  por e l  heoho de que en e l  extremo in f e r io r

de un ta b le r o  de a ta g u ía  o machihembrado de acero  e s t é  co —
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lo cad a  lina z ap a ta  de desplazam iento  ancha y de que a  

lo  la rg o  del t a l l e r o  machihembrado se l le v a n  tu b e r ía s  

de hormigón h a s ta  l a  z a p a ta .

l i s .  -  M ejoras según l a  re iv in d ic a c ió n  10 

c a ra c te r iz a d a s  por e l  hecho de que l a s  tixberías de hor­

migón e s tá n  unidas de forma recainbiable a l  ta b le ro  machi­

hembrado» de forma que son in tro d u c id a s  en e l te r re n o  jun­

to  con e l  ta b le ro  machihembrado y que pueden se r  sacadas 

a l  in y e c ta r  e l  hormigón#

122* -  M ejoras según l a  re iv in d ic a c ió n  10 

p a ra  cim entaciones con hormigón prensado de ataguías»  

c a ra c te r iz a d a s  por e l hecho de que a l h in c a r la  en e l  

agua» se  colocan sobre e l  te r re n o , d e la n te  de l a  a ta ­

guía» en e l  lado  que queda después o rien tad o  h a c ia  e l 

agua» encofrados de chapa de acero» y que e l  espacio  en­

t r e  e s to s  encofrados, a s í  como l a  cavidad  en e l  t e r r e ­

no mismo, son re l le n a d o s  con hormigón por medio de l a s  

tu b e r ía s  de hormigón f i ja d a s  a  lo s  ta b le ro s  machihembra­

dos.

1 3 2* -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  

de l a  p a te n te  p r in c ip ad  número 223.4-44.

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria 

que an tecede, rep resen tad o  en lo s  d ibu jo s que se acom­

pañan y p a ra  lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o *
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E sta  Memoria c o n s ta  de d iec iocho  h o jas  

y l a  p re se n te  e s c r i t a s  a  m aauina p o r una s o la  de sus 

caras»

M adrid. ¡J g  MAy
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