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PATENTE DZ INVENCION
por 20 aftos
a favor de Don Enrique VALLS RIERA
de nacionalidad espsafiola
residente en Barcelona, Paseo de Gracia, n¢ 130
por:
#wAPARATO ZILECTRICO PARA CONTRCL DEL ENCENDIDO EN MOTORES
DE BXPLOSION#,
MEMORIA DESCRIPTIVA

Ls presente Patente de Invencién esté destinade & garan-
tizar & su concesionario la propiedad y el derecho & le fabrice~-
cién y explotacidén de un aparato elécyrico para control del
encendido en motores de explosién.

Sabido es gque el encendido por baterfa es el sisteoma més
zeneralizado hoy en los automdviles, a causa de su sencillez y
seguridad. 2Zn 1lineas generales consta de la bobina de encendido
(alrededor de cuyo nidcleo de hierro van dos arrollamientos, el
primario y el secundario) y de un distribuidor que normalmente
es accionsdo por el &rbol de levas en los motores de cuabro

tiempos.
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El distribuidor, por rupture del oﬁnﬁito primario, hace
galtar la chispa en la bujfa correspondiente, debido a la extra-
corriente de alta tensidén gue se produce en el arrollamiento se-
cﬁndario.

Tanto si 1a ignicién en 1la bujfa se produce a travéds del
distribuidor indicado o Delco, o bien mediante una magneto conve-
niente, el buen funcionamiento'del circuito eléetrico o las co-
rrectas condiciones de las bujfas no son de fécil observacidn,
va que no oxiste ninsdn medio sue sirvs para comprobarlos,

As? pues se da el caso de cuando un motor se pars, sin que
en su detencidén influgya la voluntad del conductor o del operario
encargado de su funcionamiento, deba procederse a manipulaciones
engorrosas con objeto de averiguar la causa que ha motivado di-
cha detencidén, cuyas manipulacionss no siempre se dirigen direc-
tamente a dicha causa, sino gque es muy frecikente buscarios en
ol carburador cuasndo reside en el dispositivo eléetrico, y vi-
ceversa,

Igvualmente ocurre con mayor frecuencis el caso de que un
experto conductor se dé cuenta, audlitivamente, de que la bondad
del funcionesmiento del motor no es correcto, por cuanto hay uno
¢ dos cilindros que fallan, es decir, que no se produce en ellos
la explosidén de trabajo dtil, Zn tal circunstencis., lo normal,
hasta la fecha, es situar el coche 0 6l camidn a un borde de
la carretera y, calzdndolo debidamente cusndo tal anomalfs oeu-
rre en una pendiente, que es procisamente allf{ donde el mayor ca-
lentamiento del motor produce con m4s frecuencia los fallos en
la. ignicidn, proceder al examen del mismo, |

Entares, para acertar cual es el cilindro en el que se
produce ol fallo, se pone el motor en marche ¥y, con un destor-
nilledor u otro moedio provisto de un pufio aislante, psara no

recibir directamente la descerga de alta tensién procedente del
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distribuidor o de la megneto, se pone en contacto a mass el elec-
trodo de cada una de las dbujias del motor, uno tras otro, haste
locglizar aguells en la que tiene lugar el fallo de ignicién,

Tal forme de proceder eos lents y fastidiosa y, de su inde-
goads frecuencias dan fe 1a munltitud de piedras de mayor 0 menor
volumen que hean servido de calces, las cﬁales quedan lemente-
blemente egparcidas sobre la clézada de las carreteras para
constancia de un defecto que se ha de corregir para eviter sen-
gibles sccidentes de nbtoria importancia.

Con objeto de prevenir y corregir en lo materialmente po-
sible 1as anomalfas expuestas, la _resente patente ds invenecién
se refiere a un aparato eléctrico que, instalado en el tablero
de mandos de la cabina de cuslquier venfculo provieto de motor
de explosién:, permite la visidn directa del buen o mal funeio-
namiento del sistema eléctrico dsl mismo.

Los detalles del funcionamiento y consgtruccidén e instala-
¢cién del mismo, pueden apreciarse, sin mayor proémbulo, por la
desoripcidn que de dicho aparato se expons a continuacién con
referencias a tres hojas de dibujos que, pare mayor fadilidad
de interpretacién y s tftulo de ejemplos sin cardecter limita-
tivo, se acompafian adjuntas.

En dichos dibujos, la figura 1 muestra el formato y pro-
porslones de la placa que, provista de vdlvulas de emisidn
slectrdnica convenientes, se instala en el tablero de mandos
del vehfculo; la figura 2 se refiere a un esquem& general de
la distribucidn eledtrica de un motor de exulosién, contrafdo
en el presente ejemplo & cuatro cilindros; la flgura & repre-
senta un sistema de localizacidén aplicado al eircuito ruptor-
primario bobina-condsnéador, cuyo sistema permite controlar
el estado del condensador, del primarlo de la bobina con Bu

resistencia de proteceidn y de los platinos del ruptor, asi
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como de sus respectivos conexionados; la figura 4 muestra un sis-
tema de control ajlicado también 2l circuito ruptor-primario bo-
bina-condensador para completar la localizacién anterior y contro-
lar la corriente intermitente sslicada al primsrio de la bobins;
le flgura 5 se refiere & un sistoma de control de la corrinete
aplicada a las bujfas; la figsura 6 reprosents un sistems de con-
trol pura determinar los fallos de las bujfas, asi como de los de-
foctos de compresidn gorrespondientes & los diferentes cilindros;
¥y la figura 7 nmuestra un sistemsa completo de localizacidn, en ol
cual estédn agrupados todos los sistemas parciales representsdos en
las figuras anteriores.

En le figura 1 se aprecia que el cuadro de controly formado
por un pahel frontal (1) que materializa visualmente la actuacién
del aparato disponc de une vdlvuls a emisidn catddica (2), con pan-
talla fluorescente, controladores de los fallos en la bobina, en el
condensedor y en los contactos de los platinos del ruptor, as{ co-
mo de sus correspondientes concxionados. Tambidn figura una segun-
da vélvula a emisién catdédica (3), izuaslmente con pantellas fluores-
cente, controladora de la corriente de baja tensién que alimenta a
la bobina y de la de alta tensién que alimenta & las diferentes bu-
jfas,as{ como del Tuncionamiento de éstas.Bn el propio panel (1) fi-
guran ademas: una botonera superior, (4), de tantos pulsadores como
cilindros tenga el motor, para controlar separadamente la corriente
que elimenta las diferentes bujfas, as{ como el funcionamiento de
éstas; otra botonera inferior (5), com unesta de tantos pulsadores
como cilindros tenga el motor,pare controlar, separsdamente,ls bu~
ifs y la compresidén de cada cilindro, cuya botoners dispone de un
pulsador para la puesta en marcha del localizador; un pulsador (6)
pars la pussta en marcha y apsgado del locslizador; y un pequefio
cajén (7) para contener el folleto de instruceiones del localizadar.

En la figura 2 se indica un circuito compussto por una bate-

ria (8) de 6 6 12 voltios; un interruptor general (9) del encendi-
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do: un primario (10) bobina; la conmexién (11) que une el pif:““
mario de 1& bobina &l ruptor ¥ gl condensador; el platino (12)
del ruptor; ls palemce (13) del ruptor; la leva (14) del ruptor;
ol condensador (15); el secundario (16) de la bobina; la bobina
(17) compuesta do su primario (10) y secundarilo (16); la cone-
xién (18) que une la bobina con el distribuidor; el carbén o
escobilla (19) del distribuidoz; los contactos (20) del distri-
buidor; las bujias (21); y las conexiones (22) que suministran
1a corriente, procedente del distribuidor, a las bujfas.

El esquems de la figura & comporta 108 giguientes elemen~-
tos: Une vélvula e emisién catbédica (28) con pantalla fluores-
cente, cuya placa detectora y pantalla se alimentan desde un
circuito de alta tensidn adecuado; varias resistenclas (24),
combinadas en forma y valores adecusdos & las diferentes carac-
teristicas que se quieras posea el locelizador; y 1la cenexidn
(25) del enlace del sistema de control bobina-condensador,

gituado en el cuadro de la cabina de mando, con la conexién (11)

' que une 1a bobina (17) con el ruptor (12) y condensador (15);

En los esquemas de las figuras 4 y 5 se hallan instalados los
giguientes componentes; le conexidn (26) de enlace del sistema de
control de la corriente intermitente aplicada a la bobina con la
conexidn (11) que une la bobina (17) con el ruptor (12) v sonden-
gsador (15); varias resistencias y condensadores (27) aplicados al
eircuito de rejille de la vdlvula emplificadore (28), combinados
on forma y valores adecuados a les diferentes caracteristicas de-
gseadas; une vélvule amplificadora-uetectora,(&ﬁ,en ia que 18 par-
te smplificadors puede 8ser simplemente triodo o de miltiples elec-
trodos y ls parte dlodo puede estar conbenida en la misma ampo-
1la o independiente, y en este 41timo caso podrfa igualmente aplkr
s6 un reatificador & base de germanio Y otro.le alimentacién en
alta tensién de esta védlvula amplificadors se efectda por una
fuente de suministro sdecusada. lLa referida amplificacién

no es indispensable, pero se emplea en este caso particular



S

10.

15.

20,

&b

30,

r n R W

-0 228 520
por ser comdn a otros Cirguitos ¥y simplificar su empleo el conexis
do comin a los referidos circuitos; verias resistenciss y conden-
sadores (29) correspondientes a loé circuitos de deteceibn y po-
larizacién, combinados en forma y valores, apropiedos a lss @1ife-
rentes caracterfsticas del localizador; una vélvula a emisién ca-
t6dica (30) con pantalla fluorescente, cuyas placa deflectora y
pantalla se alimentan desde un circuito de elta tensién convenien-
te; y conexionado (51) de conlace dsl sistome de control de la chis
pa, con la conexién que une el contacto (20) del distribuidor con
la vujfa (21) correspondiente.

Zn la figurs 6:puede observarse un circuito & base de las
siguientes piezas nuevas: el arrollamiento (32) del electroimén;
el punzén (33), adherido al ndeleo del electroimén, para conectar
a masa ol oircuito de alta tensidn; la couexidn (34) a masa del
nieleo iel electroimén; ¥ el borne (35) del cirocuito de alta ten-
sidn, daispuesto para poderlo conectar a masa por medio del citado
electroimén.

Considerando en primer términoc la disposicidn general del
sisteme eldctrico de un motor de exolosién (figurs 2) contrafdo,

en el pregente sjemplo, & custro cilindros, las conexiones del
encendido por haterfa comprenden: Un devanado primario (10) de
la bobine (17), un arrollamiento secundario (16), un interruptor
(9), ila propia baterfa (8), un condensador (15), la conexién del
ruptor (11), la palencs del ruptor (13), el comtacto gradusble
del ruptor (12), los segmentos del distribuidor (20), el contac-
to mévil del distribuidor (19) y la leva del ruptor (14).

Desde que se lnterrumpe la corriente primaria, ls foruacidn
de la chispa en una de las bujfas (21) y la inflamacidédn completa
de la mezola carburante en el cilindro corvespondiente, determina
una fase de trabajo dUtil en 4ste.

Para evitar la formacidn de clilspes en los contactos del
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ruptor, denominados »platinos», se monta un condensador en deri-

vacién (15).

Hasta aquf wna sumeria descripcién del funcionamiento de
uno de los sistomas eléetricos corrientemente aplicados en 108
motores de exglosidn y al cuasl se supone conectadas 1as modali-~

daedes de construccidn e instalacién previstas en el aparato

“de 1la invencidn.

Bl localizador condensedor-bobina represent:do en le fi-
gura % se basa en el principio de la variacién que presentan los
vanos deflectores de las vdivulas a emisién catédica provistas
de pantalls fluovescente, el polarizar més p menos su rejilla
de control.

Con el ruptor (13) en circulto abierto, tal como se repre-
sente en la figura 3, y ol interruptor de encendido (9) cerra-
do, en las conexiones (11) y (25) hebrd la tensidn positiva de
18 boteria, cuya tensién positiva, a través de resistencias de
muy elevado valor (24), queda aplicada a la rojilla de control
de 1a vdlvula (23), En el cetbdo de este vélvula existe también
dicha teonsién positiva, recibida dlrectamente de la baterfa a
través de los interruptores (5) y (9). Al tener la vdlvula (23)
1p misma tensién en su rejilla de control y en su cdtodo, sus
vanos deflectores permanecerdn sbiertos, mientras ¢l ruptor
(13) egté abierto.,

El ruptor posee el otro borne conectado & mase, por donde
recibe 1la tensién negativa de la baterfa, Con el ruptor cerra-
do, aquells tensidn negativa pase directamente, por el ruptor,
e 1la conexién (25) y, & través de las resistencias (24), dueda
aplicaeda & la rejilla de control de la vdlvula (83). En este
éaso, tal rejilla permanece nezativa y, al tener el cédtodo po-
gitivo, su vano deflector permaneceré abierto.

En funcionamiento normael, el ruptor se cierra y abre, més
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o menos répidamente, segén la velocidad del motor ¥, en este
caso, la védlvula (23) abrs y cierra su vano deflector siguiendo
ol misno ritmo. En cambio si se cruzara el condensador (15) o
bien cualquier parte de los conexionados (11) y (25) estuvie-
ran en contacto con masa, al gquedar anligdads nermanentementes la
tensidn negativa procecdente ‘e mass & la rejilla de la védlvulas
(23), dste quedarfe con su veno cerrado, también de una maners
bermanente, lo cuasl indicarfa ls averfa del condenssdor o de
los conexionados (11) y (25).

Bl primario (10) de la bLobina (17) tiene generslmente unida
en serie una resistencia protectora, Si se averiara esta resisten-
cia o el propio arrollamiento primario, guedando en circ&ito
ablerto, o bien estuvieran flojas o desconectadas 1las conexiones
de dicho piimario, lae tensidn positive de la baterfs no podrfa
lleger, a través del primario de la bobina, & la rejilla de con-
trol de la vdlvulae (23). Sélo podrfa llegar tensidén positiva a
través de la resistencias de egcape de la védlvula, cuyé resisten~-
cia de escape en combinacién con 1a rosistencia en serie con la
rejille, proporcionarfa & dichs reja‘una fensidn,‘determinada
por ls relascién de los valores asiznados & las referidas resis-
tencias, En dicho caso, ouéndo el ruptor estuviers abietto habria
una determinade diferencia de tensidén entre rejilla y odtodo,
quedando el vano deflector semi-cerrasdo. En camblio, con el ruptor
cerrado, la rejilla estarfa al méximo valor negativo y el vano
deflector se cerrarfa méds. Por consiguiente, funcionando normal-
mente el ruptor, cuando el primario de la bobina o su conexions-
do estuvieran en circuito sbierto, el vano deflector Ge la vélvu-
la (23) varfarfa entre medio sbierto y cerrado, 1o cual pondrd
de manifiesto la averfa del primario de la bobina o de su conexio-
nado.

31 los contactos del ruptor estuvieran dofectuosos, la aper-
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tura y cierre del circuito orfe irregular, lo cual produoirfa 8
su verz irrepgularidades en el clerre O apertura del vano déflsctor
de 1a vélvula, gue padrfen en evidencia a dicho defecto.

As{ como 1la vélvula (23) controla directemente difersncias
de tensiones continuas, la vdlvula (203 (Pig. 4) controla las co-
rrientes alternass procedentes de las variaciones de tensidén que
provocs el funcionasmiento de ruptor. Egta corriente alterna es
la dnica que se eprovechs para el funtionamiento del sistemsa del
encendido, A la rejilla sensible de una vdlvula de gran amplifi-
cacién (28) se le apiica, en proporeién conveniente, esta ten-
gién alterna, sin que se produzca, en absoluto, consumo alguno
de su energfa. Bsta tensién después de esmplificada se detecta j
gnlica a la vdlvula indicauora (30), Las variaciones que acusa-
rd el vano deflector de esta vdivula (30) serén, en consecuencisa,
fiel reflej¢de las varismciones de corriente provocadas_por la
aperture y cierre del ruptor.

En el caso de que el condensador 8e cruzars, no habré veris-
ciones de corriente, & pesar del buen funcionemiento del ruptor
y el veno deflector de la vélvula (30) permenecerd ablerto. 8i
el primario de la Dbobina o su conexionado estuviera abierto, el
veno deflector de la vélvula (30) permansceréd igualmente ablerto,
aunque con ligeras variaciones debidas a diversas inducciones.

81 los platinos del rupto; estuvieran defectuosos, provocarfan
jgualmente irregulsridedes en el vano defisctor de la vélvula
indicadorsa. |

Con la duplicidasd de las indiceciones obtenidas por 188
vélvulas indicadorass (23) y (50) se consigué fine segurided ¥
certéza abegeluta en ls localizacién de los elementos averisados.

Si las variaciones del vano deflector de la védlvule (30)
gon normsles y en camblo, a las vujfas nd les lleza la tensién

adecusda, serd sefial de que el primario (16) de la bobina (17),
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1a escobilla o carbdén (19) del distribuidor o su conexionado

(18) estdn en malas condiciones.

Los sistemas de localizecién hasta aquf descritos se ba-
san en el control de la baja tensién. En cambio, el sistepa que
se represents sn la ficura (5) estd basado en el andlisis de la
alta tensidn aplicada a las bujfas. Junto a la conexién que ali-
menta cada bujfa hay dos pequefios condensadores (27), de muy ba=
je capacidad, é&fispuestos en forma potenciometrica, los cusles %
facilitan el paso de una pequefia fraccidén de la tensién a medir,
la cual se aplica, a travéds de una resistencia sn serie de‘fil-
traje (27 r), & la rejille de la védlvula (28), polarizada;één-
venientemente mediante la resistencia de escape (27 r’) y la re-
sistencia de .cdtodo (29rc), desbloqueada 4sta por el condense-
dor de cdtodo (29 cc).

Una gran ventaja de los sistemas electrénicos es la que
no consumen energfa de los circultos & los cuales estén aplica-
dos, por ls propiedsd que tienen la mayoria de las vélvulas
empleadas de controlar las tensiones aplicsdas a su rejilla sen-
5ible sin absorber estas tensiones ni modificerlas.

La védlvule (28), que hace las funciones de amplificadoravde-
tectora, o8 le misma que se ha descrito anteriormente, ls cuel
entrega ls tensiédn de entrada, convenientemente amplificede y de-
toctada, a la vdlvule indicadors (30). Las verisciones qus scuse-
:é el vano deflector de esta védlvula serdn, en este caso, fiel
reflejo de la alta tensidn que resulta aplicada a la bujfe oo-
rrespondisnte.

Se comprenderd entonces que si 1la tensién que resultara
aplicada & todas las bujfas (21) fueres deficiente y, en cambio,
la tensién aplicada al primario (10) de la bobina (17) correcta,
forzosamente estard averiasdo el arrollamiento decundario (16) de

la bobina (17) o bien su:. conexionados, o también el carbdn o es-
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cobilla central del distribuidor. Si la tapa de 4sto tuviers pér-
didas de aislamiento que permitiera el esta.lecimisnto de fugas
de corriente, podrfa igualmente provocar dicha snomalfa.

En el caso de que fuera sdlo deficiente la tenéidn gpliceds
8 une determinsda bujfe podrd atribuirse esta averfs sl contacto
correspondiente del distribuldor, a la counexién del distribuidor
& la bujfa, a humedad o suciedad ds diche conexién o bien de lg
parte exterior de la propia bujfe o tambien a la existencia de
carbonilla entre los contactos de la bujia, carbonilla que provo-
ca un corto-circuito constante a mess y que impide que 1ls tensidén
puede alcanzar sus velores normaleé, 0 bien & estar ls bujfs ave=
riade,

Otra comprobacién del buen funcionamiento de las bujlas pue-
de hacerse medisnte el sistema representado en la figura 6,

tunto a la conexidén (35) de las bujfas (21) hay aispuesto un
pequefio electroimdn (32), el cual, al ser accilonado desde ls ca-
bina de mando, pone a masa ls citada conexién, en cuyo momento la
corriente, en lugar de saltar por la distancie explosiva de lea
bujfa, es conducida a masg a travds del punzén (33) y de 1la caja
(34) del elsctroimén.

Si la bujfa funtiona bien se notard un cambio de ritmo en lea
marche del motor, pero si éste se muestrs insensible a la mueba,
gserd que esa bujfa, eos precisamente la que ha dejado de funcionar.

Si la variacidn que provoca el accionamiento de los electroims
nes correspondientes a las diferentes bujfas, no es iguel en todos
los cilindros, cebrd gospechar, en el caso de que todms las bujfas
estén perfectas, qﬁe la comprensién en algunos de ellos es defec-
tuosa, debido 8 deficiencias en alzuna de las sigulentes partes:
Cilindros, fuges en las oujfas, Véstago de las véMlas,
Pistones, Zxceso de carbonillas, Resortes,

Segmentos, Védlvulas, Juego ds tagués,
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Junte de culats, Cabezs de las vélvules, hceite malo o dilufdo,

Pars un sisteme de localizse:dn completa ueden azruparse
todog los sistemas referidos, tal como se representa en la Iigura
7 o sefun otdas combinaciones. En dicha figura pueds comprobarse
1a existencis de la parte representada en la rigura 3, con la
misma disposioidn que conste en aquella figura; el sisteme de la
figurae 4, el cual tiene, en la figura 7, la conexibn que lo alimen-
ta dispucsta a través ée los pulsadores (3) del control de chispa,
de menera que, al accionar cualnuiera de dichos pulsadores (3), de-
ja fuera de servicio el sistema representado en la figura 4 para
conectar el sistema de la fipura 5; el conjunto de la Tfigurs 5,
que controla la corriente aulicada en las bujfas, el cusl osté
representado igual que en aquella Iigure, pero slimentsdo a tra-
vées de los pulsadores de control ds chispes (3) indicedos; y el
sistema disefiado en la figuras 6, el cuasl tiene también &1 alimen-
tacidn (en este caso la de los electroimenes) dispuesta & través
de 1e8 correspondientes pulsadores.

Lo disposicidn de lams vélvulas indicadoras, ssf como de los
pulgadores o interruptorss econmutadores, sobre los respectivos qua-
dros de sefializecidén serd 1la més conveniente pars cada caso part&-
cular de instalacién. |

BEn terminos genersales, ls roolizacidén e instalacidén de cual-
gquler aparato eléctrico pasra control del cncendido en motores de
explosidn, dissuesto con las caracteristicas privatives que se
degeriben en el cuerpo de la .resente Patente de Invencidn serédn
susceptibles de variaciones en todos cuantos detalles no alteren,
cambien o modifiquen la esencialidad de la invencidn.

N 0 7 &
REIVINDICACIONES

Se relvindice como ocbjeto de la presente Patente de Inven-

cidn:
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1% ,-Aparato oléctrico para control del encendldo en motores
de explosién, qus se caracteriza esencialmente por el hecho de
estar constitufdo por un cuadro instalado preforiblemente en 1a
cabina de mando y portador de una o varias vdlvulas indicadoras de
1as variscionses de tensifn existentes en los diferentes puntos de
1os circuitos del sistema de encendido, estando al mismo tiempo
dotado de los correspondientes pulsadores o interruptores-conmu-
tadores pars los diversos controles & efectuar,

2a ,.Aparato eléetrico pars control del encendido en motores
de explosidn, segfin la reivindicacién anterior, que se carscteri-
ze osenclalmente por el hacho de estar aplicado al circuito ruptor-
orimario bobina-condensador, con el fin de localizar las posibles
averims de 108 citados elementos y controlar las variaciones de
corriente producidas por los mismos.

3a ,-#parato eléctrico para control del encendido en motores
de explosién, segin las reivindicaciones 1% y 2%, quo se caracte-
riza esencialmente por el hecho de sstar aplicado, y& sea por in-
duceidn, por capacidad o por captacién de radiascién, al circuito
de alta tensidn que alimenta las bujfas, conjunta o por separsdo,
con ol fin de controlar electrénicamente la aludide tensidn de
slimentacién para daducir las carécterfsticas de la misma y los
posibles fallos de los elementos que intervienen, permitiendo la
constitucién y componentes del circuito total del aparato la
comprobacidn desde el cuadro tanto del funcionemiento de las refo-
ridas bujfas como del sistema de compresién de los cilindros me-
diante la conveniente variaciédn o anulacién, & distencia, de la
tonsidn que ectds soure las primsras,

4% ,_APARATO AZLECTRICO PARA CONTROL DEL ENCENDIDO EN MOTORES
DE EXPLOSION.

Sean cuales fueren las circunstanciess gue concurran con la

esencialidad propia de la misms.




-% - 228520
Consta 1la presente Memoria descriptive de catorce péginas

foliadas y mecanografiadas por ulx sola cara y w¥a acompafiada de

tres hojams de dibujos aclarativos.

ladrid, /6 de mayo de 1956.
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