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Esta invencidn se refiere a precalentadores de
aire regenerativos y giratorios del tipo en los que una ma-
sa intercambiadora fegenerativa es estacionarié, y los con-
ductos para transportar al menos uno de los medios inter-
cambiadores de calor gira para barrer las caras extremas a-:
xiales de la masa. '

. En el contexto en que se utilizan los precalenta=
dores de aire regenerativos y giratorios, se desea frecuen- -
temente obtener chorros de aire que han sido calentados me-
diénte intercambiadores de calor regenerativos a partir de
gases de escape, a temperaturas diferentes o bajo diversas
condiciones de presién. Esto sucede, por ejemplo, donde se
desea calentar separadamente aire primario y secundario para’
instalaciones de hornos que queman carbbén. La cantidad y la
presidén de los aires primario y secundario han de ser regu-
ladas independientemehteientre si, siendo variada, por ejem=
plo, la temperatura del aire'primaiio,,en dependencia del
contenido de humedad del combustible que se estd utilizando.

Convencionalmente el calentamiento de éstos cho-
rros de aire separados se ha efectuado en dos intercambia-
dores independientes, 1o cual implica una elevada inversidn
de capital y se requiere, obviamente, espacio para la acomo-
dacién de dos precalentadores, 10s cuales en la actualidad
pueden ser de tamafios extremadamente grandés, que puedeh
llegar hasta 15 metros de didmetro.

Si bien esta es la solucién convencional, ante-
riormente se han efectuado diversos intentos para PToporcio—

nar un grado de calentamiento distinto de los diferentes
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componentes qﬁé pasanfa,través de un intercambiaaor ténﬁiéé
regenerativo y giratorio. o

Por ejempld, ha habido propuestas paraﬂéqnducir
separadamente hacia lé masa rggeneratiVa 0 a partirfde ella,
medios diferentes que han de ser calentados durante el in-
tercambio térmico. |

Por éjemplo, en la patente norteamericaha 1858508
(correspondiente a la'pétente alemana‘484548) se aprecia u- .
na masa estacionaria; encima y debajo de la cﬁal hay cana-
les estacionarios de suministro y salida paré tres medios
diferentes. Uno es un medio de calentamiento y los otros dos
son medios a calentar. La separacidn de los tres se consi-
gue teniendo en cada una de las caras extremas de la masa
paredes giratorias que se extiénden radialmente y que divi-
den efectivamente la masa en cualquier momento en tres com-
partimentos dé flujq sectoriales y teniendo encima y debajo
de aquellas paredes respectivamente, placas que giran con
las paredes y en 1as.que hay aberturas cortadas en radios
respectivamente diferentes de manera que estas abérturas
estén én comunigaciéh.COﬁstante con los conductos estacio-
narios respectiVos dé suministro'y salida, ‘las bocas de los
cuales son anillos de diferentes radios. | |

Pero esta disposicién, al menos en lo que se re-
fiere al conocimiento de los solicitantes,:no\ha sido pues-
ta nunca en‘préctica, probablemente por dos razones princi=-
pales. La primera es que debido a las necesidades inheren-
tes del intercambiador en lo que‘se refiere a los volﬁmenes

de la masa que estln expuestos a: los diferentes medios, las
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partes giratorias han de ser giratorias asimétricamente y

esto impondrid tanto una carga estitica como dinimica sobre

los cojinetes., La carga dinfmica se verd agravada por cual=-

quier diferencia de presidén que exista entre los diferentes
medios (las cuales existen, al menos frecuentemente, bajo
las condiciones de funCionamiento modernas).'

La segunda y acaso mas seria diferencia es aque~
lla que concierne'a aséguraf los -cierres entre las diversas'

partes. Hay una d15tr1buc1on de temperatura a51metr1ca den~

- tro de la masa regeneratlva 1o que tlene por resultado de- -

formac1ones y tensiones 1rregulares quelproduc1ran problef :“-
mas casi insolubles en lo que»se refiera alfcierre entre las’
caras extremas de la masa y. -las paredes giratorias. Esto es )
particularmente serio-(tal como lo seri el probléma'dé_cie-:,
rre entre las pléCas y los conducfoé‘anuiares estacionafiosj
en 1o0s precalentadores regenerétivosﬁde tamafio m&y grande
(de hasta 15 metros de'diémetro),que'se uti;izah.aétﬁaimenp |
te. Nuestra conciusién eé que el tipo de enfOQue repfesentap
do por la patente aleﬁanav484548~coh conducfos'estacionarics-
y masas estacionarias con flujos de gas separados_y que son
dirigidos por paredesbradialés giratorias'y placaé abiertas
no es, y nunca ha sido, una proPuesta préctiéa.

otro enfoque diferente al problema ha sido apre-
ciado en la patenté alemana 1242788, donde; para proporcio-
nar una salida de aire de diferéntes teﬁpefaturas, la masa
regenerativa fue dividida.en,dos partes séparadas axialmen—
te, con un conducto de salida giratorio que tenia un sector

en forma de sombrerete barriendo sobre la cara superior de
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la parte superlor de la masa- d1V1d1da y una tuberla mucho
mas pequefia dispuesta ax1a1mente que tiene una pequena a-';'
bertura conformada a modo de sector_en,comunlcac16n con-la
salida de la cara superior de la parte inferior de la masa.
Esta abertura sectorial de la,tuberié‘central,no esté'en
contacto directoicon.lalparte inferior de la masé; sino que
simplemente permlte que una parte del aire: regeneratlvo ca=-
lentado, emitido desde aquella parte, sea atraido a través
de la tuberia central. ' | |

por tanto,_si bien-habré~salidaé‘de aire a dife=
rentes temperaturas, no'habré una precisidn en el control
en 1o que se refiere a sus témperaturas relétivasFO’de“sus‘
presiones o caudales relativos. - |

Mas recientemente, una propuesta debido a 1os'cer'
sionarios de la présénte soliéitud y expﬁesta>en la publi-
cacibén de solicitud alémana Ne P 24 18 »902, propone una
solucibén en la que los.chor:os‘de'aife'primério_y.secunda—
rio son suministrados cohcéntricamente éntre'si a volimenes
anulares separados en 1a masa?regenerativa estacioaaria,
por medio de campanas dobles, simétricas'y'rotativas. Al
menos una de estas campanas tiéne una porcién}sectorial a=-
nular y radialmente exteriqr,,dividida por una péred ar--
queada desde una_poréién-sectorial}radiaimente interna, pa-
ra separar asi un chorro de gas en dos diféréntes componen-
tes radiales de la masa regenerativa. Esta forma de cons-
truccidn ha demostrado serfacertadaien la practica pero e-
xiste la desventaja‘de que cuando hay”unavdiferencia entre

las cantidades de aire primario yfel secundario que esté
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pasando hacia el Calehtadoxj los géses de flujo (Que estan
intercambiando con porciones separadés padialmente de la ma=.
sa, en virtud de 1é divisidn de la'campéna o] éampanaé) sale
dran de la masa regenerativa'a temperaturaé muy:diferentes.
Esto produce distribuciones'de températgra5y'Ve1Qcidad de-
siguales de aquelloé-gaSeS'deSPués de queihan’salido“de la
masa, las cuales pueden §£e¢tar desfaVOrablemente al fun-
cionamiento de la instaiacién de eliminacién‘dé ﬁolvo que .
se halla conectada en serie, con'el'precalentadqr, Adéﬁés;:
se ha comprobado qué esta férmé'dé qonstruccién,buéde nece-
sitar un disefio muy'preciso, de'ia'éaldera con ei £in de que
el subsiguiente flujo del‘gaslde chimenéa y aire puedan ha- -
cer trabajar eficiéhtémente el regeﬁgrador._Esto_no se pue-
de conseguir en todas ias instalaéioneé, por 1o que se ha
buscado una solucibén que pudiera liberaf.al diseﬁador de
tales inconvenientes. Esto setaprécia en.la pPresente inven—
cibén. B .' | |

También hay otra.prOPuesta en la anterior publi-
cacibén de solibitﬁd_alemana»ne P 25 23841 a nombre de los
cesionarios dé,ia presente demanda. En la misma hay un som-
brerete giratorio que tiene an un borde una éémara extra
conformada a modo de sectér que'se extiénde fédia1mente. El
sombrerete y la camara van hasta cphductos coaxiales separa-
dos en la garganta del sombrerete, Esfa cémaré extra es una
cimara de compuerta que tiene 1la funcién de retirar el aire
impuro desde los sectores de la masa que descansan en suce-
sibén debajo de la ﬁisma,“dé forma que €l gas no sera lleva-

do dentro del flujo de aire para contaminarlo..
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Aqu1 no hay nlngun concepto ni nlnguna p051b111-'

dad estructural de d1r1g1r chorros de alre separados a tra-

vés de recorrldos de’ calentamlento dlstlntos.

Flnalmente ex1ste una pr0puesta en la patente nor-_~i

teamericana ne 3799242 en la que un regenerador de masa gi-
ratorio esti provisto eon condgétos-estacionarios-de trans—

porte de tres medios diferentes en cada cara extrema. Como .

'se indica en aquella memoria, esta es una versidn de la dis-

posicibn de tres-sectqres'conocida enﬁonces por el estado
de la técnica en'aQﬁél momento. Se puede cbmprar.con la pa-.
tente alemana ne 484548, a la que'éérresponde,la'patente-
norteamericana 1858508 y a la que se paiece mucho la paten—
te norteameriééna 3799242 en su disposiCién de los conduc-
tos estacionarios. Sin embargo no existe una equivalencia
en el presente contexto entre 10s conductos estacibnarios
de la cara extrema de la masa y 1os sombreretes glratorlos
vistos en el precalentador'de la presente 1nyenc16n, ya que
por ejemplo, ello implicafia reorganizacidén de la obra de
conductos pafa permitir e1 giro yAla provisién de un con-
ducto estacionario dentro del Cﬁalgpﬁedén,frabajar 10S SOm=—
breretes giratorios. Ademis, se obténdrian el tipo de pro-
blemas de asiﬁetfia, deformaciones y cierre descritos en co-
nexidén con la patente alemana;484548 y por las mismas razo-
nes, si simplemente, se“intentaée hacer gifar las cubiertas
extremas de la masa de la patente norteamericana 3799242,
mientras se mantiene estacionaria aquella masae. .

La presente 1nvenc1on tlene por objeto la meJora

de un 1ntercamb1ador térmico regeneratlvo de masa esta01ona-
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ria para medios miltiples, mediante un nuevo disefio de 1os
conductos de suministro y de descarga giratorios. Tiene por
objeto la aptitud de regular dentro de amplias gamés las
cantidades y/b las temperaturas del are y de los chorros dé
gas. '

Tiene también por objeto la seguridad de que se
puede mantener un cierre eficiente, y fegularizar las de-
formaciones de la masa, de manera que este aire y los cho-
rros de gas no se entremezclarin ain cuando haya grandes di-
lataciones térmicas dentro de la masa regenerativa o dife-
rencias considerables entre las presiohes de los diversds
medios dentro del intercambiador como un conjunto.

La invencién proporciona un precalentador regene-
rativo rotativo con una masa_intércambiadora de calor rege-
nerativa estacioharia que tiene respectivas caras extremas
axiales con las que se'relacionan formando cierre respecti-
vas campanas simétricés en'rotaciéh'y cada una de las cuales
tiene una pluralidad de sombreretes, estando dividido cada
sombrerete de cada campana en al menos dos compaftimentos
separados mediante paredes subdivisoras dentro de los som-
breretes, que se extienden radialmente sobre todo el radio
efectivo de la masa, siendo los compértﬁnentos cofrespon—
dientes (al comparar un sombrerete con el siguiente en una
determinada cara éxtrema axial de 1la masa):de una extensién
angular correspondiente dentro &e los sohbreretes. Los som~
breretes que estdn opuestos entre si a través de la masa
también tienen compartimentqs correspgndientes (es decir,

aquellos que estin alineados axialmente) de igual extensidn
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angular entre si, paré definirvde esta forma un fecorrido
de flujo de aire respectivb a través de la masa, desde uno
al otro. Los'compartimentos respectivos dentro de los som=
breretes son comuhicados con respectivos canales de flujo
coaxiales y concéntricos en el cuello de las campanas, en

cuyo cuello los respectivos canales de flujo estéan relacio-

‘nados respectivamente formando cierre con los canales de

flujo concéntricos y coaxiales déntro de un éonductp_de“
flujo estacionario para €l fransporte”de'los respectivos
dos o mis medios, acercéndolos o separéndolos de la masa
regenerativa. | | | |

Preferiblemente el contorno que se extiende ra-
dialmente mis hacia fuefa de cada‘sombrereté de cada campana
comprenée bastidores de cierre’exteridres y movibles; que
siguen la forma de sector de cada,sbmbrerete y se extiendéﬁ
sobre .toda la linea;periférica énlla.que es préximo; en re- .-
lacibén de cierre, a la cara éxtrema éXial de la masé; mien?
tras que el cierre entre las paredes subd1v1soras radlales"
de los- sombreretes respectlvos se con31gue mediante tlras de
cierre radiales cuya tolerancia (entre ellas y 1as:respeo-
tivas caras extremas axiales) es regulada en_dependencia del
movimiento de al menosvparte_del bastidor de cierre exte- |
rior. _ | |

Las tiras de cierre radiales pueéen estar conecta-
das entre si por'suslextrémos'mutuameﬁte adyacentes median~
te una conexién articulada y ser regulables automiticamente
en aquella posicién respecto a las‘paredes exteribres'de 1é,

cubierta, y estar unidas de forma operante a las tiras que
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cierran las paredes subdivisorés-radiales hacia 1a£cara'exe
trema axial de la masé, de forma que ellas son simi1armente
regulables. | | | | |

Ademds, debido a que él_medio ha de ser calentado
o enfriado de forma controlable dehfro dé amplias gamas de
temperatura, y al menos cuando la masé regenerétiva tiene
unas grandes dimensidnes se producirén_correspondientemente
grandes curvaturas de deformacién de las caras éxtremas a-
xiales de la masa bajo difereﬁtesrcondiéiones de trabajo,
en una forma alternatiVa.se'pﬁede controlar autdméticamente
la colocacidén del bastidor de cierre, en relacidén con aque~
lla cara extréma,veh dependencia de la temperatura, con el
fin de obtener:;os mejoresiresultados,dé'cierre.. |

Esto’y la regulacién automética de las tiras ra-
diales puede ser cénseguido por medio dé dispdsitivos auto-
rregulables tales como los dlvulgados en la patente brlta-b
nica ne 1412872 o en la patente norteamerlcana 4000774.

La figura 1’ es. una vista lateral segun la flecha
I, de la figura é, de una réalizaéién_de un precalentador
de aire regeherativo;_lavfigura 2 muestra una vista en plan-
ta desde inmediatamente encima de la campana giratoria sue
perior del intercambiador-'las figuras 3y 4 muestran Vig=
tas en alzado 1ateral y en planta, respectlvamente, de un
dispositivo de regulaC1on de tope automatlco para las. espl-'
gas de apoyo cargadas con resorte,de los bastldoresvdeECLQ-
rre; la figura 5 es una vista 1atera1 de un sombrerete de o
la campana superlor, y la flgura 6 es una v13ta lateral de

un dlsp051t1vo para regular tiras’ de cierre radlales.
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Tal como se puede apfeciar en la figura 1,.los
conductos estacionarios cilindricos y coaxiales-=1, 2 y 3-se’
conectan coaxialmente con una campana =4- que gira simétrie
camente y tiene compartimentbs radiales hechos de dos som=—
breretes simétricos y diametralmente opuestos =4a— y =4be.
La campana =-4- es impulsada por medios convencionales para
girar en el sentido de la flecha -A-, (figura 2), sobre u-
na cara extrema éxial superidr de una masa regenerativa es-
tacionaria -5-, que estd dividida en compartimentos —5'-
conformados a ﬁqdovde sector. En la;céra éxtrema axial in-
ferior de la masa —5—xhay una campana cdrrespondiente -4t
que lleva a su vez al sistema de conductos estacionario dis-
puesto coaxialmente =1'-, -2'= y ~3'=, que corresponde al
sistema de conductos -1-, -2—‘y =3=., Las campanas =4 y —=4'-=
cubren ﬁnicameﬁte una pofcién_(aproximadamente la mitad) |
del &rea de cada cara extrema axial, para permitir él flujo
en sentido contrario, a través de aquella masa, de gases de
calentamiento que son'confinados por las paredes de loé con-
ductos estacionarios —6- y -7-.}La direccibén del flujo de
aire es hacia abajo taI como se indica por las flechas en
los conductos =1-, —2— y =3~ y la direccidn del fiujo de
gas calentado es hacia arriba tal como se indica por la
flecha en el conducto —6-. El acop;amiento de cierre entre
los conductos estacionarios =l1=, =2- y'-3—-y las campanas
giratorias ~4- y —=4'~ se consigue mediante’cierres'desli-
zantes convencionales; indicados esquemiticamente ené?B-,
en la figura 1. | |

Cada sombrerete de cada campana =4- 'y -4'~, esti -
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provisto con un bastidor de junta =10- y =10'-= que se ex=—
tienden en torno a toda su periferia generalmente a modo de
sector pafa asegurar un cierre hermético al gas con las ca=-
ras extremas axiales sobre las que giran las respectivas

campanas, siendo sostenido este bastidor de junta, de una

manera conocida por si, sobre espigas cargadas con resorte

de manera que el bastidor puede acomodarse a las deformacio=-
nes que se produzcan en la masa regenerativa'cuando‘se
creen diferencias de temperatura entre sus bordes.

Las espigas de resorte- que.sostienen los bastido—
res de junta -10- en torno a las caras exteriores arqueadas
de la campana -=4~, =~4'- se ven mejor en las figuras 5 y 6.
Los conjuntos -15- consisten en'espigas -11= unidas al bas—
tidor -10~ en su base ya que estéan atérnilladas'con‘tuercas
en silletas del bastidor. El pesb del bastidor es soportado,
al menos parcialmente, por resortes -12- que r§dean'la§ es- .
pigas y que se apoyan por su extremo inferidr sobre una pes-. .
tafia -13=~ del sombrerete y en su parte superior contra'una
superficie de reaccidén ofrecida por una arandela -14; (ver
figura 6), cuya pbsicién a 1o lérgo.de 1; espiga =~11- es éo— |
bernada por una espiga de toﬁe tranSversal 416-; Hay.dispugg
ta una pluralidad-dé aberturas en la espiga =11=-, y la que
se selecciona de enire ellas proporciona un ajuéte:basto, y
la cantidad de espiga que es atornillada déntro de la tuer-
ca del bastidor constituyé un ajuste £ino qué gobiefha,lav
presidn elistica ejercida por el resorte -12-, Esto se mon—
ta ajustado durante el montaje para proporcionar‘una gama_

apropiada de regulaciéh en el bastidor de la junta.
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En una realizaciéh alterha, el ajuste de 105 toé
pes de estas esplgas en conguntos modlflcados -15'- se Te-

gula automatlcamente por un dlsp031t1vo de regulac16n de

tope automidtico tal como el mostrado en vista lateral y-en,--" R

vista en planta, respectlvamente en 1as flguras 3y 4. -

Este dlSPOSlthO de regulac16n de tope automatlco' SR

-51- para las esplgas de resorte de apoyo del’ bastldor de -

junta -10~, es divulgado por ejemplo en la patehte brltanl-

ca n2 1412872 y en la correspondlente patente norteamerlcaf'_'

na 4000774, cuyo contenido se ha incorporado a la presente
para efectos de referencia.

La figura 2 muestra que cada campana =4~ esti di-

vidida en dos sombreretes iguales y simétricos ~4a=~ y =4b-

en la cara'extrema superior, y —4ta- y =4'b-, opuestos a e-
llos, en la cara extrema inferior. El borde mis exterior de
cada campana esti provisto con un bastidor dé junta ~10=
El ajuste de este bastidor a lo largo del borde exterior ar-‘
queado de cada sombrerete es tal como se ha descrito, pero
a lo largo de las paredes exteriores, que‘se extiendeh ra-
dialmente, de cada sombrerete, el bastidor estd formado con
tiras de cierre radiales =20~ y =21=~, cuyo asentamiento es
regulable automdticamente. |
Cada sombrerete tiene un techo cbénico =42~ o0 =42'=
y paredes 1éteraies limitadoras que: se extienden radialmen-—
te =40~ y =41= 0 =-40'- y =41'-, Tal como mejor se aprecia
en la figura 2, cada sombrerete esti dividido en comparti-
mentos de sectof mediante paredes subdivisoras que se ex=

tienden radialmente =17- y =17'- y =18-y —18'-;'Debajo de
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cada pared sﬁbaivisora haj:dispuestas-tifas de cierre.—QO'—’
y -21'= que se ‘extienden radlalmente. | |

El asentamlento de cada una de 1as tlras —20— y
=21, —20'— y =21 es tal;como‘para'segulr las deformacio=-
nes que sé prﬁduzcanven7la mésa. Al:ménoé en'el extremo ca=-
liente de ia maéé esto esté determinado pfefefentemente de.
formavautomética en dépendencia.de‘lé.temperafura del gas
en aquel extremo de la masa regeneratlva. La dlsp051c1on de
las tiras es 1a 31gu1ente..

La tira radlalmente exterlor -20~ ¥y -20'- esti u-
nida a la tira radialmente 1nterna -21=y =21'= medlante u-“
na conexidn artlculada. Esto’ se con51gue fijando entre 51
las pestafias extremas —-22= Yy -25— que se extlenden vertl-f

calmente, de las placas respectlvas, mediante una conex;on

de tuerca llbre y perno -24-, con 1nterp031016n de un re- o

sorte o arandelas de compre516n -23¢ entre lahcapeza del
perno y una pestafia -25— '8i.las pestafias son'élévadas en
congunto, las mlsmas levantaran respectlvamente 1os extre-

mos de las tiras -20- y ~21= a las que estan conectadas,

con una ligera alteracidén en la relacidn angular de las pes~

taflas =25~ que es permitida por el cédimiento del resorte
-23~. Esta elévacién se consigue automaticamente en respues—.
ta a la temperatura del medio en aquella cara extrema de la
masa, medlante un dispositivo de control -50-, analogo al
dispositivo regulador de tope =51~ pero que (debido a que

el mismo ha de ser usado sobre tiras de cierre que se ex-

tienden radialmente, no debe permitirse que interfiera con

los bordes de la pared divisora que se extiende radialmente
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a la masa) esté conectado con las tiras para impulsar p031-'

- tivamente las mismas acercandolas o separandolas de la masa.

Una pestaﬁa de conex16n -26~ estd unlda a una de las pesta—
flas =25-, la cual mediante una un16n artlculada -27= uede
ser elevada o baJada por el giro de un c1gueﬁal -28- en
torno a un eje deflnldo por arboles -29— a los que el ci-
gliefial estéa calado por una chaveta’ -30—..g. _'

El cmguenal -28— también esté conectado a ﬁn dis—-
positivo de COntroliautométicd de reéﬁdésta a ;g-temperatu- _
ra, que camprendé barraS-Paralelas -31= ';32-' siendd’las
barras =31= y -32— de dlferentes coef1c1entes de dllata-'
cibn témmica. En su extremo més ~separado del clguenal todas'
las barras estin flgadas a una placa de transmlslon mov1l
-33~ que es gulada dentro de un camlno deslizante -34—. Las
barras —-31- estan ancladas‘por sus extremqs mas pr6x1mos al .

cigueﬁél a una pléca.de mufién estético =35=- fijada a un pun~ '

tal -36~, a su vez montado sobre el bastldor -37- de la cam o

pPana. Se puede aprec1ar que el efecto de los camblos de tem-
peratura, debido a la dllatac16n o} contrac01Qn diferencial
de las barras =31~ y —32-, produce un cambio apropiado en la
p031c1on de aquel extremo de 1a barra ~-32- que estd fijado
al cigliefial =28-, alterando con ello la altura relatlva de
las pestafias -25— que estan flJadas a las tlras radiales
-20~ y =21-. - |

Para asegurar una regulacién correSpohdiente de
las tiras —20;- y =210 qué estan en ‘las paredes divisoras
radiales -17-'y'-18; dentro de los sombreretes, el eje ~-29~

se extiende,'tal»éomo seiindlca en la figura 2, hasta aque-
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llas paredes divisoras radiales —ﬁ7— y”-18—, dohde-ileva u~-
nida un brazo de palanca (cuya naturaleza estéd indicada con :
lineas discohtinuas -37- en la figura 6) que accibha una
transmisidn de palanca que comprende 1os brazos =27- y.las‘
pestafias =25~ y -264, exactamente tal como se ha descrito
con respecto a las tiras de cierre -20~ y =21=., Esto asegu=
ra una regulacién automatica de la posicién de las tiras de
cierre que se extienden radialmente —=20~, =21= y =20'= ¥y
—21;- en una posicibén aproximadamente a mitad de camino en—-
tre las porciones mis interiores y mas exteriores de la ma=
sa regenerativa, es decir, en una posiéién donde 1la defdrma
cién en forma de culota de la masa, que se produce cuando
se forman gradientes de temperatura entre sus extremos, es—
té al méximo. |

Los compartimentos en los que las paredes =17= y"
~18=, =17'= y =18'~-dividen los sombrerefes que forman cada
campana; éon pé;a la reéépcién respéctiva de los chorros de
aire desde los éoﬁductos axiales‘-1~, ;2- y =3= 0 para reci~
bir chorros de aire respectivos desde la masa regenerativa
hacia 1los conductos axialés -1'~, ~2'- y =3'-, La disposi-
cién de las paredes definidoras que unen los conductos hacia
las paredes limitadoras y divisoras se ven mejor en la figu-
ra 2, que muestra como los compartiméntos -1'a~ y =1'b- de-
finidos respectivamente por las péredes squivisoras -17-y
-17'~ reciben el flujo de.aire desde el conducto —1- mien-
tras que los conductos -3'a- y -3'b- definidos por la pared
subdivisora —~18~ y =18'~ reciben el flujo de los conducfos

~3-. Bl flujo del conducto -2~ es recibido en 10s comparti-
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mentos —-2'a- y —-2'b=.

Existe una disposicidn correspondiente exactamenf
te para los sombreretes en el extremo 1nferlor de la masa,
de manera que los compartlmentos de los sombreretes respec—
tivos que estanﬂopuestos ax1a1mente a través de la masa de-
finen recorridos de aire separados a través de la masa,
siendo cada recorrido de aire del alcance radial de la masa
y con un fluJo de alre paralelo respecto al eje de la masa.

En resumen, la d1sp031c1on én un extremo de la ma-
sa es una imagen de simetria especular de la del otro, en
torno a un plano péfpendicular respecto al eje de 1la mésa.

Si bien, y tal como se ha representado, la exfen-
sién angular de los conductos -1uar es igual a la de =3'a-
y aquella de 1'b~ a S'b—, estos conductos no han de ser i-
gualmente angulares entre si. El Gnico requisito én‘cada‘caQ

ra extrema axial de la masa es que los conductos correspon—

~dientes (por ejemplo, los conductos -1'a- y =1'b= por una

~ parte y -3'a- y =3'b- por la otra) deberan tener la misma

seccidon transversal y exten31on angular de manera que se a=

segure la simetria de fluJO con respecto a cada uno de 1los

- conductos =1-, =2- ~43-.

Se- puede apreciar que la construcc1on.mostrada en

esta reallzaC1on permite que los chorros de -aire sean calen- v

tados separadamen;e entre 31;-51endo-conduc1dos~hac1a»1a.':
mara regenerativa y a paftir de_éSta'pbr cdmparfiméntos de
sombreretes de campanas simétricamente giratorias, cuyos
compartimentos se extienden éobre’todo-ei radio e£éctivo de"

la masa regenerativa y que se corresponden entre si en las
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caras extremas respectivas de la masa.

Debldo a’ que cada uno de los compartimentos son

'mantenldos separados entre si y estan prov1stos con medlos

de c1erre controlados, es: poszble eleglr libremente las can~
tidades o pre51ones de’ 1os dlferentes medios a tratar.

Es p031b1e, naturalmente, medlante la prov151on
de conductos desv1adores fuera del regenerador consegulr u-
na mayor gama de efectos operac1ona1es. Esta versatllldad
es partlcularmente-senalada con la reallzac1on que se acaba
de describir’en la que cada sombrerete ests dividido en
tres compartlmentos, pero la 1nvenc16n es aplicable 1gual—
mente a realizaciones en las que los sombreretes estan di-
vididos en dos; cuétro (o} més éompartimentos mediante 1a pro-
v1smon de un nwnero aproplado de paredes subd1v1soras que

se extlenden radlalmente.
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REIVINDICGCACIONES

Te ‘:PreeaientadOr de eire regenerafivo y girato-
rio, caracterizado por el hecho de”que tiene una masa inter—
cambiadora de calor regehefatiVa y estacionaria; primeros
conductos estacionarios para conducir gases de salida hacia
dicha masa y fﬁera de ella, y segundos conductos estaciona-
rios para conducir aire hacia tal masa-y que comprehdén una.
pluralldad de ‘conductos separados, dlspuestos concentrlca-‘
mente mas alla de cada cara extrema axial . de la masa y den—
tro del primer 31stema de conductos estac1onarlos, una cam— -
Pana en cada cara extrema axial de- la masa para conducir am—e
re hacia la respectlva cara extrema y la pluralldad de con—
ductos separados, o fuera de dlos, siendo giréto?ia cada
campana para barrer la cara extrema respectiva de la masa
en sincronismo con 15 otra campana, comprendiendo cada canm=
Pana una pluralidad de sombrefetes, dispuestos simétrica—~
mente giratbrios cen respecto al eje de la masa e incluyen—
do cada sombrerete paredes limitadoras que se extienden ra-
dialmente y que estén-subdivididas interheﬁente en comparti-
mentos por al menos una pared divisora que se extienden-re~'
dialmente, teniendo los citados compartimentos correspdﬂ-
dientes de los sombreretes la misma extensidn radial que la
maSa, siendo los compartimentos'correspondientes de los som-
breretes de cada cara extrema axial de la masa, de una ex-
tensidén angular correspondiente y estando en todo momento
opuestos a los compartimentos correspondientes a través de

la masa, para formar con ello una pluralidad de recorridos
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de aire distintos a través de la masa entre dichos‘éomparu

timentos, inpluyendo los sombreretes medios para limitar el
flujo de aire hacia un solo conducto determinado, o a par-

tir de &1, de la pluralidad de conductos dispuestos concéné
tricamente, sblo hacia compartimentos correspondientes de—

terminados de los sombreretes en ambas caras extremas axiar
les de la masa o desde ellos. _

2. Precalentador de aire regenerativo y girato~
rio, segln la reivindicacibén 1, caracterizado por el hecho
de que incluye adicionalmente un bastidor de junta para ca-
da sombrerete y qué se extiende en torho a la periferia ex—
terior del mismo adyacente a la cara extrema axial de la
masa y tiras de cierre a lo largo de cada pared radial de
cada sombrerete adyacente a la cara extrema axial de la ma—
sa; medios de montaje cargados por resorte para al menos
parte del bastidor en cada sombrerete; una conexidén hermé-
tica al gas queTPuedelceder entre éi bastidor de junta y las
tira de cierre y ei sombrerete, y medios de regulacibén para 
regular la colocacidn de tales bastidor y tiras en relacidn
al sombrerete.

3. Precalentador de aire regenerativo y girato-
rio, segin la reivindicacidén 2, caraéteriZado por el hecho
de que las tiras de cierre de las paredes radiales incluyen
una primera tira radialmente interna y una'segunda tira ra=-
dialmente externa, habiéndose previsto una conexidn articu~-
lada entre el extremo radialmente exterior de las tiras ra-
dialmente externas y el extremo radialmente interior de las

tiras radialmente exteriores, y, asociada con cada sombrere-
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te, al menos una. cara extrema axial de la masa, y un dispo--

‘sitivo de regulacidn acc1onab1e automatlaamente unldo de

forma oPeratlva a la conexidn artlculada.
4. Precalentador de aire regeneratiVQ y girato-

rio, segQin la reivindicacibn 3, caracterizado por el hecho

de que el dispéSitiVO'inclﬁye'una pluralidad de barras, de

‘las que juegos respectivos son de un material de un coefi-

ciente de diiafacién témmica y siendo diferentes los coefi-
cientes de los materlales de los. Juegos, estando dispuestos_
los mismos en paralelb entre si; un apoyo de referenc1a pa-
ra colocar un extremo de uno de dlChOS Juegos de barras, u-
na palanca en un extremo de otro de dichos juegos de barras
y una banda que conecta la palanca a 1a conexibn artlculada
de una manera tal que la d11atac16n y la contraccidén de d1—
chos Juegos de barras 1mpulsa ax1almente tal conexidn en re-
lacidn a la masa regeneratlva.
5. Precalentador de aire regeneratlvo y- glrato-

rio, segin 1as re1v1nd1cac1ones 3 0 4, caracterizado por el .

hecho de comprender medios adlc;onales para unir entre s1-'

tiras de cierre en la pared divisoria y la pared limitadora,_

de manera que.el ajuste de posicién-de las tiras de ciérré
de la pared llmltadora rad1a1 es transmltlda a las tiras de
cierre de la pared d1v1sora. |

6. Precalentador de aire regeneratlvo y girato-
rio, segin la re1v1nd1cac1on 5, caracterizado por el hecho
de que los medios de unidn incluyen un arbol que montado de
forma oscilante la palanca del dispositivo, y obligado a

girar con la misma; un brazo de palanca en el arbol en una
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posicibén adyacente a una fafed divisora radial estando o=~
bligado el brazo. de palanca para glrar con tal arbol y u-
na banda que conecta el brazo de palanca con la conex1on ar-
ticulada de la tlra de c1erre radlal de 1la pared d1v1sora
radial. _ |

7. Precélenfador de aire fégeﬁerativo y girato?
rio, segin cuaiquiera'dellasvréiQihdicaciones anteribres, 
caracterizado por él hecho de comprender dos péredes diviQ
soras en cada sombrerete, medlante las cuales . cada uno de )
ellos esta dividido en tres compartlmentos.

8. Precalentador de alre regeneratlvo y glrato—
rio, segun cualquiera de 1as re1v1nd1caclones anterlores,
caracterizado por él'ﬁecho'de que la.extenSién angular de
cada sombrerete es la misma y esta &efinida pqr7las paredes
limitadoras radiales que se extienden en toda 1a'extensi6n
radial de la masa, estando equilibrados dichos sombreretes
en cada extremo axial'de la masa a través de dicho eje, ha-
biéndosé previstd medios'para hacer girar tales sombreretes
en un sentido ﬁeterminado;de giro, mediante 1o cual una pri-
mera pared 1iﬁifadora radial es uha,paréd en-avance y una
segunda pared limitadofa'radial es una Parediatrasada, sien—
do el &ngulo central cublerto entre dicha pared anterlor y
la prboxima pared subd1v1sora adyacente, el mlsmo en cada
sombrerete sobre-cada-cara extrema axial de la masa y sien-
do el mismo el &ngulo centfal cubierto entre la pared retra-
sada y la prdxima pared subdivisora adyacente de cada som -
brerete en cada cara extrema de la masa.

9. Precalentador de aire regenerativo y girato-
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rio.
La presente memoria descriptiva consta d.e,veinti-,
trés hojas foliadas, escritas a méquina pdr una sola cara.
Barcelona, 9 de mayo de 1977.
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