MEMORIA DESCRIFTIVA
para sollicitar
PATENTE LI INVENCTION
en
ESP AN A
por VEINTE afios
a nombre de S.A., DES FORGES ET BOULONNERIES HERMANT HICGUET

ET D'ARS~SUR-MOSELLE, Sociedad francesa domlcillada en 62,rue

de Miromesnil, PARIS (Seine}, Francie, por: "DISPOSITIVO DE
ANCLAJE". -
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La mayor parte de los procedimientos clédslcos de soste-
nimiento utilizsdos en las obras subterréineas para impedlr los
hundimientos, las caldas de blogues de los techos o de los pa-
ramentos, € hinchazones de los muros yacentes, consistian hasta

estos ltimos sfios en sostener lus partes aflojadas con punta-
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les que 1iban de uns pared a la otré; absorb o la reaccion
de ambas paredes opuestas la rigidez semielédstica de dichos
punteles (Maderamen Ge Ninas, Yarcos, puntales, etc..).

Los métodos modernos de explotacidn exigen ashora gale-
rias amplias y libres de obstdculos que permitan la evolucidn
de artefactos mecénicos potentes y muymoviles, sin correr el
riesgo de arrancar los slistemas de sostén.

La técnlice llamada del sostén colgante ha permitido dar
a este problema una solucidn original y eficiente que consiste
en retener las partes del techo o de lo0s muros que amenazsan
aflojarse, por medio de pernos o verillas anclados en las ca-
pas superiores creando asf{ una vigas tinica constitulda por las
diferentes capas atravesadas, empernadas las unas con las otras,
teniendo apoyo dicha viga en los pllares que constituyen los
bordes de las galerias.

El dispositivo de anclsjle segin el invento se refiere s
la técnica del sostén colgante.

El invento tiene por objeto un dispositivo de anclaje que
consta de un elemento tubular, cilindrico o prismético, consti-
tuido por unas piezas en medlacafia que se pueden separar unss
de otras pera aumentar el didmetro del elemento; éste contiene
longitudinalmente una varilla provista de cufias, determinando
el movimiento de la varilla la accidn de las cufias contrs unas
rampas dispuestas en las plezas en mediacafia, y provocando la
separacidén de estas Ultimas, caracterizédndose el mencionado
dispositivo, particularmente, por el hecho de que le varilla
lleva unas cufias llamadas mbéviles, que so0lo estédn unidas a ells
por un sistema de sujecidén provisional, y que ceden por un es-
fuerzo calculado de antemano,

En oposicidn a los sistemas cldsicos gque trabajan vnica-
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mente bajo cargs estitica, el invento permite utilizar la ener-
gila cinética gue resulta de las rupturas sucesivas de los sis-
temas de sujecion provisional para introducir las cufias sigulen-
tes, eventualmente con inclinaciones mds grandes, en las rampas
correspondientes.

Bl invento permite lgualmente volver a utilizar sucesiva-
mente estas diferentes cufias méviles para hacerlas trabajar una
segunda vez |eventualmente hasta variess veces) por medio de una.
serie de espaldones cada vez mds fuertes situados encima del
primer punto de sujecioén,

El Invento prevé ademés al termino del recorrido un sis-
tema de detencidén inmuable constituido por una cabeze situada
en el extremo de la varilla y que viene a tener apoyo en la
parte superior de las plezas en mediacafia para limitar el reco-
corrido del perno.

El dominlio de utilizecién del dispositivo objeto del pre-
sente invento, no se limita solamente al sostén colgante; puede
tener empleo en muchisimos otros casos, tales como: Atiranta-
miento de andamios y postes, anclajes sin empotramlento, con-
solidacidén de acantilados, fijacidén de macizos, empotramiento
de méquinas, etc..,

El invento va a ser descrito ahora con méas detalles re-
firiéndose a una forma de realizaclén particular dada como ejem-
plo ¥ representada en el dibujo. Algunas caracterfsticas suple-
mentarias resultarédn de dicha deseripcidn,

Le Fig. 1 es un alzado de una forma de realizacidn de un
dispositivo segin el invento.

La Fig, 2 es una vista de lado del dispositivo represen-
tado en la Fig., 1.

La Flg, 3 es un corte degin III-I1II, Fig. 2.
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La Fig, 4 es un corte segin IV-IV, Fig, 1.

La I’'ig, 5 es un corte segin V-V, Fig. 4.

Las Figs. 6 a 11 representan diferentes fases sucesivas
de funcionamiento del dispositivo conforme al invento.

El aparato que se representa en dibujo esta constituido
por una varilla A, cilindricae o primitica, flexible o rigida,
de un largo adecuado, sirviendo de soporte al dispositivo de
anclaje y permitiendo acclonar ls sbertura de dicho dispositi-
vo, Dicha varills A lleva unas cufias fijas C, cuya inclinacidn
se puede modifiecar, teniendo en cuenta ciertos casos particu-
lares de utilizacidén, y las cusles tienen apoyo en unas rampas
P sltuadas en las paredes de plezas en media cafia By y Bo,(even-
tualmente hasta en el fondo de dichas medias cafias), paras se-
parar las menclonasdas medias cafias unas de otras y de la varilla,

Desde luego, se podrén prever varios juegos de dos cufias
fiJas C llevadas por la varilla A, y rampas correspondientes
en las plezas en mediacafia 5y y By .

Unas cufias méviles (ly y My) son semejantes a las cufias
fijas ya descritas, pero 48stas tan solo estédn unidas a la va-
rilla A por dispositivos de sujecidén provisional Ry ¥y Rg conce-
bldos de manera gue cedan por una cargs determinada, desolida-
rizando asf las citadas cufias My y My de 1la varilla, Tal deso-
lidarizacidn puede ser progresiva sin ruptura, o definitiva a
causa ¢a una rupture,

Los dispositivos de sujecién Ry y R, pueden estar consti-
tuldos :

- bien sea por un anillo eldstico (retenido por una @ r-

ganta o una base fabricada en la varilla), el que se
sbre progresivamente a medida que va aumentando el es-

fuerzo de traccidén que se ejerce sobre el mismo, hasta
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que se escapa de la garganta {o de la base) i;beranqot
asl la cufia de la varilla gue la soportaba.

- bien sea por porciones de gnillo, metidas en una gar-
gante de la varilis 4, y sujetas por las medias cafias,
es el caso del dispositivo de sujecidn Rg.

- bien sea por un pasador que atraviesa la varilla de par-
te a parte y tlene apoyo en la cuiia mévil {eventualmen-
te mismo atraveséndola), debjendo romperse dicho pasador
por una carga determinada.

- blen sesa por una arandelsa abierfa o cerrada, retenida
por una garganta o une base fabricada en la varilla y
que debe punzonarse a uns cargas determinade.

- blien sea por una base fabricadas en la varilla y de di-
mensidén apropiada pars cortarse en las mismas condi-
ciones antedlichas, es el caso del dispositivo de suje-
cidén Ry.

~ blen sea por cualquler otro sistema concebldo para de-
formarse, abrirse, romperse o cortarse por una carga
dada,

Una base E, con preferencia hecha en la varilla de didme-
tro y espesor determinados sirve de nuevo apoyo fljo (o de nue-
va detencién provisional; a las cufias moviles M; que hayan ya
funcionado. Se podrén prever por lo demas varias bases E para
retener varios juegos de cufias méviles sl es necesario.

Una cabeza de detencidén T se ha fabricado en el extremo
de la varilla A& al didmetro maximo que tilene en cuenta la dimen-
sién del agujero perforado en la roca, y permite al fin de re-
corrido, bien sea tener apoyo en la parte superior de las medias
cafias B; ¥y Bg, bien sea eventualmente penetrar el interior de

de dichas medias cafias para dar una dltima expansidn; las cabe-

- 5 -



130

140

145

150

155

zas T y bases ¥ pueden estar constituldas por tuercas avsucina-
lladas en una parte de la varlills roscada en consecuencis,

tas medlas cafias By y B, se adaptan a la varilla A paras
formar el elemento tubuler cilindrico o prismatico semejante
al del agujero, pero de dimensiones transversales un pogquito
menores parsa facllitar la colocacidn del dispositivo,

Dichas medias cafias, cuyo nimero puede ser diferente de
dos, llevan por principlo tantas rampas P, F y H como hay de
cufias fijas y méviles en la varilla, las inclinaciones de di-
chas rampas pudlendo ser diferentes a las de las cufias corres-
pondientes.

Tienen también tantas aberturas Q (prolongando las ram-
pas antedichas) como cuflas hay cuya accidén estd decalada - con
relacién al punto en que comienza su desplazamiento,

Las paredes exteriores de estas medias cafias pueden tener
asperezas que faclliten el enganche en las paredes del agujero
al principlo de la expansién,

Para impedir el movimiento longitudinal de las medias
canas unaes respecto de otras, dstas pueden tener unas espigas
G que encajen en un alojsmlento correspondiente practiceado en
la medlacafia préxima. Dichas espigas pueden tembién hacer 1las
veces de tope para limltar el recorrido de una cufia.

~© puede ademsas ensamblar las medlas cafias y mantenerlas
una 8l lado de la otra a 1o largo de la varilla por medio de un
enlace elastico {metdlico o pléstico) particularmente por me-
dio de un mangulito D concebido de manera que no impida la pro-
greslidén del dispositiveo en el agujero en la direccidén de su co-
locaclén, sino gue forme detencldén, por inmovilizacién contra
las paredes de la perforaclon para impedir que les mediags cafias

vuelvan hecia atréds,
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Dichos mangultos pueden estar constituidos por un cono
abierto a 10 largo de una de sus generatrices, o por un cilin-
dro hendido igualmente a lo largo de una de sus generatrices
¥ llevan unas lenglietas longitudinales deformadas hacia el ex-
terior para frotar a lo largo de las paredes del agujero en la
direccidn de 1la colocacién; los extremos libres de dichas len-
giletas tlenen después apoyo en las paredes del agujero para im-
pedir el retrocesc de las medias cafias cuando se efectia el an-
claje de la primera expansidn,

i.os referidos manguitos pueden ser también de materia
plastica, de forma tronconica con una parte reforzada formando
cinturdn, doblandose la porcién de cono més ancha cuando se in-
troduce el dispositivo de anclaje en el agujero, en un alveolo
practicado en la pared de las mediags c¢afias,

El movimlento de 1la vsrilla A puede ser realizado por
cualquier medio que permita ejercer sobre la varilla un esfuer-
zo de traccidén determinado {tuerca, leva, clavija, caebeza pris-
matica, etec,); dicho esfuerzo de traccién puede por otra parte
ser ejercido por el propio peso de las masas que se van a SOS-
tener. El desplazamiento de las levas con relacidén a la va-
rilla puede llevarse a cabo igualmente por medio de una parte
roscadg de la varilla que atragviesa lus medlias cafias, ¥y en la
que se atornillarén lss diferentes levas. En ese csso ls ma-
niobra del dispositivo se realizaré por medio de uns cabeza
prismiatica situada en uno de los extremos de la varilla por ro-
tacidn de éstm sobre su eje., El sistema de sujecidn provisional
puede entonces estar constituido por el propilo paso de tornillo,
8l gue cede por un esfuerzo determinado,

Se utiliza el aparato de la sigulente manera:

Se introduce éste en un agujero perforado a un diametro
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un poquito mayor que el de las medias cafias. Cuando el extre-
mo de la rosca no sobresale del agujero més que la alturas de
la tuerca, el dispositivo queda colocado (Fig., 6}.

El mangulito de retencidn D implde que las medias cafias
vuelvan a bajar, permitiendo asi a las cufias M} y Mg moverse
en las rampas F y H y realizat la primera expansidn; simulta-
ﬂeamente, la leva C se meve en la sberturs q (Fig. 7). .

El movimiento de las cufias se efectia por medio de una
tuerca S montéda en una parte roscada U de la varilla,

Para fljar las ideas, los dlsypositivos de rupturs Ry ¥
Rg estén calculados para ceder por fuerzaes de traccion aproxi-
madas, una fuerza Ky por Ry ¥y Kg por Rg, suponiendo K; menor o
igusal a Ks.

A un momento determinado, después de un recorrido x de 1la
varilla A el esfuerzo de traccldn que se ejerce sobre la cufia
Mg llege al limite Ko al cual se ha calculado su sujecidén pro-
visional Ry la que se desprende brutalmente originando al mis-
mo tiempo la ruptura de la arandela Ry que retiene la cufia M;
{Fig.8); estas dos rupturas, practicamente simultédneas, deter-
minen une caida y que permite a la cufia fija C penetrar fuerte-
mente en las rampas P (en un largo z) asegurando asi el comlen-
zo de la segunda expansién correspondiente a 1la zona de las me-
dias cafias donde se sitdan las rampas F,.

Esta ruptursas provoca un movimiento brusco de la variils,
sefialando asf al operador el comportamiento de la primera zonsa
de anclaje por una carga conocida Ko, La tuerca S debe atorni-
llarse entonces en vacio en cierto largo (y +« z) para poner de
nuevo le varilla en tensidn. Al continusr apretando la tuerca
S, el esfuerzo que se ejerce sobre la cufla C aumenta, motivan-

do su progresidén sobre las rampas correspondientes (Fig. 9).
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En la préctice, el preconstrenimiento es en ;inces sufioleﬁte,

¥ la reserva de expansidén sin utilizer todavia se podra emplear
en cualguier momento para soportar variaciones bruscas de la
carga aplicada al dispositivo, suponiendo que la plasticidad

de los terrenos permite una expansién méds importante,.

Cuando el esfuerzo de traccidn aumenta, llega un momento
en que la base E tiene apoyo en el vértice de la cufla mévil M;
ésto sucede después de un recorrido v de la varilla A entre su
posiclidn en el momento de la ruptura y su posicion en el momen-
to en que la base E vuelve a tomar la cufia M;.

En el caso particular del ejemplo elegido, dicha base E
es indeformable, crea un punto de apoyo fijo en la cufia My, las
cufias M; y C funcionan entonces simulténeamente en un largo de
recorrido w igual a la altura de la base E, teniendo lugar la
expansién en ambas zonas de las medlias cafias correspondientes
a las rampas F y P (Figs, 10 y 11).

La cabeza T (Fig. 11) viene a apoyarse en el vértice de
l1as medlas cafias impidlendo cualquier otro movimliento de 1las
cufias con relacidén a las medias cafias, En clertos casos parti-
culares, dicha cabeza podré penotrar a través de las medias
cafias creando asi una nueva zona de expansidn.

En la préctica el esfuerzo de traccién habra pasado con
mucho del 1Imite de ruptura de la varilla.

Las diferentes fases de trabajo del aparato corresponden
a un recorrido funcional g 1gual a la suma de los recorridos
paerclales :

x ¢ recorrido de las cufies My y Mo antes de 1la ruptura
¥ : recorrido en vaclo de las cufias C después de la rupturs
2z : recorrldc correspondiente a la introducecidn forzsda de

las cufias C en las rampas P debido a la energia ciné-
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v : recorrido de las cufias C antes de volver a tomar la base
E las cufias My
w : recorrido de las cufias ¥M; recobrado por la base E {even~

tuslmente alargada por el espesor de la arandela de rup-
tura Ry} antes de tropezar la cabeza T con el vértice de
las medlas osifias.

Naturalmente, el inventoc no se limlta a la forma de rea-
lizacidbn que se scsba de describir y representada en los dibujos,
Y 6sta podrd sufrir ciertas modificaciones de detalle sin sa-
lirse por eso de la esfersas del invento,

Esta solicitud qgue corresponde a la presentada en Francia
X 13 de Mayo de 1935, bajo el n® 891,620, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiledad
Industrial.

~-NOT A& -~

Los puntos gque como caracteristice de novedad se prssen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia,
por VEINTE aflos, son los sigulentes :

1°.- Dispositivo de anclaje del tipo de los gque constan
de un elemento tubular constituido por plezas en mediacafia que
pueden ser separadas unas de otras para asumentar el diametro
del elemento, conteniendo éste longitudinalmente una varilla
provista de cufias, determinendo el movimiento longitudinal de
la varilla la accién de las cufias sobre rampas situadas en las
medlas cafias y provocando la separacidén de estas \Ultimas, ca-
racterizédndose dicho dispositivo de anclaje porque una por lo
menos de las cufias va unlda a la varilla por un medio de suje-
cidn provisional que cede por un esfuerzo predeterminaedo menor

gque la resistencla de la varlllia.
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2°,. Dispositivo de anclaje seguﬁﬁse reivindica en el
punto anterior, caracterizado porque el medio de sujecidén lo
constituye un tope solidario de la varilla pero que se desoll-
dariza de ella por un esfuerzo predeterminado,

3°.- Dispositivo de anclaje segun se reivindica en el
punto 1°, caracterizado porgue el medio de sujecién provisional
comprende una garganta dispuesta en la varilla, en la que pe-
netran unos rebordes de la cufia, quedando aplicados dichos re-
bordes en la gargante por la presién de las piezas en mediacaﬁa.

4°.- Dispositivo de anclaje segin se reivindica en cual-
gulera de los puntos anteriores, caracterizado porque se ha
previsto en la varilla por lo menos un tope secundario en el
que las cufias l1igadas a la varilla por el medio de sujecidn pro-
visionsl pueden tener apoyo, cuando dicho medio ha cedido des-
pués de haber pasado del esfuerzo predeterminado, volviendo a
ser activas para separar las plezas en mediacsfia, pudiendo el
menclonado tépe secundario desolidarizarse de la varilils por
un esfuerzo predeterminado mayor que el primero. o bien quedar
solidario de la varills por cuslquier esfuerzo inferior a la
resistencia de la varilla.

5°,- Dispositivo de anclaje segin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque la varills
lleva por lo menos una cufia rigidamente unida a ella, estando
las plezas en medlacafie provistas de aberturas para el paso li-
bre de dicha cufia, durante la sccién de la o las cufias unidas
a la varilla provisionalmente en las rampes de lax medias cafias,

6°.- Dispositivo de anclaje segin seé reivindicsa en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porgue las pie-
zas en mediscafia estén reunidas por uno o mds érganos dilata-

bles, tales como tubos hendidos.
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7°.- Dispositivo de anclaje d‘% tipggdéslo QU Co-svan
de un elemento tubular contituildo por plezas en madiacaria que
pueden ser separadas unas de otras para aumentar el diametro
del elemento, conteniendo éste longitudinalmente una varills
provista de cufias, determinando el movimiento longitudinal de
la varilla l1a sccidén de las cufias sobre rampas situadas en las
medias cafias y provocando la separacion de estas ultimas, ca-
racterizéndose dicho dispositivo de anclaje porgue la varilla
lleva en su extremo superior una cabeza que puede tropezar con
el extremo de las piezas en medilscafia, o blen intercalarse en-

tre las mismas para comunicarles una Ultima expansidn diametral.

8°.- "DISPOSITIVO DE ANCLAJE", todo tal y conforme se des-

cribe an la presente Memoria descriptiva y se representa en el
adjunto dibujo,
La presente Memoria descriptiva consta de doce paginsas

numeradas y mecanografladas por una sols cara.

12 MAY. 1958

Albertode é!zabum
-Por Pbden,
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