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MEVMORIA DESCRIPTIVA

El presente Modelo de Utilidad se refiere a un
depééito o0 tanque para combustible gaseoso lfcuado, en
particular para vehiculos de motor. La expresién "combus
tivle gaseoso licuado" utilizada en esta memoria estd des
tinada a designar hidrocarburos gaseosos tales como pro-
pano>y butano o mezclas de los mismos, comunmente conoci
dos en el comercio internacional como LPG, los cuales,
cuando se utilizan como combustible de motor, quedan con-
tenidos en el depdésito a una presién tal que el rgas se
encuentre, por 1o menos en una importante porcidn, en es
tado liquido.

A causa de la expansion del gas en estado 1i-
quido al elevarse .la temperatura, se prescribe general-
mente que dichos depésitos pa}a gases combustibles 1liqui
dos no queden completamente llenos, sino aproximadamente
hasta el ochenta por ciento de su capacided, 1o cual de-
ja un margen de seguridad suficiente. Es préctica comin
el prever 1z vared del depdsito con una pequefia abertura
a un nivel que corresponde al nivel de liquido en el de-
pésito segin el grado maximo de llenado de 80%, cuya
abertura quede normalmente cefrada por una peguefia vil-
vula manual. Cuando se llena el depédsito.de un vehfculo

en una estacidén de llenado, dicha vdlvula manual es abier

~ta. Mientras el nivel del liquido no ha alcanzado el ni-

vel de dicha abertura, escapa vapor por la misma, el cual
es invisible, mientras que se aprecia una neblina blanca
claramente visible en el momento en gue el liquido alcan

za el nivel de dicha abertura del depdésito.El suministro
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de combustible por el dispositivo de llenado deberfa ter
minar en este momento y se debe cerrar la vdlvula mencig
nada. Este sistema, conocido algunas veces como "pérada
al 80%", tiene la desventaja que durante el llenado del
depdsito combustible se escapan gases y que ademds no se
puede estar seguro de que la vélvuia manual de comproba-
cién es efectivamerte utilizada.

Para obviar estas desventajas se ha éugerido
constituir un compartimiento compensador separado en la
parte superior del depbsito, cuyo compartimiento estd
conectado con el espécio externo restante del depésito
con, por lo menos, una pequefla abertura o paso restrin-

gidb para permitir solamente un flujo muy restringido a

~ través del mismo. El volumen de este compartimiento equi -

librador es, por ejemplo, de 10% al 20% del voluimen to-
tal del depdsito inte?no. Cuando se llena un depdsito del
tipo mencionado en la estacidén de llenado usual, el com-
bustible gaseéso licuado suministrado a 1la presion de 1la
bomba de carga, fluird inicialmente de modo ripido hacia
el depdsito hasta que este Ultimo quede completamente 1lle
no excepto en lo que respecta al volumen del compartimien.
to de compensacidén. En este momento la velocidad de paso
de liquido suministrado al depdsito disminuye ripidamente
y la presion aumenta puesto que el liquido puede pasar
solamente de modo muy lgﬁto a través del paso restringi-
do en la pared de dicho compartimiento para entrar en el
espacio compensador. Esta disminucidén de la velocidad del

flujo y el incremento de la presién se pueden observar en




~10.

15.

20.

25.

el medidor de combustible de la bomba de llenado y aae-
més , es claramente audible, con lo gque se consigue la
indicacién-de que la operacién de llenado puede cesar.

Si el compartimiento compensador tiene el volumen aproxi
mado de 20% del espacio interior total, queda gsarantiza-
do que el depédsito de combustible no se llena mediante el
combustible gaseoso licuado mds alld del 80% de su volui-
men. Después de la operacién de llenado, el liquido flu=-
ye lentamente hacia el compartimiento compensador a tra-
vés de la abertura restringida de su parte baja. De modo
preferente, la'pared del compartimiento compensador tie-
ne otra abertura de paso restringido en su parte superior
de mahera que el nivel de liquido en el interior y en el
exterior del compartimiento de compensacién serd al cabo

de cierto tiempo el mismo, y al ser consumido combusti-

" ble por el vehfculo, el nivel de 1iquido en el compensa-

dor y en el depésito disminuirdn a la misma velocidad.
La disposicidén del compartimiento compensador en la par
te alta del depdésito de combustible asegura que dicho
compartimiento no contiene liquido alguno en el momento
en que es necesario rellenar el depdsito, y por lo tanto
el compensador puede nuevamente funcionar en cuznto a 1i
mitar el llenado del depdsito. Puesto que de esta manera
se evita de modo efectivo el exceso de llenado, es posi-
ble disminuir el margen de seguridad'antés mencionado,
relativamente grande, permitiendo un cierto grado de lle
nado, por ejemplo 85-90 %.

Los depdsitos para combustibles gaseosos licua
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dos de este tipo deben ser genaalmente aprobados de ma-
nera oficial antes de su suministro al usuario. Esto se
hace normalmente llenando de manera completa el depdsito
con agua y sometiendo a presidn el depdsito hasta 1la pre
sién de prueba requerida. E1l llenado del depdsito mediapn
te agua para la finalidad dicha, requiere un tiempo con-
siderable antes de que el agua que pasa por las abertufas
restringidas de la pared de dicho compartimiento efectia
el llenado completo. Esto significé la necesidad de espe
rar un tieﬁﬁo prolongado hasta que el depésito puede ser
sometido a presién, impidiendo por lo tanto una prueba
eficaz de dichos depésitos;

Este Modelo de Utilidad tiene como finalidad

el dar a conocer un depésito~del tipo antes mencionado,

que soluciona esta dificultad y permite que el depdsito.
pueda ser probado a presidén de modo rdpido y eficaz.

El depésito para'COmbustibles gaseosos licua-
dos de acuerdo éon este Modelo de Utilidad comprende un
compartimiento compenéador formado en la parte superior
del espacio interno del depdésito, cuyo compartimieﬁto co
munica con el resto del tanque situado fuera de dicho

compartimiento, por lo menos con una pequefia abertura o
paso restringido vara el liquido en lacara inferior de
la pared del compartimiento, €l cual en su cara superior
comunica con una abertura de paso relativamente grande en -
la pared externa del depdsito, cerrando dicha absrtura de
la pared del depésito mediante un tapdén desmontable.

Durante la utilizacién normal del depbsito, di-
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cha abertura de la pared del depdsito queda cerrada por
el tapdén mencionado, sin embargo, cuando el depdsito tie
ne que ser sometido é pruéba de presién, dicho tapén es
desmontado permitiendo que el compartimiento compensador
pueda ser llenado separadamente de modo ripido con agua

a través de la amplia abertura resultante. El1 espacio in
terno del depésito, situado afuera del compartimiento com
pensador, se puede llenar con agua mediante una de 1las
aberturas de la placa de montaje de la pared del depdsito,
de modo convencional. De esta manera el depésito se pue-
de llenar de agua y probar sin retraso alguno.

El compartimiento. compensador queda constituidc
preferEntemenfe por un recipiente compensador . separado,
soportado en el interior del tanque de combustible con muy
poca separacién pof debajo de la parte superior de la pa
red del depdsito mencionado. En dicho caso la pared del
depdsito puede tener una abertura en su pared surerior y
la pared del recipiente compensador puede tener una aber-
tura opuesta a la mencionada abertura de la pared del de-
pééito, conectando una corta tuberia las dos aberturas
mencionadas y estando roscadas para recibir un tapén de
cierre. Esta tuberia, de poca longitud,codpera,por lo tan-
to, en soportar de modo fijo al recipiente compensaaor den
tro del tanque. E1 tanque en si mismo puede ser de forma
convencional cilindrica, y el recipiente compensador es
asimismo, de modo preferente, cilindrico, extendiéndose la

corta tuberia de conexidén hacia arriba deéde el vértice

del recipiente compensador hacia la pared del depésito su
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-Para su mejor comprensién, se adjuntan a titulo

de eJjemplo unos dibujos explicativos del presermte Modelo

de Utilidad.

La figura 1 es una seccidén longitudinal verti-
cal del depdsito.

La figura 2 es una seccidn transversal segin
la linea de corte I1I-II de la figura 1.

El depSsito mostrado, destinado a recibir com-
bustible gaseoso en estado liquido a presidn, comprende
un cuerpo -l- y un recipiente compensador -2- dispuesto
en su interior. El depésito -1- estd realizado en chapa
de acero de 3 milimetros de espesor de modo convencional,
comprendiendo una pared lateral cilindrica =-3- y dos pa-
redes extremas de forma céncava -4- que se acoplan con
bordes desplazados en el interior de las partes extremas
de la pared lateral cilindrica -3-, guedando soldadas a
la misma. El1 depdsito tiene dos soportes -5- en su p;rte
inferior que determinan la posicidn angular correcta de
los depdsitos con respecto a su eJje longitudinal cuando
el depdsito estd montado, por ejemplo, sobre el piso del
espacio para maleterod un vehiculo. La placa de'montaje
-6- de tipo usual, estd prevista en la pared lateral =3-
del depdsito a un lado de la parfe superior de €éste. Di-
cha placa -6~ comprende'de'modo’convencional un cierto
numero de aberturas -7-10- para el montaje de una valvu-
la de llerado, un indicador de nivel de combustible, una

vdlvula de seguridad y una valvula o grifo para la sslida
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del combustible (no mostrados). Un tubo -1l- para la
alimentzacidén de combustible se extiende desde la aber-

tura receptora del grifo de salida de combustible hacia

el fondo del depésito -1l- permitiendo la extraccidén de

gas licuado del depdsito cuando la vdlvula mencionada se
encuentra abierta. '

E1l depésito compensador -2- queda realizado en
chapa relativamente delgada de acero y tiene forma cilin
drica con paredes extremas planas. El recipiente compen-
sador -2~ queda situado en el depdsito -1- antes de la
fijacién de las paredes extremas -4- a la pared lateral
-3~ del depésito. El recipiente -2- queda suspendido en
el interior del depdsito -1- por medio de cuatro tiras o
bandas de soporte planas -12- que se prolongan lateral-

mente entre la pared externa del recipiente -2- y la par

" te interior de la pared lateral -3- del depdsito, guedan

do soldados entre dichas paredes. Las bridas ~12- sopor-
tan el recipiente compensador —2-.en la posicién.més al-
ta posible en el interior del depdsito -1-, en el cual el
recipiente -2- se extiende longitudinalmente por encima
del eje del depdsito y en el cual, el vértice del reci-
piente -2- queda dispuesto libremente con respecto 2 la
cara interna del vértice de ia pared lateral -3- del de-
pésito. E1 volimen del recipiente -2- de compensacidn no
es mayor de un 20% del voltUmen total del depésito -1-y
preferentemente tiene un volumen del 15-10% del depdsito
mencionado. En la parte inferior del receptaculo compen-

sador -2- se ha realizado una pequefia abertura -13- en
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la pared del recipiente asi como una abertura similar

-1l4- en la parte superior de la pared del receptdculo,

'Quedando dotadas dichas aberturas de rejillas =15~y

-16- respectlvamente. Las aberturas -13- y -14- tienen

‘una pequena drea de paso que permite solamente un flujo

restringido de liquido a través de las mismas.

En la parte superidridel depésito -1-, la pa=-
red -3- lateral del depdsito y la pared adyacente del
recipiente compensador -2-, guedan dotadas de orificios
alineados verticalmente y de un corto tramo de tuberia
-17- que queda acoplado y fijado con cierre estanco‘pof
soldadura en dichos orificios,}para formar unalconexién
de drea de paso relativamente grande entre el interior del
recipiente compensador -2- y la parte externa del depé-
sito -1-. E1 tramo de tuberfa -17- queda dotado de ros-
ca interiormente para un fapén roscado -18- con cabeza
éxagonal, cuyo tapén roscado sirve para.cerrar con cie-
rre estanco el orificio auxiliar de llenado. constituido
por el tramo -17- dé tuberia.

En la utilizacidn normal del depbsito -1-, el
paso del tramo de tuberia -17- queda cerrado por el tapdn
roscado -18-. Cuando el depdsito -1- se encuentra vacio
se puede llenar de modo convencional aplicando la mangue
ra de 1llenado de la bomba de carga de un aparato suminis
trador de combustible, a la vdlvula de llenado montada
en la abertura -7- de la placa -6-~. Al principio el com-
bustible gaseoso en estado liquido sometido a presidn

fluye a gran velocidad hacia el interior del depdsito.
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Al ir alcanzando el nivel creciente de 1{quido del depéd-
sito la abertura inferior -13- de la pared del recipien-
teicompensador -2-, el 1iquido puede pasar solamente con
lentitﬁd a través del drea de paso restringido de dicha
abertura hacia el interior del depésito compensador y de
esta manera el liquido continuara elevandose de nivel r3
pidamente en el depSsito en la parte exterior del reci-
piente -2-. Si dicho espacio queda completamente lleno de
liquido (permitiendo solamente la abertura superior es-
trecha ~16-~ del recipiente compensador =-2- un pasoO res-
tringido de lfiquido hacia dicho recipiente compensador),
la proporcidn de flujo en la tuberia de llenado disminuye
rdpidamente y‘la presién en dicha tuberia aumenta tal y
como se puede apreciar por el medidor de suministro de
combustible del aparato suministrador.y que es claramente
audiblé por un cambio en el sonido producido por la bom-
bé de carga. La operacidén de llenado estd terminada y por
lo tanto el depdsito de combustible esfé lleno excepto en
el volﬁmenvdei depb6sito compensador -2-, y por lo tantd
con el requerido margen de seguridad. E1 liquido continua
r3d fluyendo lentamente a través de la abertura inferior
-13- del recipiente compensador hacia dicho recipiente
-2- hasta que después de un cierto tiempo el liquido in-
terno y externo con respecto al recipiente -2- se encuen
tra al mismo nivel y a una cierfa distancia por debejo de
la abertura superior —lL- de dicho recipiente, A medida
que se va consumiendo el combustible Yy que el nivel del

depbésito -1- desciende gradualmente, el liquido fluye
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desde el recipiente -2- a través de 1la abertufa inferior
?132}“y de manera que la abertura superior -l4- de dicho
receptédculo efectia la igualacién de .la presién de gas en |
el interior del recipiente -2- en el espacio interno del
depdsito situado fuera de dicho recipiente. En caso de
que finalmente el nivel de liquido descienda por debajo
de la zona mds baja’dél recipiente -2-, éste Ultimo con-
tiene solamente gas.

Si el depdsito -1-, después de su fabricacidn
o después de cierto tiempo de utilizacidn, tiene que ser -
probado en cuanto a su resistencia y estanqueidad sometien
do a presidén el depdsito mediante agua, el tapén de ros-
ca -18- es desmontado permitiendo que ei recipiente com-
pensador -2- se llene rapidamente con agua a tra#és de
la abertura auxiliar de llenado constituido por el tubo
~-17-. E1 espacio del depdsito situado fuera del recipien
te -2- puede ser llenado con agua a través de una de las
aberturas de la placa -6- de modo usual. Nuevamente al
cerrar el tapdén roscado -18- el depdsito -1-, que se en-
cuentra en esta situacidén completamente lleno de agua,
puede ser sometido a presién con medios convencionales.
Las abertufas'estrechas -13- y -1l4-~ de la pared del re-
cipiente compensador -2- no pueden, por lo tanto, retra-
sar el proceso de pruebas. Después de que el ®pdsito ha
sido probado, el recipiente compensador -2- puede ser va
ciado nuevamente de modé rapido del agua contenida en su
interior quitando el tapdn de rosca -18- e invirtiendo

el depésito de arriba a abajo.
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Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-
fique la esencia del dep6sito descrito, sers variable

a los efectos del actual Modelo.
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NOTA

Se reivindica como objeto dé este registro por
Modelo de Utilidad: S

l.- Un depdsito para gases combustibles licua-
dos, para vehiculos, caracterizado por comprender un coh-
partimiento compensador constituido en la parte alta del
espacio'interno del deﬁésito, comunicando dicho comparti
miento con el restante espécio del tanque situado afuera
de dicho compartimiento, a traQés por lo menos de una pe
quetia abertura de paso festringido'para el liquido situa
do en 1la parte.inferior dé la pared del compértimiénto y
comunicando dicho compartimiento en su cara superior con
una abertura de drea de paso de liquido relativamente
grande situada en la pared externa del depdsito y exis-
tiendo un.tapén desmontable para el cierre de dicha aber
tura del depédsito.
-l 2.- Un depésito para gases combustibles licua-

dos, para vehiculos, segin la reivindicacién 1, carac-

- terizado porque el volimen de dicho compartimiento com-

pensador se encuentra comprendido entre 10% y 20% del Vo
lumen total interno del depdsito.

3.- Un depdsito para gases combustibles licua-
dos, para vehiculos, segin la reivindicacién 1 o 2, ca-
racterizado porque el compartimiento compensador comuni-
ca con el resto del espacio interno del depdésito median-
te otra pequefia abertura de drea restringida dispuesta
en la parte superior.

Sean cuales fueren las circunstancias que con-
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curran en la esencialidad del Modelo de Utilidad, defi-
nido en las anteriores reivindicaciones,f cuyo obJjeto es:

4.-"UN DEPOSITO PARA GASES COMBUSTIBLES LICUA-
DOS, PARA VEHICULOS". o
- Consta la presente memoria de catorce hojas
foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de los di-
bujos unidos a la misma. |

Barcelona, . § MAYD 1977

P.A. de, BK-Gas b.v.

ALFONSO DURAN
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