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wEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
| en
EspPaAl A
por VEINTE aflos
a nombre de N.V. PHILIPS’GLOEILAMP.:NFABRIXKEN, entidead
holendesa, establecida en Emmasingel £9, Eindhoven, Ho=-

landa, por:
» TUBO PARA CAMARAS DZ TELEVISION »
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la presente invencidn se refiere a un tubo
para una cémara de televisidn del tipo en que el trazado de
cargas es producido por emisidn secunderia. El tubo compren-
de un cédtodo rotoeldctrico. Los electrones liberados desde
este cdtodo debido a una imagen luminosa proyectade sobre el
mismo son acslerados en el tubo y enfocados sobre un elec-
trodo de imégen, donde ellos provocan la emisidn secundaria,
debido a la cuel un trazado de cargas, que corresponde a la
imdgen luminosa, es producida sobre el lado del electrodo de

imagen que mira hacia el cdtodo fotoeldctrico (lado de ima-
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gen).
Es sabido que el electrodo de imagen de

un tal tubo para cémaras de televisidn puede estar hecho

de una sustancia que permite el escape de una carga eldc-
trica desde un lado del elesctrodo hacia el otro. la resis-
tencia espec{fica de esta sustancia puede estar comprendi-
da entre 1010 a 1012 onm cm. Para este fin resulta particu-
larmente apto el as{ llamado vidrio conductor.

Es ventajoso tener un coeficiente de emisién
secundaria elevado sobre la superficie del electrodo de ima=-
gen en el lado de imagen. Por lo tanto se ha sugerido pro-
veer el electrodo de imagen, sobre el lado de imagen, de una
capa delgada de un dxido alcalino o alcalino-térreoc para au-
mentar este coeficiente. Sin embargo, la solicitante ha en-
contrado que la mejora lograda con el uso de una tal capa
de dxido sobre el vidrio conductor no siempre es duradera
y que en algunos de los tubos conocidos el sumento de la
eficiencia obtenido por la emisidn secundaria se pierde gra-
dualmente.

Este fendmeno se manifiesta en un aumento
de la tensidn de atraccidn, es decir la tensidn para la cual
los electrones secundarios son llevados lo més completamen-
te paible hacia el colector. La presente invencidn provee
un medio para obviar esta desventajes y tiene por objeto ob-
tener una eficiencia superior y una vida més larga del tubo.

En un tubo para cédmaras de televisidn de

acuerdo con el presente invento, que comprende ceslo ¥y que
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estd provisto de un electrodo de imagen de vidrio conductor,

sobre el cual la smisidn secundaria producida por los elec-
trones que provienen de un cdtodo fotoeléetrico, produce

un trazado de cargas que corresponde a una imagen luminosa
proyectada sobre el cétodo fotoeldctrico y que estéd provis-
to en el lado de imagen de una capa delgada de emisidn se-
cundaria (llemada a continuacidn ®»capa»), esta capa consis-
te principalmente de un halogenuro de sodio y/o litio.

Es sebido que capas de un dxido o de un ha-
logenuro de un metel alcalino, alcalino térreoc o terreo,
eplicadas a un electrodo metdlico exhiben una emisidn compa-
rativamente intensa.

Ademds es sabido que el electrodo de imagen
aislado de un tubo de cémara que funciona con un haz elsc~-
trdnico enfocado sobre este electrodo, donde el libera elec-
trones secundarios, puede estar constituido por una capa dé
cloruro o bromuro de uno o més de los metales alcalinos, por
ejemplo KCl o NaCl, que es aplicado a un electrodo metdlico.
51 fuera necesario, una capa aislante, por ejemplo de mica,
pusde ubicarse entre las referidas capa y el electrodo meté-
lico.

Ha sido descrito ademds un tubo de cémara cu-
yo electrodo de imagen estd constituido por una capas delga-
da aislante o semiconductora que puede estar hecha de un
halogenuroc ajcalino y que lleva una capa metdlica en su lade
posterior. Iste electrodo de lmegen es exploradc sobre su la-
do cubierto por la capa metélica por electrones répidos que

deben tornar conductor al elsctrodo de imagen.
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En ninguno de estos casos conocidos, cuando
se hace refersncia & compuestos halogenuros, se trata del
trensporte de una carga eldctrica a través de vidrio conduc-
tor que estd cubierto con une capa de emisidn secundaria, en
contraposicidn a 1o que ocurre en el tubo de acuerdo con el
presente invento, en que la referida capa contiene dtomos de
sodio y/o de litio.

El hecho de que con un tubo tal ge obtienen
resultados tan sorprendentes podr{a explicarsé con la teoria
siguiente que, sin embargo, no deberfia considerarse cormo la
base del invento.

Se presume que lones que provienen de la ca-
p& son los que transportan la carga a travéds del vidrio. Po-
drfa ser que los iones de los elementos monovalentes sodio
y litio resultan particularmente adecuados para esta tarea
dado que, debido a su tamaiio reducido, ellos resultan sufl-
cientemente mdéviles en el vidrio.

Un desarrollo mayor del presente invento ha
enseiiado que particularmente sl fluor puede usarse como ha-

logenuro y que le criolita (fluoruro de aluminio-sodio) debe

considerarse como una sustancia sltemente adecuada para la
cape.

De acuerdo con otro aspecto del presente in-
vento, &tomos de un metal trivalente, capsz de liger al fluor,
son aplicados a la capa gue contiene un compuesto de fluor,

siendo tal la cantidad del metal mencionado gque la conduecti-
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vided superficiel y el coeficiente de emisidn secundar

la capz sustancialmente no son afectados y que quedan lige-
dos la mayoria de los étomos de fluor agregados inicislmente
a los dtomos de sodio y/o de litio en la cepa. As{ queda
asegurado que durante el funcionamiento del tubo los dtomos
libres de fluor producidos por lsa emisidn secundaria de la
capa son atrapados con seguridedg de modo que ellos no emer-
gen de la capa y empiezan a desplazarse dentro del tubo. lLos
metales trivalentes adecuados para este fin son, por ejemplo,
antimonio, bismuto, indio y arsénico. Preferentemente se usa -
8l antimonio. Los dtomos de este metal forman, sobre la capsa,
un compuesto con los dtomos disponibles de cesio, de modo

que se obtiene un compuesto con una conductivided eléctrica
comparativamente baja. Adn en el caso de una cantidad com-
parativamente grande de antimonio sobre la capa, la resisten-
cia superficiasl de la misma précticamente no es arfectada.
Otra ventaja del antimonio es que el mismo impide poco el
movimiento de los electrones primarios y secundarios que in=-
ciden sobre la capae.

La presente invencidn se describird a con-
tinuacidn mds detallademsnte con referencia a la dUnica fi-
gura que se &acompaiia, que ilustra esqueméticamente y en cor-
te una reelizacién de un tubo de cémara de acuerdo con el
presente invento con sus conexlones eldctricas principales.

Refiridndose & la figura, la referencia 1

designa un recipiente de vidrio evacuado que consiste de
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dos partes cilindrices de distintos difémetros y un tubo la-
teral,

La parte de didmetro mayor estd cerrade por
un fondo de vidrio 2, en el cual estd aseguredo el soporte 3
para una place metdlica de soporte 4 para el electrodo de
inegen 5. El soporte 3 establece la conexidn eldctrica con
lea place de soporte.

lLa parte de didmetro inferior estd cerrada
por un fondo de vidrio pleno 6, a cuyo ledo interior estd
aplicado el cdtodo fotoeldctrico 7. Comowual, el cdtodo
puede estar hecho de antimonio activado con cesio. La refe-
rencia 8 designa un sistems dptico por medio del cual una
imagen luminosa puede proyectarse sobre el cdtodo fotoeldc-
trico.

A Ia cepa 15 se eplica, por vaporizacidn, una
pequeiia cantlidad de antimonio. ¥l antimonio puede aplicarse
sea directamente despuds de la aplicacidn de la ciriolita de
la capa 15 (que se aplica por vaporizacidn), o simultédnea-
mente con la etapa de aplicacidn de esta Ultima. La canti-
dad de antimonio aplicedo es eproximadamente 1% en peso de
la cantided epliceda de criolita, en la capa 15. Esta can-
tided de antimonio no introduce una modificacidn apreciable
de la resistencia eléctrica superficial de la capa 15, de
modo que la nitidez de la imagen no es afectada. El coefi-
ciente de emisidn secundaria de la capa parece ligeremente
superior debido al antimonio; la solicitante plensa que esto

se debe a la disminucidn del potencial de emisidn debido a
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la formacidn de un compuesto de antimonio-cesio sobre la
superficie de la capa, 15.

En el tubo lateral 9 esté montado el con-
Junto de electrodos 10, que sirve para gensrar unhaz electre-
nico de intensidad determinada. El eje del mencionado con-
Junto estd dirigido hacia el centro del electrodo de imagen
S. Por medio de las bobinas desviadoras convencionales 11l y
12, puede controlarse la trayectoria del haz electrdnico y
mediante una excitacidn adecuada de las bobina 11 y 12 pue-
de explorarse periédicamente la superficie de imagen com-
pleta del electrodo de imagen con ayuda del haz electrdni-
CO.

La pareddel tubo tiene una cepa conductora
13 que estd conectada eldctriceamente a uh colectophnular
14, montado en la proximidad del electrodo de imagen.

El electrodo de imegen 5 estd formado por
una capa de vidrio conductor de aproximedamente 60 micro-
nes de espesor, que esté aplicada a la placa metdlica de
soporte 4. La resistencia especifica de este vidrio es aproxi-
mademente igual a 101! Ohm cm en la condicidn de funciona-
miento 8l tubo. Sobre el lado de imagen, el vidrio conduc-
tor estd cubierto por una capa de criolita 15 de aproxima-
damente 500 A de espesor, aplicada por precipitacidn desde
la fase de vapore.

Sobre la pared en el interior del tubo la=-
teral 9 estd provista una capa anular de oro 16. Esta capa

sirve como depdsito para el cesio, pero simulténeamente im-
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pide gue se forme en el tubo una centidad excesive de va-
por de cesio, lo que seria perjudicial para la sensibili-
dad del cétodo foto-eléctrico. El cesio es absorbido por
le capas de oro cuando el vapor de cesio es introducido en
el tubo durante la fabricacidn. La caps de oro mantiene el
cesio separado del conjunto de electrodos 10.

El conductor de corriente 3 estd conectado
a travds de un resistor 17 al polo negativo de una fuente
de corriente continua 18, cuyo polo positivo estéd conecte-
do a la capa 13, y, por lo tanto, tembién al colector 14.
Una segunda fuente de corriente continua 19 suministra la
tensidn necesaria para la generacidn del haz explorador Y
sirve, ademés, para aplicar un potencial negativo adecuado
al cdtodo fotoeldctrico 7 con respecto a la capa 13 y el
colector l4. La diferencia de potencisl entre el colector
¥y el conjunto de electrodos 10 y el cétodo fotoceléctrico
es elevada con respecto a la diferencia que existe entre
6l colector ¥y ls placa de soporte 4, de modo que tanto los
electrones del haz explorador como los electrones que pro=-
vienen del cdtodo fotoeldctrico inciden sobre la capa de
criolita 15 con una velocidad suficiente como para libe-
rar electrones secundarios desde esta capa.

Al ser chocado por el haz explorador, cada
punto de la superficle del electrodo de imagen es llevado a
un potencial que es aproximadaments igual al del colector.

Durante el intervalo de tlempo entre dos exploraciones su-

cesivas (periodo de cuadro), el potenciel del punto decrece
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dado que el electrodo de imagen es atravesado por ungtarega
eléctrica. Debido a esta caida de potencial, los electro-
nes secundarios liberados por los fotoelectrones durante el
periodo de cuadro pueden ser atraidos por el edlector. Con-
secuentemente, esto es posible soclamente cuando el electro-
do de imagen posee un cierto grado de conductividad.

El coeficiente de emisidn secundaria de la
capa de criolita 15 es particularmente elevado. Se encuen-
tran valores entre 9 y 1l. Estos valores elevados también
se deben & la presencia de ceslo en el tubo. El cesio se
adhiere fécilmente a los iones de antimonio y de los haio-
genuros, particularmente & los de fluor que esté contenido
en la criolita. Es posible que las propiedades favorables
del tubo de acuerdo con la presente invencidn se deben, en
mayor parte, a estas condiciones.

Se supone que los dtomos de cesio absorbi-
dos en la superficie de la caps podrian ligar a los dtomos
de los halogenuros, mientras formen iones, produciéndose
estos dtomos de los halogenuros cuando los iones de halogs-
nutos libersn electrones por emisidén secundaria. Esta 1i-
gazdn podrfa impedir que los £tomos de los halogenuros dejen
la capa, se esparzan en sl tubo y afecten el cédtodo foto-
eldctrico.

Consecuentemente, el tubo deberia contener
cesio. En la realizacidn descrita esta sustancia estd pro-
vista on el cdtodo fotoeldéctrico. Si esto no es asf, puede

usarse un depdsito separado paras el cesio. El depdsito de
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cesio puede usarse también cuando el cédtodo fotoeldctrico

ye contiene cesio, dado que experimentos han demostrado

que una cantidad excesivamente pequeiia de cesio en el tubo
puede significar gue después de algin tiempo puede ser ex-
treida del foto-cétodo une centidad tal de cesio, que de-
crece considerablemente la influencia del cétodo. En la
realizacidn descrita, un depdsito de cesio existe en la for-
ma de la capa de oro 16 en el tubo lateral 9.

Cuando une capa del tubo de acuerdo con la
presente invencidn contiene fluor, tal como ocurre en el
ejemplo de realizacidn en consideracidn, el desprendimiento
de los dtomos de fluor, que afectan el cdtodo fotoeléctri-
co en el tubo, es evitado con seguridad al aplicarse a la
capa, por vaporizacidn, une pequeiia cantidaed de 4tomos de
un metal trivelente, capsz de ligar al fluor. Un metal tal
puede ester constituido, por ejemplo, por antimonio, bismu-
to, indio o arsénico; preferentemente se usa el antimonio,
tal como se mencione precedentemente.

Los tubos de cdmera pares televisidn presen-
tan bastente frecuentemente un fendémeno molesto, que es lla=-
mado minscripcidn», Este fendmeno consiste en que durante
el uso dd4l tubo el coeficiente de emisidn secundaries se mo-
difica en aquellas dreas del electrodo de imagen que han
soportado la mayor carge. iista desventaja a veces puede
obviarse, o por lo menos reducirse, dejandoc el tubo en re-
poso durante un cierto tiempo.

La criolita presenta la propiedad favora-

- 10 -
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ble que la misme no exhibe el referido fendmeno molesto
de »inscripcidn® o lo presenta en grado muy exiguo. Ade-
mds, dado que esta sustancia se precipite fécilmente desde
su fase de vapor en el tubo mismo sobre el vidrio conduc-
tor, la criolita representa un material excelente para le
fabricacidn de la caps de emisidn secundaria.

Esta solicitud que corresponde anla for-
muleda en Holanda el 14 de kayo de 1955 bajo el niumero
197.262, se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vi=-

gente Lstatuto sobre Propiedad Industrial,

-0 - NOTaA -0 -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pe-~
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE efios, son los si-
gulientes:

joe- Tubo para cémera de televisidn que com-
prende un electrodo de imagen de vidrio conductor, sobre el
cual los electrones que emanan del cdtodo fotoeléctrico por
enisidn secundaria producen un trazado de cargas que corres-—

pondena la imagen luminose proyectada sobre el cdtodo foto-
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eldctrico, v uue estd provisto en el lado de imagen con
una capa delgada de emisidn secundaria, conteniendo dicho
tubo ademds una cantidad de cesio, caracterizado por el
hecho de que la capa consiste principalmente de halogenuros
de sedio y/o litio.

2¢,- Tubo de cémara de televisidn de
acuerdo conla reivindicacidn l, con la particularidad de
que el halogenuro es un compuesto de fluor.

3%.- Tubo de cémara de televisidn de
acuerdo con la reivindicacidn 2, con la particularidad de
que la caps consiste principalmente de criolita.

4%,- Tubo de cémara de televisidn, de
acuerdo con la reivindicacidn 2 o 3, con la particularidad
de que a la capa se aplican dtomos de un metal trivelente,
capaz de ligar el fluor, en una cantided tal que la conduc-
tividad superficial y el coeficiente de emisidn secundaria
de la capa sustanclalmente no son afectados y que la mayo-
ria de los dtomos de fluor agresados inicialmente a los dto-
mos de sodio y/o litio en la cepa pueden ser ligados.

59,- Tubo de cémara de televisidn, de acuer-
do con la reivindicacidén 4, con la particularidad de que el
metal trivalente es asntimonio.

6%.- Tubo de cédmara de televisidn, de acuer=-
do con la reivindicacién & o 5, con la particularided de que
el metal (trivalente) eseplicado a la caps por vaporiza-
cidn.

72,- Tubo de cdmara de televisidn, de acuer-

- 12 -
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do con cualquiera de las reivindicaciones que anteceden,
cuyo cédtodo fotoeldctrico contiene cesio, con la particu-
laridad de que en el tubo, aparte del cdtodo fotoeldctrico,
estd provisto un reciniente de cesioe.

8%,- Tubo de cédmera de televisidn de acuer-
do con cualguiera de las reivindicaciones que antsceden, con
la particularided de gque el tubo comprende un recipiente de
ceslo constituido por una capa de oro.

92,- Tubo de cémare de televisidn, de
acuerdo con la reivindicacidn 8, con la particularidad de
que la capa de oro estd aplicada & la parsd del tubo en la
proximided del conjunto de electrodos para la generacién del
haz explorador.

102,- Tubo pera cémares de televisidn.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaiia y con
los fines que se han especificado.

Ista Memoria consta de trece hojas escri-

tas a méquina por una sola carae

Madrid, \'M,MAY Y30
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