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MEMORIA DESCRITTIVA 

para s o l i c i t a r
2284 i3

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Ñ A  

por B I E S  años

a nombre de SVEN AESNEARD BENITERSELT, de nacionalidad  

su eca , resid en te  en B e rz e liig a ta n  19 , Gotemburgo, 

S u e c ia , por:

"UN DISPOSITIVO BE ENGRANAJE DE VELOCID^U) CONTINUAREN TE
VARIABLE'*.
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E1 in ten to  se  r e f ie r e  a  engranajes de f r i c ­

ción de velocidad continuamente v ariab le  y es un ob jeto  

d e l invento combinar dicho engranaje con un engranaje p la ­

n e tario  de t a l  modo que l a  velocidad  del árb o l impulsado 

5 del engranaje combinado sea continuamente v aria b le  en am­

bas d irecc ion es de ro tac ió n .

Es un objeto  p a r t ic u la r  d e l invent^ibrear 

un engranaje combinado de fr ic c ió n  y p lan e ta r io  que o frece 

una variedad de v e lo c id ad es de s a l id a  en una gama de ve ló ­

lo cidad relativam ente pequeña y en e l que se  obtiene un a lto
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grado de con tro l sobre e l par del 

lo c ld ad es b a ja s .

írb o l de s a l id a a ve-

Se d e sc r ib ir á  una re a liz a c ió n  d e l invento

en d e ta l le  en lo que sigu e con .referencia a lo s d ibu jos 

ad ju n to s. En e sto s l a  F ig . 1 es una sección  lo n g itu d in al 

por un engranaje de velocidad continuamente v a r ia b le  se­

gún e l invento . La f i g .  2 es una sección  por l a  l ín e a  

11-11 de l a  y ig . 1 . La F ig . 3 muestra un d e ta lle  de un 

mecanismo de con tro l para v a r ia r  l a  re lac ió n  de tran s­

m isión . La F ig . 4 es una sección  por l a  l ín e a  IV-IV de 

l a  F ig . 1 .

En l a s  Figuras 1 denota un alo jam iento 

c ilin d r ic o  que en c ie rra  un engranaje de fr ic c ió n  de ve­

locidad continuamente v a r ia b le  que se  d escrib e  en lo  que 

s ig u e . El alojam iento tien e una cu b ie rta  2 a l a  cu al hay 

empemad o un motor e lé c tr ic o  3 , que se  muestra en parte 

y que tiene un árbo l 4 que se extiende dentro d el a lo ja ­

miento 1 . En el árbol 4 hay montada una rueda dentada 5 

que engrana con una rueda dentada 6 montada sobre y en­

chave tad a a l  árbol 7 que se  apoya sustan cialm en te en e l  

centro en e l  alojam iento 1 . La rueda dentada ó tiene 

una parte  de cubo e sobre e l cual hay montado un d isco  

c ir c u la r  9 que tiene una garganta an u lar 10 que en ¡sec­

ción tra n sv e rsa l tiene l a  forma de un segmento c ir c u la r .  

La rueda dentada 6 tien e alveolos: para r e c ib ir  r e so r te s  

h e lic o id a le s  11, y además hay d isp u e sta s  e sp iga s impulso­

ra s  12 que penetran en l a  rueda dentada 6 y e l  d isco  9.



Sobre e l árbol 7 hay montado giratoriam en te 

un manguito 13 que e s tá  construido en una extremidad con 

un piñón 14. Sobre el manguito 13 hay montado un d isco  15 

s im ila r  a l d isco  9, es d e c ir , que tiene una garganta anu­

la r  16 que en sección  tra n sv e r sa l  tiene l a  forma de un seg­

mento c ir c u la r  y e s tá  sometida a  p resión  de lo s  re so r te s  

1? d isp u esto s en a lveo lo s en un a n i l lo  18 enchavetado a l 

manguito 13 . Hay d isp u e sto s  además medios im pulsores (que 

no se  muestran) para  dar lu gar  a que e l a n il lo  18 g ire  con 

e l d isco  15 y a  su vez. de lu gar  a que giren  e l  manguito 13 

y e ^ iñ ó n  14.

íRitre lo s  d isc o s  9 y 15 hay d isp u e sta s  dos 

ruedas interm edias 19 y 30 montadas en portadores SI y 33 

respectivam ente, que a  su ves están  montados giratoriam en­

te entre p iv o te s 23 y 34 (F ig . 2) montados en eL a lo ja ­

miento y enroscados de modo que formen c o jin e te s  a ju s ta -  

b le s  para lo s  portadores 21 y 32 . lán l a  F tg . 1 se  muestran 

dos maneras d ife re n te s  de montar l a s  ruedas in term edias, 

estando l a  rueda 19 montada sobre un c o jin e te  de b o las 25 

sobre un árbol f i j o  36, y estando l a  rueda 30 asegurado 

a un árbol 27 montado en c o jin e te s  de b o las 38.

Sobre cada portador 21, 33, en una p arte  re­

ducida 29, hay montado un d isco  en forma de segmento, 30 

y 31 respectivam ente, que e s tá  ranurad,o y dotado de to rn i­

l lo s  de su jec ió n  32 para s u je ta r  lo s  segmentos a  lo s  por­

tadores (y ig . 3 ) . Los d isc o s  e stán  formados con d ien tes 

en l a  p e r i f e r ia ,  engranando lo s  d ien te s de un segmento
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con lo s  d ien te s d el otro segmento, de modo que e l movi­

miento de un d isco  se  reproduce por e l  o tro . Los dien­

te s  del d isco  SO son mas largo s que lo s  d ien te s d e l d is ­

co 31, y con l a  p a rte  sa lie n te  a s f  formada engrana una 

5 rueda dentada 33 montada sobre e l á rb o l 34 de un miembro 

de con tro l 35, Se a p re c ia rá  que la  ro tación  del miembro 

de con tro l dará lu g a r  a que loe portadores 2L y 32 g iren  

e l mismo ángulo pero en d ireccion es o p u estas.

El rad io  de l a s  ruedas in term edias 19, 20 

10 corresponde a l  rad io  de curvatura de l a s  gargan tas anula­

re s cóncavas lo  y 16 . Sobre e l  árbo l 7 hay montado un co­

jin e te  de b o las de empuje 36 que se  apoya con tra  un sa­

l ie n te  en e l  árbo l convertido en una rueda dentada 37.

En l a  extremidad su p erio r  del árbo l 7 hay enroscada una 

15 tuerca 38 que por medio de un c o jin e te  de bo las r a d ia l  39 

s irv e  para ío ra a r  lo s  d isc o s  9 y 15 en d ire cc ió n  de acer­

camiento entre s f  y en contacto con l a s  ruedas interme­

d ia s  19 y 2C. Cuando se  a p r ie ta  l a  tu erca 38 l a  presión  

a x i l  re su lta n te  se  recoge en tre  l a  tuerca y e l  co jin e te  

20 de bo las de empuje 36 por medio d e l manguito 13 , e l  an i­

l l o  18, ei d isco  15 , l a s  ruedas in term edias 19 y 20 , e l  

d isco  9 y l a  rueda dentada 6. Los re so r te s  in te rp u esto s  

11 y 17 s irv e n  para comunicar c ie r to  grado de e l a s t i c i ­

dad a l  s istem a .

25 Se a p re c ia rá  que lo s  portadores 21 y 22

determinarán la  po sic ión  de lo s  d isc o s  9 y 15 que a l  me­

nos h a sta  c ie rto  punto pueden moverse en la  d irecc ión
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a x i l .  Esto s irv e  para  ig u a la r  completamente l a s  fu eraas 

e je rc id a s  por loe d isc o s  9 y 15 sobre l a s  rú a la s  interme­

d ias 19 y 20.

E l g iro  del miembro de control 35 da lu gar  

5 a que l a s  ruedas in term edias 19 y 20 , cuyos e je s  in tercep ­

tan siempre e l e je  del árb o l 7, asuman p o sic io n es d ife ren ­

te s  de angularidad con re lac ión  a l  e je  del árb o l 7 . 331 la  

p o sic ió n  mostrada en la  F ig . 1 l a s  ruedas 19 y 20 ooope­

ran con l a  p arte  in te rn a  de la  gargan ta anular 10 en e l  

10 d isco  9 y con l a  parte ex te m a  r a d ia l  de l a  gargan ta 16

en el d isco  15, dando a s f  lu g^r a  que e l ultim o d isc o  g i­

re a  una velocidad menor que e l  d isco  9 que g ir a  a  l a  mis­

ma velocidad  que la  del árbo l 7 . Cuando lo s  e je s  de l a s  

ruedas 19 y 2.0 e stán  en ángulo recto a l  á rb o l 7, como se  

16 muestra en la  s ig .  2 , ambos d isc o s  9 y 15 g irarán  a la

misma v e loc id ad . S i se  vuelven l a s  ruedas 19 y 20 de modo 

que cooperen con l a  p arte  e x te r io r  ce la  garganta 10 y 

con l a  p a rte  in te r io r  de l a  garganta 16 e l d isco  15 g ir a ­

rá  a mayor velocidad que e l d isco  9 y e l  árb o l 7 . La d i­

go rección  de rotación  del d isco  15 s e r á ,  s in  embargo, siem­

pre opuesta a l a  del árb o l 7.

Se a p re c ia rá  que la  potencia sum in istrada 

por e l  árbo l im pulsor puede recogerse a  v a r ia s  v e lo c id a­

des desde e l  piñón 14 en l a  extremidad d e l manguito 13 

26 que e s t a  montado en l a  pared de fondo l a  d e l alo jam ien­

to 1 en un c o jin e te  de b o las 40. El engranaje de v e lo c i­

dades de fr ic c ió n  e s t á ,  s in  embargo, combinado con un
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engranaje p lan e ta r io  que e s tá  d iapuesto  en un segundo a lo ­

jam iento c il in d r ic o  42, preferiblem ente llen o  de a c e i te ,  

d e l mismo diámetro y asegura*o  axilm ente e l  alojamiento- 

1 por medio de to rn il lo s  41. Asi l a  rué'"a dentada 37 en 

S l a  extremidad in fe r io r  del árbol 7 engrana con l a s  ruedas 

s a t é l i t e s  43 soportadas por un portador g ir a to r io  44 de 

rueda s a t é l i t e  y que engrana con un a n i l lo  de engranaje 

45 montado en e l  alojam iento 42. 13. alojam iento 42 e s tá  

dotado en su su p e r f ic ie  in te m a  de un asien to  c il in d r ic o  

10 de co jin e te  42a y e l a n i l lo  de engranaje 45 tiene una su­

p e r f ic ie  c i l in d r ic a  complementaria de co jin e te  45a sopor­

tado sobre e l  a sien to  c i l in d r ic o  42a d e l a lo jam ien to . 33. 

c o jin e te  de manguito a s i  d isp u esto  para e l a n i l lo  de en­

gran a je  45 aumenta el rozamiento para  dar un mayor grado 

15 de con tro l del par del árbol de s a l id a  46 en l a  gama de 

"velocidades relativam ente b a ja s  a  l a s  que funcionan e l  

a n illo  de engranaje 45 y árbo l de s a l id a  46. S I portador 

44 da l a  rueda s a t é l i t e  e s t á  formado con un árbol 46 

que se  extiende a  trav é s d e l alo jam iento 42 y que forma 

20 el árbo l impulsado d e l  engranaje combinado.

El piñón 14 que e s tá  impulsado a una ve­

locidad v ariab le  por e l  engranaje de fr ic c ió n  a trav é s 

de la  rueda dentada 47 engrana con una rueda dentada 48 

que en g ra c ia  a la  c la r id a d , se m uestra en la  B4g. 1 ,

25 como separada de la  rueda interm edia 4 / .  C oaxil a l a  rue­

da dentada 40 y g i r a t o r ia  con l a  misma hay una rueda den­

tada 49 que engrana con e l a n illo  de engranaje 45. E l
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minie yo par Ce en gran ajes 47 , 48 con stitu ye  un engranaje 

de reducción desde la  rueda dentada 14 a l  a n il lo  de en­

gran a je  45 dando lu gar  a que g ir e  e l  últim o a  v e lo c id a­

des relativam ente b a ja s .  Según giran  l a s  ruedas dentadas 

14 y 37 en d irecc io n es opuestas y l a  rueda dentada 37 

engrana con e l  a n il lo  de engranaje 45 por medio de una 

rueda dentada interm edia y l a  rueda 14 por medio de dos 

ruedas dentadas in term ed ias, l a  rueda 14 im pulsará a l  

a n il lo  de engranaje 45 en l a  d irecc ión  opuesta a l a  del 

movimiento comunicado a e l por l a  rueda 37 . SL l a  v e lo c i­

dad de rotación  d el piñón 14, por ejemplo cuando son ho­

r iz o n ta le s  lo? arb o le s 26 y 27 de l a s  ruedas in term edias 

19 3p&0, es t a l  que hace g i r a r  a l  a n i l lo  de engranaje 45 

a l a  misma velocidad  p e r i fé r ic a  que l a  velocidad  p e r i fé ­

r ic a  constante de ro tac ión  de la  rueda dentada 37, enton­

ces e l  portador 44 de la  rueda s a t é l i t e  y por lo  tanto 

también e l  árbol impulsado 46 estarán  parados . S i l a  ve­

locidad. de ro tac ión  de la  rueda dentada 14 aumenta o d is ­

minuye, e l portador 44 de l a  rueda s a t é l i t e  y e l árbo l 46 

g iraran  en una u o tra d irecc ión  a una velocidad que v a rfa  

desde cero en ad elan te , n ef e l  árbo l im pulsor 4 puede g i­

ra r  a una velocidad de , por ejem plo, 1 ,400 revoluciones 

por minuto, y accionando e l  miembro de con tro l 35 la  ve­

locidad del árb o l impulsado 46 puede v a r ia r se  de cero a 

25 revoluciones por minuto en cu alq u ier d ire c c ió n .
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Los puntos de invención p ro p ia , no nueva, 

pero no e s ta b le c id a , p rac ticad a  n i d ivu lgad a en España, 

que se  presentan para que sean objeto de e s t a  patente 

de In troducción , por i)I3S años, son lo s s ig u ie n te s ;

1^ . -  Un d isp o s it iv o  de engranaje de ve­

locidad continuamente v a r ia b le  que tien e una s a l id a  de ve­

locidad v a r ia b le  en una g a ,a  de v e loc id ad es relativam ente 

b a ja s , que comprende en combinación un en gran aje de f r ic -

ción de velocidad continuamente v a r ia b le  y un engranaje 

p la n e ta r io , teniendo e l  engranaje de fr ic c ió n  un árbol 

im pulsor y un árb o l im pulsado, dos d isc o s  c o a x i le s ,  que 

pueden d esp lan arse  axilm ente, montados g irato riam en te , que 

tienen su p e r f ic ie s  cóncavas an u lares opu estas, estando un 

d isco  montado sobre e l  árbol im pulsor y estando e l  otro 

montado sobre e l árbol im pulsado, siendo e l  c itad o  árbol

impulsado hueco y pudiendo g ir a r  sobre e l  c itad o  árbol 

im pulsor, ruedas in term edias d isp u e sta s  entre lo s  d isco s  

para su  cooperación con l a s  su p e r f ic ie s  an u lares de lo& 

d isco s para tran sm itir  movimiento entre lo s  d is c o s ,  s ien ­

do cada rueda interm edia g i r a to r ia  en torno a  un e je  

que in te r se c a  e l e je  de lo s d isco s  y en torno a un e je  

en ánsulo recto  a l  e je  de lo s  d is c o s ,  medios para poner

- 8 -



a

io

15

SO

25
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ruedas in te r-

m edias, y medios para co n tro la r  l a  angularidad de l a s  

ruedas in term edias con re lac ió n  a l  e je  de lo s d isc o s ; y 

teniendo e l engranaje p lan e ta r io  un primer árb o l impulsor 

id én tico  a l  árbo l im pulsor d e l  engranaje de f r ic c ió n , una 

rueda s o la r  sobre e l c itad o  prim er árbo l im pulsor, ruedas 

s a t é l i t e s  que engranan con l a  c ita d a  rueda s o l a r ,  un an i­

l lo  de engraneje de d ien te s in te rn a s  y que engrana con 

l a s  ruedas s a t é l i t e s ,  e s t a n d o  e l  c itad o  engranaje s a t é l i ­

te encerrado dentro do un alojam iento que tiene un asien to  

c il in d r ic o  de co jin e te  en l a  su p e r f ic ie  in te rn a  de l a  pa­

red d e l  mis.,¿o, teniendo e l  c itado  a n i l lo  de engranaje una 

su p e r f ic ie  c i l in d r ic a  de c o jin e te  complementaria soporta­

da sobre e l c itad o  asien to  de co jin e te  d e l c itad o  alo ja^ 

miento, un segundo árbo l im pulsor en e l c itad o  engranaje 

p lan etario  id én tico  al árbol impulsado d e l engranaje de 

fr ic c ió n , una rueda dentada en e l  c itado  segundo árbol 

im pulsor, un engranaje de reducción que comprende un nu­

mero par de ruedas f ontadas que engranan entre s i  que 

pueden g ir a r  sobre e j e s  f i j o s  y que constituyen  una co­

nexión im pulsora en tre  la  c ita d a  rueda dentada en e l  c i­

tado segundo árb o l im pulsor y e l  c itado  a n i l lo  de angra- 

n a je  y un portador de rueda s a t é l i t e  que sop orta  d ich as 

ruedas s a t é l i t e s  ^ u e  con stitu ye  e l  á rb o l impulsado de 

velocidad relativam ente b a ja  y v a r ia b le  del en gran aje 

combinado s a t é l i t e  y de f r ic c ió n .
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^¿84 i 33 ° .  -  Cn d isp o s it iv o  3.e engranaje de ve­

locid ad  continuamente v a r ia b le .

Tal y como s e  ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en e l d ibu jo  que ce acompaña 

g y con lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .

E sta  Memoria consta de d iez  h o jas e s c r i­

t a s  por una so la  c a ra .

D i / . 10 -
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