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EL p re se n te  in v en to  co n c ie rn e  a un manó­
m etro e lé c t r i c o  con membrana, que p erm ite  r e a l i s a r  medi­
d a s  de p re s ió n , o de d i f e r e n c ia s  de p re s ió n  en un f lu id o  
con una p re c is ió n  e levada y una grajo s e n s ib i l id a d  en una 
am plia gama de p re s ió n  y para  pequeñas p re s io n e s  d e l orden 
de l m ilím etro  de agua, d e l  1 /1 0  mm. de agua, e in c lu so  
m enores.

Concierne mas p a rtic u la rm e n te  a un manó­
metro d i f e r e n c ia l  que emplea la  deform ación de una o de 
dos membranas som etidas a l a s  p re s io n a s  cuya d ife r e n c ia
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se q u ie re  m ed ir. ap a ra to  es tambi&í s u s c e p tib le  de 
s e r  u t i l i z a d o  como manójnetro o rd in a r io , rep resen tan d o  
en to n ces la  p re s ió n  medida l a  d ife r e n c ia  que e x is te  en- 
t r e  l a  p re s ió n  en e l  punto considerado  y una p re s ió n  o rig e n , 
con re la c ió n  a  l a  cual e l  ap a ra to  e s tá  ta ra d o , p re s ió n  
que puede s e r  por ejem plo l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a .

Según e l  in v e n to , e s te  d is p o s i t iv o  t ie n e  
dos p a re s  de bobinados e lé c t r i c o s  co locados en el in te ­
r io r  de una cámara l l e n a  de un l íq u id o  a i s l a n t e ,  l im ita ­
da por dos membranas s e n s ib le s ,  so b re  l a s  c u a le s  actúan  
l a s  p re s io n es  cuya d if e r e n c ia  se q u ie re  m ed ir, provocan­
do l a  deform ación de e s t a s  membranas un desp lazam ien to  re ­
l a t i v o ,  y por co n s ig u ie n te  v a r ia c io n e s  de l c o e f ic ie n te  
de in d ucció n  mutua de lo s  dos p a res  de bobinados, siendo  
m edidas e s ta s  v a r ia c io n e s  en un c i r c u i to  e lé c t r i c o  e x te ­
r io r  ap ro p iad o .

iíl inven to  se  com prenderá m ejor r e f i r i é n ­
dose a la a  f ig u ra s  y a la  d e sc r ip c ió n  a d ju n ta s ,  que e s tá n  
dadas nada más que a t í t u l o  de ejemplo s i n  c a r á c te r  l i ­
m ita t iv o .

La f i g .  1 re p re se n ta  esquem áticam ente un 
mogo d.e re a l iz a c ió n  d e l ap a ra to  según e l  in v e n to .

La f i y .  2 in d ic a  l a  d isp o s ic ió n  de lo s  
bobinados con re la c ió n  a l a s  membranas s e n s ib le s .

La í i g .  3 re p re se n ta  e l esquema de un c i r ­
c u ito  e lé c t r i c o  de medí3a adaptado a l  empleo d e l ap a ra-



La ü g .  4 re p re se n ta  esquem áticam ente una 
v a r ia n te  d e l ap a ra to  d isp u e s ta  p a ra  p re s e n ta r  v a r ia s  
se n e iL ilid a 6 .e s .

l a  f i ; . 1 re p re s e n ta  e l  manóme tro  conecta­
do en una c a n a liz a c ió n  de f lu id o  1 en puntos 3 y 4  s i tu a ­
dos a uno y o tro  lado  le  un d iafragm a 2 y e n tre  los* o t i ­
l e s  Pe q u ie re  m edir l a  p re s ió n  d i f e r e n c ia l  c reada  po r 
e s te  d iafragm a.

Mi d is p o s i t iv o  e s tá  c o n s t i tu id o  por una 
cámara de medida 5 , l l e n a  3c un l íq u id o  n ie la n te  e in d e s­
com ponible, l im ita d a  po r dos membranas e l á s t i c a s  6 y 7, 
cada una de la s  c u a le s  l l e v a  una p la q u i ta  m e tá lic a  6 , 
m agnética o no, y sobre l a s  c u a le s  ac tú an  l a s  p re s io n e s  
que re in a n  aguas a r r ib a  y aguas ab a jo  d e l d ia frag m a. En 
e l  i n t e r i o r  de e s ta  cámara e s tán  co locados dos p a re s  de 
bobinados e lé c t r ic o s  f i j o s  Lg_ conectados a b om as
de s a l id a  e s ta n c a s  B^ Bg,Bg que perm iten  c o n e c ta r  e s to s  
bobinados a  un c i r c u i to  e lé c t r ic o  e x te r io r .  E sto s  a r r o l l a ­
m ientos e s tá n  colocados p o r p a re s ,  como se  in d ic a  más de­
ta l la d  ámente en la  í i g .  2 , siendo  su e je  p e rp e n d ic u la r  a l  
plano de la s  membranas 6 y 7 y estando  s i tu a d a s  ¡rus e s p i­
ra s  en p lanos p a ra le lo s  a l a  s u p e r f ic ie  y a poca d is ta n ­
c ia  3e e s ta s  membranas.

Cada membrana, m e tá lic a  o de cu a lq u ie r 
o tro  m a te r ia l  ad.aptado a l  f lu id o  en e l  cu a l se  e fe c tú a  
l a  medida, e s tá  en g astada  por cen to rno  en e l  cuerpo 
de lm cám ara, l a s  p la c a s  8 e s tá n  c e n tra d a s  sob ra  e l e je
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de lo s  ¡jobin^dos, y l a s  ¿lambrañas que la s  sop o rtan  se 
desp lazan  po r l a  acción  de l a  d ife r e n c ia  de l a s  p re s io ­
nes a l a s  c u a le s  es tán  so m e tid a s , lo  que provoca, po r 
co n s ig u ien te  ^ lo d ificac io u es del c o e f ic ie n te  de inducción  

5 mutua de lo s  bobinados.
Las v a r ia c io n e s  de e s te  c o e f ic ie n te  pueden 

s e r  medidas p o r c u a lq u ie r  c i r c u i to  e lé c t r i c o  ap ro p iad o .
E l esquena de t a l  c i r c u i to  e s ta  dado a t í t u l o  de ejeiaplo 
en l a  í i g .  3 , p e ro , b ien  en te n d id o , pueden s e r  adaptados 

10 o tro s  c i r c u i to s  s in  s a l i r s e  d e l cuadro d e l p re se n te  in ­
v e n to . E l c i r c u i to  e.. olead o e s ta  c o n s ti tu id o  p o r un puen­
te  de l% eat3tone alim entado  por una fu en te  de c o r r ie n te  
a l t e r n a ,  p referen tem en te  de fre c u e n c ia  e lev ad a  10 . Cada 
brazo d e l puente l l e v a  una de l a s  bobinas de medida & en 

15 s e r i e  con una bobina a u x i l i a r  re g u la b le  ü / ,  y en p a ra le lo  
una capacidad C, siendo  lo s  elem entos L y C e x te r io r e s  
a l a  eémara de medida 5 . Las bobinas de un mismo por e s -  
tan  co locadas en b razos o p u e s to s . 1*a d iagonal d e l puente 
comprende un a m p lif ic a d o r  11 en s e r ie  con e l a p a ra to  de 

SO jaadida propiam ente d icho  12 , que puede s e r  también un re­
g i s t r a d o r .

Habiendo r id o  e q u ilib ra d o  a  cero e l  puente 
y c a lib ra d o , c u a lq u ie r  d if e r e n c ia  de p re s ió n  que aparez­
ca  en la s  membranas 6 y ? provoca en tonces un d e s e q u i l i -  

25 b r ío  d e l  puente que e s  am p lificado  en 11 y ap arece  sobre  
e l ap ara to  de medida 12. Ü  papel de l a s  bob inas reg u la ­
b le s  e x te r io re s  L ' e s  p rec isam en te  e l de p e r m i t i r  e l  ca—
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l ib ra d o  del puente a  c e ro . Ademas, l a  capacidad  r e p a r t i ­
da de lo s  bobinados e s tá  aumentada por l a  de lo s  conden­
sad o res C montados en p a ra le lo  con lo s  brazos de l puen te , 
lo  que perm ite  a c o p la r , con l a  ayuda de l a s  bobinas L ',  
l o s  c i r c u i to s  o s c i la n te s  a s í  form ados, a l a  f re c u e n c ia  de 
l a  fu en te  10 . Es también p o s ib le  r e g u la r  e l  p uen te  modifi- 
cando lig e ra m en te  l a  f re c u e n c ia  de la  fu en te  de alim enta* 
c ion  a l t e r n a  10 .

T&les re g u la c io n es  son p o r ejem plo macesa- 
r í a s  p ara  aum entar l a  s e n s ib i l id a d  d e l ap a ra to  en e l  caso  
en que se  t r a t e  de m edir im pulsos de presié&  superpues­
to s  a  una p re s ió n  c o n s ta n te . E l desp lazam ien to  d e l cero 
perm ite  e lim in a r  l a  in f lu e n c ia  de l a  p re s ió n  c o n s tan te  
p o r un enrabio conven ien te  del o r ig e n  de l a s  p re s io n e s .
3e puede o b serv ar tanb ién  que en e l  caso de un g asto  pu l- 
s a to r io ,  e s  v en ta jo so  in t r o d u c i r  un d e te c to r  e n tre  e l  am­
p l i f ic a d o r  y e l ap a ra to  de l e c tu r a .

Actuando sobre  l a  ganancia d e l am p lifica ­
d o r, se  pueden a p l i c a r  ul ap a ra to  de medida te n s io n e s  d e l  
orden d e l v o l t io  p ara  desp lazam ien tos de l a  membrana in ­
f in ita m e n te  pequeños. EL a p a ra to  a s í  re a liz a d o  p re se n ta  
una g ran  s e n s ib i l id a d ,  pudiendo d e s c u b r ir  v a r ia c io n e s  de 
p re s ié n  ampliamente in f e r io r e s  a l  ra ilím etro  de ag u a . Pero 
es en tonces ev id en te  que, en e s ta s  co n d ic io n e s , una d i f e ­
re n c ia  de p re s ié n  demasiado e lev ad a  c o r r e r í a  e l r ie sg o  
de d e te r io r a r  l a s  membranas s e n s ib le s  d e l a p a ra to .

Se puede e v i t a r  e s te  in co n v en ien te  p rev ien -
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Ao v a r ia s  s e n s ib i l id a d e s  p a ra  e l a p a ra to , lo  que p e r a l te  
o perar en una gama b a s ta n te  am plia de p re s io n e s . A e s te  
e f e c to , se  emplean membranas a u x i l i a r e s ,  l e  s u p e r f ic ie  
o de r ig id e z  escalonada según l a  gama de p re s io n e s  que 

S se  p re ten d e  m ed ir. La f i g .  4 in d ic a  esquem áticam ente l a  
d isp o s ic ió n  de un manómetro de v a r ia s  s e n s ib i l id a d e s  (se  
han lim itad o  a 3 en la  f ig u ra )  empleando membranas de es­
p eso res  d i f e r e n te s .  La cámara de medida 5 re c ib e  so b re  
su membrana 6 una de l a s  p re s io n e s . La membrana 7 e s tá  

^0  acop lada a una c a n a liz a c ió n  de v a r ia s  ramas 14 que con­
t ie n e  un l íq u id o  indescom ponib le . En e l  o tro  extremo es­
tán  co locadas sobre cada una de l a s  ram as, unas membranas 
a u x i l i a r e s ,  7a, 7b, 7c de e sp eso r c r e c ie n te ,  unas l la v e s  
13a, 13b, 13c in te r c a la d a s  sobre cada rama de c a n a liz á ­

i s  c ien  perm iten  p a s a r  de una s e n s ib i l id a d  a o tra  no ponien­
do en com unicación más que l a  membrana de espeso r ap ro p ia ­
do a l a  p re s ió n  que le  es a p l ic a d a . La p re s ió n  que es tra n s ­
m itid a  a la  membrana 7 de l a  cámara de medida 5 por e l  l í ­
quido encerrado  e n tre  la  membrana a u x i l i a r  y e s ta  membrana 

SO 7 es a s í  reducida proporcionalm ente a l  e sp e so r  de la  mem­
brana  a u x i l i a r .  La p re s ió n  d i f e r e n c ia l  a p lic a d a  so b re  l a s  
membranas de la  cámara C permanece en tonces siem pre e n tre  
lo s  l ím i te s  e n tre  lo s  cu a le s  e l  funcionam iento  d e l apara­
to e s  seguro y s in  r ie sg o  de a v e r ía s .

25 Es ev id e n te  que, en lu g a r  de a c tu a r  so b re
e l  e sp eso r de l a s  membranas, se  pueden tom ar tam bién mem­
b ranas de ig u a l  e sp e so r  pero de s u p e r f ic ie s  d i f e r e n te s ,

o —



siendo  reducida l a  p re s ió n  tra n s m itid a  sobre  la  membrana 
7 de l a  cámara l e  ;nedida en re la c ió n  a l a s  s u p e r f ic ie s .

No se s a le  d e l dom inio d e l inven to  s i  se  
emplean medios e q u iv a le n te s  conservando sieínpre l a  com- 

5 b in ac ió n  de dos juemb ra n a s , que d e lim ita n  una cámara l le n a  
de un l íq u id o  a i s l a n t e ,  en e l  cual e s tán  sum ergidos dos 
p a re s  <3e bobinas de e s p ir a s  p a r a le la s  montadas en un 
puente de W heatstone y so b re  l a s  cu a le s  a c tú an  l a s  mem­
b ranas en su desp lazam ien to  r e l a t i v o ,  por in d ucció n  má- 

10 tu a , estando  in tro d u c id o s  en la  d iagonal de l puente un 
a m p lif ic a d o r y un a p a ra to  de m edida.

l a s  membranas pueden s e r  de una m a te ria  
m e tá lic a  c u a lq u ie ra , b ie n  de un m eta l que pueda c re a r  l a  
in d u cc ió n , b ien  e s t a r  p ro v is ta s  de una p la c a  de t a l  me- 

15 t a l .  Sus formas y d im ensiones pueden s e r  c u a le s q u ie ra , 
lo  mismo que la s  membranas a u x i l i a r e s  de m odificac ión  
de s e n s ib i l id a d .

El am p lif ic ad o r puede s e r  de un t ip o  c u a l­
q u ie ra , a s í  como e l ap a ra to  de medida A n a l que puede 

20 e s t a r  graduado en  p re s ió n , en d if e r e n c ia  de p re s ió n  o en 
g a s to , con o s in  s is tem a  deprimógono (o d irec tam en te  so­
b re  una c a n a liz a c ió n  cuya p erd id a  de carga e s  c a ra c te ­
r í s t i c a  d e l  g a s to ) .

EL empleo de t a l  manómetro e s  p o s ib le  pa- 
25 ra  todos lo s  H u id o s , l íq u id o s  o g aseo so s , de n a tu ra le ­

za c u a lq u ie ra , siem pre que no ataquen  l a  m a te r ia  de l a s  
membranas.
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Las a p lic a c io n e s  de e s te  d is p o s i t iv o  son 
m ú lt ip le s ;  m edidas l a s  p é rd id a s  de ca rg a  en l a s  c a n a lia a -  
c io n es  de f in id o s ,  medida en lo s  co n tad o re s  de f in id o s ,  
de agua o de gas?, medida d e l g as to  con s is te m a  deprim o- 
geno y tubo de P i t o t .

Siendo tra d u c id a s  en forma e l é c t r i c a  l a s  
v a r ia c io n e s  de p re s ió n , es p o s ib le  d isp o n er e l  c i r c u i to  
e lé c t r i c o  de medida o de r e g is t r o  a d i s ta n c ia  s in  p er­
tu rb a r  de ningún modo l a  p re c is ió n  de l a s  m edidas.

E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a  l a  p re­
sen tad a  en F ran c ia  e l 12 de Hayo de 1952, b a jo  e l No.
PV. 691 .S52, se  acoge a loa b e n e fic io s  d e l a r t í c u lo  SI 
d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre  p rop iedad  I n d u s t r i a l .

195.

_ 0 -  N O T A  - 0  -

Los puntos de invención  p rop ia  y nueva 
oue se  p resen tan  para  nuc cean o b je to  de e s t a  P a te n te  
de Invención  en E sp in a , p o r VLl^ 5í  anos, sen  lo s  s i —
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"uiertte s:

1*2. -  Un ap a ra to  micromanometro e l é c t r i -
co ^ ca rac te riz ad o  por que t ie n e  dos p a re s  de i  o ainado a 
e lé c t r i c o s  f i j o s  colocados en e l  i n t e r i o r  de mía cañara  
l l e n a  de un l íq u id o  a i " l e n te  y l i c i t a d a  por dos membra­
nas m e tá l ic a s , m agnéticas o no , so b re  l a s  cu a le s  ac túan
l a s  e ro s io n e - , provocando l a  dcfo.cnaoién de e s ta s  mem-  ̂
branas un desp lazam ien to  r e l a t iv o ,  y por c o n s ig u ie n te  
una v a r ia c ió n  d e l c o e f ic ie n te  de in d ucció n  mutua de l a s
dos p a re s  de oooinados, siendo  medida e s ta  v a r ia c ió n  en  
un c i r c u i to  e lé c t r ic o  ont-nri cr ap ro p iad o .

2^. -  Un a p a ra to  según se  r e iv in d ic a  en 
e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d o  p- r^ .-.o ul o je  de l a  o .obinas 
f i j a s  es peicp endi c a la r  a l  p lano de l a s  membranas s e n s i­
b le s ,  es tan d o  su s  e s p ir a s  en plano*" p^r^ la lo^  a e s ta s
memoranar .

3 ^ . -  Un ap a ra to  según se  r e iv in d ic a  en 
(r ia l./u te ra  lo  1 ; puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por­
que e l c i r c u i to  e lé c t r ic o  e x te r io r  est' constituido por 
un puente de W heatstone alim entado por una fu e n te  de a l t a  
fr- 'cucn c ia  llev an d o  cada brazo en s e r i e  uno de lo s  bobi­
nados de la  cí..*ara de medida y una in d u e ta n c ia  e x te r io r  
re g u la b le , estando conectado Cada brazo en  p a ra le lo  con 
una capacidad e x t e r io r ,  estando d isp u e s to s  lo "  - d iñ a d o s
de un mismo p a r  en ran as d e l  puente o p u e s ta s , y compren­
d iendo l a  d iaco n a l d e l  puente d i s t i n t a  a  l a  conectada a  
l a  fu e n te , un am p lif ic a d o r  seguido de un ap a ra to  de le c -
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tu r a  o de r e g is t r o  
4^.

#1: í 'l  ^¿3 -' 3 4 f í
Un ap ara to  según se r e iv in d ic a  en

c u a lq u ie ra  de lo s puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po r 
que l a s  in d u c ta n d a s  e x te r io r e s ,  b ien  so b re  l a  f re c u e n c ia  
de l a  fu en te  de a lim e n ta c ió n .

5R. -  Uh ap a ra to  según se  r e iv in d ic a  en
c u a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po3%- 
que una de l a s  membranas s e n s ib le s  e s ta  acop lada a  una 
c a n a liz a c ió n  que t ie n e  v a r ía s  ramas l l e n a s  de un l iq u id o
indescom ponible y ce rra d a s  en e l  o tro  extremo p o r membra­
nas- s e n s ib le s  a la  p re s ió n , p resen tando  c a r a c t e r í s t i c a s  
e sca lo n ad as , estando  p re v is ta  una lia s te  en cada rama en-
t r e  l a s  dos membranas se n s ib le s ..

63. -  Un ap a ra to  micromanómetro e l é c t r i c o .
Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  líemoria 

que a n te c e d e , re p re se n tad o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña 
y con lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d iez  h o ja s , e s c r i ­
t a s  por una s o la  c a ra .

Madrid,
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