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"PROCEDIMiL.J'rO Y DISPOSITIVO PARA LA EJECUCION BF 
RLACCIOiRU QUIMICAS A LLEVADAS TRSYULuATURAS"

M e m o r i a  D e  s c r i i ) t i v a

En la fabricación de acetileno, etileno y definas superio­
res con metano, etano o hidrocarburo o superiores, es necesario 
añadirles a los hidrocarburos para transformar grandes cantida­
des de energía en un tiempo muy corto.

La alimentación de la energía puede para ello realizarse, 
por ejemplo, indirectamente, haciendo pasar los gases para des­
componer térmicamente por tubos o conmutadores térmicos calenta­
dos exteriormente a elevada temperatura. El inconveniente de es­
te procedimiento consiste en fue las paredes ¿Le los tubos están 
sobrecalentada:.,, 1-.. fue provoca una mayor formación de cok y de 
hollín. Además, el procedimiento está limitado a tubos de peque­
ño diámetro, ya cue con grandes diámetros la transmisión de ca-
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lor desde la pared al gas se efectúa demasiado lentamente y só­
lo de forma incompleta. Las zonas marginales del gas se calien­
tan demasiado, mientras cue las centrales no se calientan lo su­
ficiente y no participan en la reacción.

Además, para ia alimentación indirecta de calor se emplean 
hornos del tipo llamado regenerador, ouc se calientan con una mez_ 
cía de gas de caldeo constituían por aire y combustible y que iue 
go, después de interrumpir el gas de caldeo y de lavar con un gas 
inerte, se carga con los hidrocarburos para disociar, que se des­
componen térmicamente sobre el material caliente de carga de los 
hornos. Una vez alcanzada una temperatura mínima, se vuelve a ca­
lentar con gas de caldeo. Esta operación se repite sin interrup­
ción mediante conmutación automática a intervalos de algunos mi­
nutos. Desventajosa en este procedimiento, además del complicado 
sistema de conmutación automática, es la inevitable formación de 
residuos de cracking en los hornos regeneradores y su nivel de 
temperatura que varía constantemente, a consecuencia de lo cual 
sufren los rendimientos y la economía del procedimiento.

Según otro procedimiento, la energía de disociación es ali­
mentada directamente quemando una psrte del hidrocarburo para di­
sociar con una inyección inferior de oxígeno en un quemador espe­
cial, alimentándose así también la energía para la pirólisis del 
exceso de hidrocarburo. Sin embargo, si se euiere evitar que el 
hidrocarburo para disociar sea quemado en parte, el procedimiento 
no es utilisable.

Por consiguiente, se ha propuesto ya varias veces alimentar 
la energía mediante un gas portador, por ejemplo, hidrógeno muy ca 
líente, vapor de agua u otros gases de combustión muy calientes, 
que se mezcla de manera adecuada, con los hidrocarburos para diso­
ciar. Para ello es particularmente ventajoso emplear como gas de
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caldeo hidrógeno y quedar éste con oxígeno, porque el vapor de 
agua que se forma puede ser separado con facilidad por condensa­
ción, después de la reacción, del producto gaseoso, resultando 
aligerada la subsiguiente separación del gas. Pero también pueden 
emplearse los productos de combustión de todas las otras materias 
combustibles como gas de caldeo. Además, es particularmente ven­
tajoso limitar la combustión del combustible y el trayecto hasta 
la mezcla de los gases quemados de combustión con el hidrocarbu­
ro para disociar al espacio menor posible, pama que las pérdidas- 
de calor inevitables por irradiación sean mantenidas lo más peque 
has posible. Por lo tanto, debe obtenerse una llama lo más corta 
posible que suministre grandes cantidades de energía, pero que ha 
ya acabado de arder después de un corto trayecto de combustión.
Con este objeto se mezcla. frecuentemente gas de combustión y me­
dios de oxidación en una cámara especial de mezcla antes de que 
lleguen para su combustión a la cámara de combustión propiamente 
dicha. Sin embargo, en estos quemadores de gases previamente mez­
clados existe el peligro do que la llama tenga un retorno hacia la 
cámara de mezcla y destruya el quemador, si no se emplean en las 
tuberías de alimentación del gas dispositivos de regulación muy 
sensibles y técnicamente complicados en la mayoría de los casos, 
que mantienen constante la presión y la velocidad de paso de la 
mezcla de combustible y oxígeno, cono es por ejemplo, el caso de 
los quemadores para la combustión incompleta de metano o gas na­
tural con oxígeno.

Todos estos inconvenientes son eliminados por la presente in 
vención, que se refiere a una cámara de combustión para reacciones 
pirolíticas de todas clases y, especialmente, para la obtención- 
de acetileno y/o etileno y/o hidrocarburos, superiores, en la 
cual el combustible y el medio oxidante son mezclados sólo en la
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llama de manera, tan completa que resulia una llama tan corta co­
mo en el caso de una alimentación de gas previamente mezclado. S_e

t 75. gán la presente invención, el combustible líquido finamente dis­
tribuido, evaporado o en forma de gas, y cuando menos un gas oxá.

A dante, son introducidos separadamente en el mismo sentido o en 
sentido contrario de rotación en la cámara de combustión por una 
o varias perforaciones tangenciales dispuestas en uno o varios

Oco planos -a una velocidad que corresponde a una cifra de Mach de 
por lo cienos 0,8, pero ventajosamente a la velocidad del sonido—

.
y allí quemados. En esta forma de ejecución de la invención uno 
de los dos elementos c.ue participan en la reacción también puede 
introducirse por completo o en parte por perforaciones radiales.

co er. Con esta clase de mezcla y arremolinaniento, la. combustión del 
combustible coi el medio oxidante se verídica con tal rapidez en

f la cámara de combustión que la llama que se forma acaba de arder
en un trayecto cortísimo. A consecuencia de ello es posible tra­
bajar con muy elevadas cargas de cámara de combustión. Así es, par

90. tieularmente ventajoso, desde el punto de vista técnico, trabajar 
con cargas de 1000 millones de Kcal/ m^h o más. Constituye una es_
recial ventaja de la cámara d.e combustión según la invención el 
hecho de que la entera combustión, cono en el caso de las llamas 
con gases sometidos a mezcla preliminar, so verifica en un espa­

95. cio muy pequeño, de modo que las perdí''as por irradiación son re­
lativamente pequeñas en proporción a la energía producida, pero,

* contrariamente a los dispositivos conocidos, no puede verificar­
se un retorno de llama on la cámara de mezcla y sobra el entero 
co.mplica.do mecanismo de regulación.

100. La expresión anteriormente enmienda "cifra de ñacñ ("ilach- 
zahl") indica la relación entre la velocidad de gas empleada y la
velocidad del sonido a la corres condiento temneratura.
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Otra ve nraja,

los gas es de combu
la temo eratuya de

al train ¡egún la invención, es la de que

en la cámara de combu:

anaen ae na cañara ae combustión a 
Imnas poseen, debido al arremo1inemicnto 
aá.'i, una turbulencia tan grande oue la

acacia con los elementos que- participan en la reacción destina­
dos a ser sometidos a la pirólisis se verifica de manera prácti­
camente instantánea. Así se verifica una transmisión particular­
mente buena, del calor del gas de combustión a los elementos ae 
la reacción, por lo cual se consigue una reacción muy completa. 
El elemento de reacción para someter a la pirólisis puede ser in 
troducido radial o tangencialmente, en el mismo sentido de rota­
ción o en sentido opuesto. Además, puede ser ventajoso hacer pa­
sar los gases de combustión, antes de su mezcla con el otro ele­
mento que participa en la reacción, por una estrangulación, por 
ejemplo, una tobera, para aumentar su velocidad axil.

Se ha comprobado que es especialmente ventajoso disponer 
las perforaciones para el combustible y el medio oxidante de for 
ma oue cada abertura de alimentación de combustible está rodeada 
de aberturas de medio oxidante o inversamente. Pero el combusti­
ble y el medio oxidante pueden también ser alimentados por coro­
nas independientes de aberturas.

Una forma de aplicación particularmente ventajosa del pro­
cedimiento según la presente invención está constituida por el 
hecho de mezclarse en la obtención de acetileno y/o etileno, 
y/o gases que conciernen definas superiores, es decir, gases 
que contienen propileno, n-butileno, isobutileno, etc., es de­
cir principalmente oleíinds con 3 ó 4 átonos de C-entre el ex­
tremo de la llama y el punto de introducción del elemento que 
participa en la reacción- un gas secundario, ventajosamente va­
por de agua y/o hidrógeno, para reducir la proporción de radica
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228404,les oxigenados, átonos de oxís.io y moléculas de oxígeno, según 
el objeto de la latente depositada en ñapada con el núm. 227.204 
acogida a la. prioridad de la alemana F 17 423 I'Vb/l2 del 28 de 
abril de 1355. Esta forma ¿e aplicación es particularmente venta­
josa cuando se emplean combustibles ene producen muy eleva:,as tem­
peraturas de llama y de gases de combustión, por ejemplo hidróge­
no. mi este caso, el gas secundario onece ser introducido en el 
gas de combustión radial o tangencialnonte, y en sentido de rota­
ción igual u opuesto.

En el quemador propuesto según la invención, para obtener 
acetileno y/o etileno y/u otras definas con 2—4 átonos de 0, se 
introducen en la corriente de los gases ae combustión hidrocarbu­
ros alifáticos, eventualmente después de un calentamiento previo, 
en forma de gas, de vapor o de líquido, radial o tangencialmente, 
o de otro modo en sí conocido, para conseguir la mezcla más rápi­
da y completa posible con los gases calientes de combustión, y se 
enfría la mezcla después de corto tiempo de manera también conoci­
da, por ejemplo mediante inyección de agua. Pura ello es especial­
mente ventajoso revestir la cámara de reacción, por ejemplo, el tu­
bo de reacción, de material cerámico para reducir la indeseable for­
mación de hollín, que es favorecida por las superficies metáli­
cas.

Como material para la cámara de combustión se emplea venta­
josamente metal, yac se enfría con un nato refrigerante, por e- 
jemplo, agua; poro también puede emplearse un material cerámico 
o un metal revestido fe material cerámico. Si se emplea una cáma­
ra de combustión metálica, enfriadla, puede llevarse a otra parte el 
calor absorbido por el medio refrigerante, pura su. ulterior apro­
vechamiento .

Cono materias urinas son adecuados los conocidos hidrocar—
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buros, por ejemplo, hidrocarburos saturados o sin saturar de has, 
ta 30 átomos de C o más. Particularmente ventajoso es el empleo 
de hidrocarburos saturamos, como metano, etano, propaño, butano, 
oenta.no, herta.no, octano, decano, dodecano, especialmente en la
forma, de mezcla.s líquidas tócnicauaentc corrientes, como los pro, 
ductos de destilación del petróleo o de aceites o.e hirrocarcuros,
por ejemolo, aceite de Kuweit privado de sus elementos más volá

170. tiles, asi como en forma de pases industriares, como gas natu— 
ral. En lugar de hidrocarburos saturados alifáticos con 1 a 30 
aproximadamente, o más, átomos de C, pueden sin embargo, emplear

* se también hidrocarburos sin saturar e hidrocarburos de cadena 
ramificada. Como hidrocarburos ramificados son de considerar,

175. por ejemplo, el isobutano, isooctano, isoheptano, etc. Ventajo­
samente se emplean hidrocarburos sin saturar, sólo cuando se 
quiere obtener acetileno, o cuando están contenidos en peque­
ñas cantidades en otros hidrocarburos. Asi, pueden emplearse, 
por ejemplo, etileno, propileno, n- o isobutileno para la obten

180. ción de acetileno.
Como coibustiulcs son adecuados rara la obtención de ace­

tileno v/o etileno, y/o hidrocarburos superiores, también cua­
lesquiera hidrocarburos gaseosos u otros, siempre que estén lí­
quidos o ruedan por, calentamiento, ser llevados a le fase li-

185. anida. ....utos combustibles, al emplearse la cámara de combustión 
propuesta ..emú...', la invención para la obtención ce los hidrocar- 
buros sin saturar anteriormente '".endonados, son empleados en 
forma de fina distribución. Por "fina distribución" se entiende 
anuí tanto una fana pulverización do hidrocarb;arcs líouidos co-

í;ñ. no el empleo do gas o, lo que viene a ser prácticamente lo mis-
mo, ae hidrocarouros en r o m a  de vapor. Como combustibles sen 
además adecuados, por ejemplo, el hidrógeno, el óxido de carbo-
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no o gas de agua, que contiene un exce '-o de hidrógeno y/o de
óxido ¿e carbono.

Cono medio oxidante es de cons^de^^-.̂ar ventajosamente oxígeno
en forma técnicamente pura, ñero evo^^n-iatinente también en forma
de mezclas, cono el aire. 11 medio cria
en cantidades inferiores a las necesarl 
pietà.

-<-'.n.',e es inyectado siemnre 
"3 para la reacción com-

Un,, í'crma ventajosa de ejecución de un quemador está reore- 
sentada en el adjunto dibujo.

Eíi la cam-La 1, cae es de mentí y cuc está rodeada de un a— 
genu-e rsfrí¿,s-<rs.íije, ,<0 ,. ejutípru ^Pdua, en circulación, se introdu 
ce por perforaciones tangenciales, hidrogene 2 y oxígeno 3. Como 
puede serse por la sección A, se alimenta hidrógeno 2 y oxígeno 
3 en sucesión alterna en uno o varios planos superpuestos. bl va­
por de sigua 4 es introducido radial o tangencialmente en el ex­
tremo de la llama. Los elementos que participan en la reacción 
por ejemplo, los hidrocarburos para disociar, son también intro­
ducidos racial o t ang ene i alment e en 5, como se ve en la Sección 
B. Después de un corto tiempo de permanencia en el reactor 6, 
tiempo que depende de las dimensiones de éste, los gases son en­
friados bruscamente por un agente refrigerante, por ejemplo agua 
finamente distribuida 7, y separados en un sifón 8 de elementos 
líquidos. 1,1 reactor, construido convenientemente do retal resijs 
tente a las elevadas temperaturas, está provisto de una camisa o 
forro interior 9 o.e material coránico.

R ii I  Y 1 u D i  0 A 0 1 o '1 r  S

1).- i'roceainiento p-ra la obtención de acetileno y/o eri- 
leno y/u oleiinas con 2-4 átomo:., de C mediante adición y mezcla 
de por lo renos un hidrocarburo a elevadas temperaturas, a gases
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de combustión muy calientes, obten dos por combustión 
en una cámara de combustión de combustible y medio gas 
oxidación y mediante subsiguiente brusco enfriamiento 
ductos ae reacción lomados osen', d.e un corto tiempo

continua
eoso de 
de los pro 
de reac­

ción, caracterizado por producirse los gases de combustión in­
troduciendo separadamente combustible asi como una cantidad de
gas oxidante inferior a 'ana inyección la necesaria para la reac­
ción completa a una velocidad correspondiente a una cifra de Haca 
("Machzahl") de por lo menos 0,8 pero ventajosamente a la veloci­
dad del sonido- en la cámara ce combustión, donde son quemados, 
efectuándose la introducción en la cámara de combustión de por 
lo menos uno de los elca,ortos que varticipan en la reacción por 
una o varias perforaciones tangenciales dispuestas en uno o va­
rios planos.

2).- Procedimiento según la reivindicación 1), caracteri­
zado por introducirse radial o tangencialnente, en el mismo sen 
tido de rotación del mas de combustión o en sentido contrario
el hidrocarburo en formo de vapor o de gas y por transformarse 
dicho hidrocarburo en acetileno o etlleno.

3).- Procedimiento según loo reivindicaciones 1) y 2), ca­
racterizado por el hecho de rué al salir de la cámara de combus 
tión los gases de combustión posan, antes ge llegar al punto de 
introducción de los elementos de reacción, por uno estrangula­
ción por ejemplo una tobera.

oimiento según las reiv inu l^ac-Loues l) a 3), ca
el hecho do que, antes de mezclar ol elemento

'.-p ILcá '̂C'UOGÍ'ón, se les ansc.o a los gases de ooo.-
secundario. ventajosame:nt o vapor de agua o hi-

que partió -, o 
bastión un g 
drógeno.

5).- Procedimrcnto según las reivindicaciones 1) a 4),
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r a e t e r i z a d o  por e l  lie ero re cus na. mcroducciój.1 c.i ra Com̂ .̂ . a ele 

combust ión ilel combus'jible y :* e i  cier re o x i d a r l e  se enuctua en e l

mismo sentido o es sentiso contrario te rotación.
6) .- Procedimiento según las reivindicaciones 1) a 5), ca­

racterizase por el léelo ae = .e la cámara de combustión es sone- 
tila a la carpa de cuando menos 1000 millones de Kca— . m ih .

7) .- Procedimiento según las reivindicaciones l) a 6), ca­
racterizado por emplearse, coro gas oxidante, oxígeno tícnicanen 
te puro.

8) .- Procedimiento según l;.s reivindicaciones l) a 7), ca­
racterizado por emplearse hidrógeno cono combustible.

9) .- Dispositivo o cámara de combustión para l.i producción 
continua de goces de combustión p rn la realización Re reaccio­
nes pirclít.i-cao, carnctcrizaao por el lecho de que está provis­
to, para la alimentación o el combustible y del medio oxidante, de 
perforaciones tanpnac^alcs sis acotas m  uno o varios planos, es­
tando ventajosasiente roseadas las aberturas de combustible por 
las ce naso oxidante o inversamente.

10) .- Dispositivo según la reivindicación 9), caracteriza­
do por sor de metal la cámara de combustión, o de material cerá­
mico, o ce metal revestido de material cerámico.

11) .- Dispositivo para la aplicación del procedimiento ce 
las reivim;cicn.ci.oues 1) a 8) con emules ne sena cámara ce combus­
tión según las reivindicaciones 9) o 10), caracterizado por el 
hecho de ene para el elemento que participa en la reacción, por 
ejemplo un hidrocarburo, están previstas perforaciones raciales
o personaciones tangenciales dispuestas en el mismo sentido o en 
sentido contrario de .rotación.

12) .- Dispositivo según la reivindicación 11), caracterl-
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zado por estar prevista entre la cañara re combustión y el punto 
de introducción del elemento rué participa en la reacción una es­
trangulación oor ejemplo una tobera.

13).- Dispositivo según las reivindicaciones 11) o 12), ca­
racte izado por estar previstas para el gas secundario perforado
nes radiales o tangenciales en un sentido se rotación cualquiera. 

14).- Dispositivo según las reivindicaciones 11) a 13), ca-
racterizado por el hecho re ene el tubo de reacción es de metal 
revestido de material cerámico.

15).- Procedimiento y dispositivo para la ejecución de reac­
ciones químicas a elevadas t e c p era tur a s.

a o:
Esta tierno ri a. cc-nsta o 

una sola de sus; caras.
e il ho, recanog:r,cciadas y foliadas

il
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