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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A .

PATENTE DE INVENCION.

PAIS : ESPAÑA.

DURACION : 20 AÍÍ'OS.

OBJETO : "MAQUINA LAVADORA, ESPECIALMENTE PARA PLATOS".

A nombre de : GENERAL ELECTRIC COMPANY.

R esidente en : SCHENECTADY (New York), R iver Road 1 . 

N acionalidad  : NORTEAMERICANA.

(P. 1 .2 2 5 , P /0 )
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La p re se n te  invención se  r e f ie r e  a  procedim ientos y a 

una máquina p a ra  l a v a r  p la to s  o s im ila r e s  y a  métodos y apa- 

ra to s  p ara  e l tratam ien to  del agua que pueden s e r  empleados 

p a ra  t a le s  procedim ientos y máquina p a ra  la v a r  p la to s .

5 .-  Es un ob je to  gen eral de l a  invención e l c re a r  un proce­

dimiento perfeccionado y una máquina p a ra  la v a r  p la t o ,  que 

elim inen esencialm ente por completo e l  depósito  sobre  lo s  

mismos de s a le s  m in era le s, con e l re su ltad o  de que lo s  p la ­
t o s ,  y particu larm en te  l a  c r i s t a l e r í a ,  adquieren  un b r i l lo  

1 0 .— in tenso  poco c o r r ie n te .

Otro f in  de l a  invención es e l de c re a r  uh método p er­

feccionado y una máquina lav ad o ra  de p la to s  que comprenden 

un con tro l del pH del agua de lavado f in a l  s in  u t i l i z a r  reac 

t i  vos químicos e x te r io r e s .
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Otro o b je to  de l a  invención es e l de o rear  un método per-! 

feccionado y una máquina p a ra  la v a r  p la to s  del t ip o  d e sc r ito  ' 

donde l a  conversión  del agua dura en so lu o ió n  ác id a  acuosa 

blanda p a ra  en juagar se  r e a l i z a  mediante un método p e r fe c -  

c ion ad . y tu, aparato p a r .  t r a t a r  .1  agua dura que emplea un 

interoambio d el ion es y l a  e l e o t r o d lá l l s l s .

Otro ob je to  to d av ia  de l a  invención es l a  o re ad  ¿n de un 

método perfeooionado y aparato  p ara  t r a t a r  agua cruda que son  

especialm ente -H ile s en l o .  cá tod o , y E q u in a s  p a ra  la v a r  p la ­

t o .  y que emplean tan to  .1  intercam bio de i o n . ,  como l a  e le o -  
t r o d i á l i s i s .

J
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L a p re sa n te  invención , ten te  en 1 .  que e .  r e f ie r e  .  „  

o rgan izac ió n  cerne a  eu m ét.d . de funeienem iente, juntem ent. 

.ocn u l t e r i o r . .  o b je te .  y  v e n ta ja . da i .  misma,

óa m ajor r e f ir ié n d o se  a l a  d esorip e ión  s ig u ie n te  hecha ccn r e ­
la c ió n  a  lo s  ad ju n to , d ib u jo s , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en a ltad o  de fr e n te , en d esgarre

p a r o i ü ,  de una máquina lav ad o ra  de p la to s  segón 1 .  p resen te  
invención,

La f ig u r a  Z es una secc ió n  v e r t ic a l  de l a  máquina la t a  dore

de p l a t o s ,  v i s t a  en 1 .  d irecc ió n  de l e s  f l e c h a  de l a  l ín e a  
2-2 de l a  f ig u r a  1 ;

La f ig u r a  3 es una i lu s t r a c ió n  d lagram ática  del s istem a

de agua que forma p a r te  de l a  máquina lav ad o ra  de p la to s ,

L .  f ig u r a  4 es una v i s t a  en se cc ió n  v e r t ic a l  aumentad, de

l a  unidad de tratam ien to  de agua que form a p a rte  d el s iste m a

de agua de l a  máquina lav ad o ra  de p la to s  i lu s t r a d a  en l a  F l s .S ,

La f ig u r a  5 es una i lu s t r a c ió n  d lagram ática  d el s istem a

d .  con tro l e lé c tr ic o  que forma p a r te  de l a  máquina lavad ora : 
de p la to s ;

La f ig u r a  S es un diagrama combinado de l a  su cesió n  de 

tiem po, y de c i c l o ,  d e l funcionamiento de lo s  elem ento, que 

forman p a r te  del s is te m a  de con tro l e lé c tr ic o  de l e  máquina 

lav ad o ra  de p la t o ,  i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  5 , y

La f ig u r a  7 es una i lu s t r a c ió n  d isg ra m á tic . d e l s istem a

ó .  agaa  que form a p a rte  de u n . forma m odificada de l a  máquina 
lav ad o ra  de p la t o s .

R efiriéndonos ahora a d e s f ig u r a .  1 a 3 i n . i u . i v e  de lo s

" J O S ,  se  ve que l a  máquina 10 lav ad o ra  de p la to s  en 
un cuerno n  P-Latos comprendecuerpo 1 1  qn . e e n tie n . ^  depósito
ra s  f r o n t s l . .  a l in e a d . .  ,  P re v isto  de ab ertn -

' * *  ° ° " °  3 °  tM, p u e rta  d e lan te ra  13
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- v i b l .  entre una p o s ic ió n  cerrad a  e s . n c i a l m e n t e ^ ^ ^  y 

una p o s ic ió n  de ap ertu ra  esencialm ente h o r iz o n ta l. La p u erta  

d e lan te ra  13 p o .e e  un re c ip ie n te  13a p a ra  d etergen te , d isp u es­

to  adyacente a su  p a rte  in f e r io r  y que se  abre h ac ia  . 1  „epó- 

. Tsnbin e s ta  p r e v is t a  una e s tru c tu ra  amovible de alam­

brera modo de e sc u rre p la to s  p era  p la to s  y s im ila r e s ,  aunque no 
e s ta  rep resen tad a  en lo s  d ib u jo s .

La maquina 10 e s t á  también p r o v is t a  de un sistem a de agua 

que comprende u n . tu b e r ía  de lle g a d a  14 que comunica con un 

aparáte  ca len tad o r  de agua Indinado oon 14a , conectado a  mi 

vez oon una tu b e r ía  14 b da aL lm entaclín  de agua f r í a  eueoep- 

t i b l .  de a e r  p u esta  en oomunioaolín con una adecuada fuente 

3 .  agua e rn d . bajo  p r e e i ín ,  t a l  cono,por ejem plo, 1 .  , . 4  

t r íe n te  de S U n .n ta o iín  de agua ciudadana. L .  a s n i n a  1 .  <om- 

pren d . también un condn.to de s a l id a  1 5 . Corrientem ente, e l  

ca len tad or de agua 14a t r a b a ja  su m in i.trán d o le  a l conducto de 

adm lsián 14  agua de una tem peratura de por lo  menee 135 :  P. 

y p referib lem en te  de una tem peratura gen eral comprendida entre 

1353 F . y 150 S F . D ispuesto  en l a  p a rte  su p erio r  del depósito  i 

12  hay e l mecanismo 16 de entrada de agua adecuado p ara  produ­

c i r  un chorro de agua c a l ie n te  finam ente d iv id ido  y d ir ig id o  

h a c ia  ab a jo ; en e l  fondo del depósito  12  hay un c o le c to r  17 

adecuado p ara  acumular c ie r t a  can tidad  de agua c a l ie n te  con 

f in e s  de lavado y de ac la rad o . Además, un d isp o s it iv o  im pulsor 

18 e s t á  d ispuesto  en e l  c o le c to r  17 y t r a b a ja  produciendo l a  

c ir c u la c ió n  del agua c a l ie n te  desde e l  c o le c to r  17 h ac ia  a r r i -  

be dentro del d e p á .i t .  1 6 , siendo accionado e l  d isp o s it iv o  de 

im pu leiín  16 p o r un motor combinad, e lé c tr ic o  19  de aooiona- 

t ie n to  montado en . 1  fondo d el deposito  1 6 . En . 1  s istem a de 

agua hay d isp u e sta , en tra  e l conducto de adm ieiín  14 y . 1  . . .

. J
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oanismd 16 de en trada de agua, una v á lv u la  p r in c ip a l  de 

admisión SO del t ip o  accionado por a d e n o id e  que compren­

de un so len o id e  de accionam iento 20a. Normalmente, l a  v á l­

vu la  p r in c ip a l de adm isión 20 e s tá  basada en su  p o sic ió n  

cerrad a siendo l le v a d a  a su  p o sic ió n  de ap ertu ra  a l  s e r  

excitado el so len o id e  20a. Una v á lv u la  de desagüe 21 e s ­

t á  d isp u e sta  en tre e l fondo del co lec tro  17  y e l conducto 

de desagüe 1 5 , siendo l a  v á lv u la  de desagüe 21 de un tip o  

accionado p o r  so len o id e  normalmente b ia sa d . en su  p o sic ió n  

a b ie r ta  y llevad o  a su  p o sic ió n  de c ie r r e  cuando se  e x c ita  

e l so len o id e  21a. La v á lv u la  de desagüe 21 une e l fondo 

del co lec tro  17 y l a  e s tru c tu ra  22 de s i fó n  que oomunica 

a su  vez con e l conducto de desagüe 15 . La v á lv u la  p rin ­

c ip a l  20 de adm isión une el conducto de adm isión 14 con 

un conducto 23 que conduce a l  mecanismo 16 de en trad a 'd e  
agua.

-  5 -

Ademas, e l aparato  lo  comprende ana unidad 30 d . t r a ­

tamiento de egua, i lu s t r a d a  sn 1 .  F ig .  4 , que r e a l i z a  ta n ­

g í a  d esm in era lizac ián  del agua cruda como su  a o id i f io a -  

° i ° n  y que t r a b a ja  según p r in c ip io s  de in tercam bios de io ­

nes y  de S l e o t r o d ie l i s i ,  y que comprende una en voltura an­

t e r i o r  que co n stitu y e  un cátodo conectado a l  term in al ne­

gativo  conectado con m as. de una fu en te  de e l i .e n ta c iá n  de
co rr ien te  con tin ua, m  cátodo 31 o o n t i .u .¿u. contiene un anodo 32 a i s -

lado del mismo, a s í  como un diafragm a o b arre ra  permeable 

33 d isp u e sta  en tra e l  cátodo 33 y e l ánodo 3S. Dentro de

^  —  "  '  —  *  "  K ,  tam tián  una o a ja
de intercam bio de ion es in d icad a  oon 34. En n  unidad de 

30 queda d e lim itad a  en tre  e l cátodo 31 y l a  b a rre ra  33 una 

Cámara de cátodo 33, y una cámara de ánodo 33 e s t á  d s lim i-
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ta d a  en tre l a  b a rre ra  33 y e l ánodo 32, estando d isp u e sta  

l a  capa 34 de intercam bio de ion es dentro de l a  cámara de 

anodo 36 . El fondo y l a  p a rte  su p e r io r  de l a  oámara de cá­

todo 35 están  respectivam ente p ro v is to s  de gu arn icion es de

- entrada y de s a l id a  39 y 40 . Un d isp o s it iv o  41 de con tro l 

de paso e s t á  d isp u esto  adyacente a  l a  en trada de l a  guarn i­

ción  de en trada 39 y e l ánodo 32 a t r a v ie s a  l a  guarn ición

de entráda 39, con respecto  a l a  cual e s t á  a is la d o  s a l le n  -  

do a l  e x te r io r  donde esjrá conectado con e l term inal p o s i -

- t i v .  conectad , con masa de una fu en te  de alim entación  de 
co rr ie n te  continua.

EL conducto 6 .  en trada 14 comunica p o r un conducto 

43, que oomprende una v á lv u la  de mano 43, con e l elemento 

de e n tre d . 37 de 1 .  oámara de cátodo 33 y l a  guarn ición  

de s a l i d a  3a de 1 .  eámara de cátodo 35 comunica p o r un 

conducto 44 con l a  e stru c tu ra  32 de s i fó n ,  p er lo  cu sí 

un c . t ó l i t o  puede s . r  lle v ad o  de .de  e l conducto de entra­

da 14 , por l a  cámara de cátodo 35, a  l a  e stru c tu ra  23 d . 

s i fó n  y p o r f in  a l  conducto de desagüe 15 . Tsmbián . 1  con­

ducto d . e n tra d . 14 comunica p er  un conducto 4 .  qn . cem- 

P - d .  un . v á lv u la  a u r l l i a r  47 de en trada, cen e l elemen­

to de en trada 3 ,  de i .  cámara de ánodo 33, . 1  .lamento de 

s a l id a  40 de l a  oámara áe ánodo 36 comunica no- 

t °  43 con l a  p a r te  in f e r io r  del depósito  13 sigo  más a r r i  

H  .u e  el c o le c to r  17 , por lo  cual un a i t í l i t o  puede s e r  

conducido desde e l conducto de entrada 14 por l a  c '
d e ,án sd . 56, . 1  depósito  12  t  ' 1 * ° = " * " *, deposito  12 .  l a  v á lv u la  de en trad a auxi­
l i a r  47 es del tip o  aooionado p o r so lennidoPOI a d e n o id e  que oomprende
J * C 01. n c i , .  de accionamiento 47.  y . . t á  b i ^ . d .  ^

-  ó . c ie r r e ,  e i.n d c  l l e v . d .  .  su  p o sic ió n  de .p s r t u r .
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a l  s e r  excitado  e l so len o id e  47a.

Un tab iq u e  v e r t ic a l  49 esencialm ente c il in d r ic o  e s tá  

d isp u esto  en e l c o le c to r  17 a lred ed or del d isp o s it iv o  de 

im pulsión 18 p a ra  im pedir que m aterias ex tra ñ a s, h o jas de 

lechuga y m aterias s im ila r e s ,  puedan s e r  captadas y lan ­

zadas por e l d isp o s it iv o  de im pulsión  18 h acia  a r r ib a  por 

e l depósito  12 y dentro de l a  e s tru c tu ra  a modo de escu­

r r e p la to s .  También una unidad 50 de calentam iento e l é c t r i ­

co e s t á  d isp u e sta  a lred ed or del d isp o s it iv o  de im pulsión 

18 y debajo de l a  e s tru c tu ra  e sc u rre p la to s  anteriorm ente 

mencionado, empleándose l a  unidad ca len tad o ra  50 p ara  s e ­

c a r  lo s  p la to s  en combinación con e l d isp o s it iv o  de impul­

s ió n  18 , como se  e x p lic a rá  más detalladam ente a  continua­

ción . P referib lem en te , l a  unidad de calentam iento 50 es del 

tipodgonductor p ro v isto  de funda de forma que r e s u l t a  im­

permeable a l agua en e l depósito  12.

Ademas, l a  máquina 10 comprende un con tro l de p rogra­

ma indicado en 51, p ro v isto  de una e s fe r a  52 de con tro l ma- 

n i a l ,  a s í  como un in te rru p to r  de p u e rta  SS asociado  en eu 

funcionamiento con l a  p u erta  d e lan te ra  13 , un in te rru p to r  

de con tro l indicado con 64, una unidad r e c t i f i c a d o r ,  in d i­

cada con 65, una bobina o r . l á  de medloldn in d icad a  con 

RSd y u n . fuen te de a l i ^ t . o i d n  de c o rr ie n te  de l i s  y o l-  

t i c e ,  n o n , f á . i e . ,  „e so c i c l o . . En e s te  cisterna, . 1  in te ­

rru p to r  de p u erta  53 puede e . r  Montad, sobre . 1  deposito  

IR adyacente a  1 .  ab ertu ra  fro n te ! del n ieno, siendo l i s ­

tado a eu . correspon d ien tes p o sic io n e s d . a ,e r t u r .  y 

C ierre  per l o s  - c v ln ie n te . d . 1 .  p u erta  d s l .n t . r a  13 a l  

a b r ir s e  y s e r r a r . . .  E l con tro l d . p r o g r ^  51 puede e s ta r  

d isp u esto  en 1 .  , . r t e  su p e r io r  del . .p a c ió  entre l a  pared
1 7 5 . -
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izq u ie rd a  de l a  o a ja  11 y l a  pared iz q u ie rd a  del depósito 

12, y asimismo lo s  elementos 54, 55 y E56 pueden e s t a r  

d isp u e sto s en e l  e sp acio  mencionado debajo del con tro l de 

programa 51. E l con tro l de programa 51 e s t á  p ro v isto  de 

un e je  g ir a to r io  de funcionamiento que so b re sa le  por un 

agujero p re v is to  en l a  pared d e lan te ra  de l a  c a ja  11 , e s­

tando montada l a  e s f e r a  de con tro l 52 en e l extremo delan­

tero  del e je  mencionado, exteriorm ente con respecto  a l a  

pared d e lan te ra  de l a  o a ja  11 . Como se  in d ic a  en l a  F ig . 1 

l a  unidad 50 puede e s t a r  montada en u n 'soporte  57 su je to  

a l a  pared iz q u ie rd a  del depósito  12 , estando d isp u e sta  

a a ta jo  de lo s  elementos S I ,  o to , y  en tre  la. pared iz q u ie r­

da de l a  o a ja  11 y e l  fondo del depósito  1 2 .

Considerando ahdra oon más d e ta l le  l a  con strucción  

y d isp o s ic ió n  d e l .  unidad SO de tratam iento  de agua, y re ­

t in á n d o se  a  l a  F ig . 4 , e l cátodo 31 es d . forma tu b u lar  

a la rg a d a , e l ánodo 32 se de forma de b ^ a  a la rg ad a , y . 1  

diafragm a o b a rre ra  33 permeable es tambián de forma tu ­

b u la r  a la rg a d a , p re ferib lem en te , . 1  cátodo 31 es de acero 

in ox id ab le  y esencialm ente c i l in d r ic o ,  estando p ro v isto  

en eu extremo in f e r io r  de ana b r id a  an u lar 61 d ir ig id a  

h a c ia  dentro y .n  su  extreme su p e r io r  de una b rid a  anular 

63 d ir ig id a  h a c ia  fu e ra . P re ferib lem en te , . 1  ánodo 32 es 

d .  carbcn . c g r a f i to  y de f .rm a  esencialm ente c i l in d r ic a  

estando d lsp u e e t. a  1 .  la rg o  del e je  lo n g itu d in ^  de 1 .  

- 1 6 a d  30. l a  b arrera  p e c a b l e  33 de m ateria l cerámico e . 

esencialm ente c i l in d r ic a  y  e s t á  d isp u e sta  en tre  e l  cátodo 

y e l anodo 32, o c e á n ic a m e n t e  con resp ecte  a  l o l  m ls- 

M °s. ASÍ, l a  cámara de cátodo SS en tre  e l  cá t .d o  31 y i .  . .

r r e r a  33 y l a  cámara de ánade 36 en tre  .1  '
en tre e l ánodo 32 y i&  ba- ,

2 0 5 .-
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r re ra  55 son esencialm ente an u lare s .

Los extremos opuestos su p e r io r  e in fe r io r  del cátodo 

31 e stán  cerrados por un p a r  de p la c a s  a is la n te s  63 y 64 

sep arad as longitud in alm en te y esencialm ente d is c o id a le s .

La p la c a  in f e r io r  65 d escan sa  sobre l a  b rid a  in fe r io r  61 

con una aran d ela  65 an u lar de c ie r r e  d isp u e sta  en tre  e l l a s ;  

y l a  p la c a  su p erio r  64 e s t á  s u je t a  en su  s i t i o  por un a n i­

l l o  de p re sió n  66 combinado d ispuesto  sobre e l l a ,  habiendo 

una aran d ela  an u lar de c ie r r e  67 en tre l a  p la c a  su p e r io r  

64, e l  a n il lo  de p re s ió n  66 y l a  pared adyacente del extreme 

su p e r io r  del cátodo 51. nás p articu larm en te , l a  b a rre ra  

33 e s t á  s u je t a  en p o s ic ió n  entre l a s  p la c a s  63 y 64 por 

e l s is te m a  que comprende el a n illo  de su je c ió n  66, e stan ­

do p r e v i s t a  l a  c a ra  su p erio r  de l a  p la c a  in f e r io r  de un 

surco an u lar 68 para l a  recepción  del extremo in f e i io r  

adyacente de l a  b a rre ra  35 y l a  cara  a n te r io r  de l a  p la c a  

su p erio r  64 de una ran ura an u lar 69 para  l a  recepción  del 

extremo su p e r io r  adyacente de l a  b arre ra  33. En e ste  s i s -  

t * . . ,  daa a r a n d o  da c ie r r a  70 y ,1  catán  raapectivam an t.
d i s p u t a ,  .n  l a .  ran u ra . ^  y

e n t r a ,  .n  con tacta aan lo s  .A r a n a s  i n f . r i a r  y su p e r io r  

da l a  b a rra ra  55, e s t a t l e a i a n , .  a s í  un a i . r r s  impermeable

a l  l í v i d a  a n tr .  l a  cámara da c ita d a  55 y l a  cámara da ánc-
do 36. E l a n illo  de ures-tón gg ,, r,oe p re s ió n  66 puede e s t a r  su je to  en su  s i -

t i . ,  cabra l a  b r id a  an u lar 62 ad y aaan t. d iap u aata  d .b a ja

da a l ,  p a r  una p lu ra lid a d  da t e r n i l l a .  73 p ^ ^ c .  da

aua a a r r .a p a n d i.n ta . tn a r a a . 75 , a .  completan ^

u as e s istem a , l a s  p la c a .  63 y  64 nu*6 .n
y pueden se r  de producá

a a ccndanaaciin  da d an alfarm -ald ^ id a , l a ,  . r a n d a s  

- 7 , 7 . y 71 puedan s . r  da nacpranc y . i  a n i l le  ^  i
2 3 5 .-
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s i ¿ n  66 puede s o r  de cu a lq u ier  m ate r ia l adecuada.

E l ánodo 32 a t r a v ie s a  ab ertu ras a lin e a d a s  y separadas 

longitud in alm en te p r e v is t a s  en l e .  .e n tr e s  de l a s  p la c a s  63 

y 64, y preferib lem en te  la  mayor p a r te  del ánodo 32 p s ta  r e -  

v e s t id a  p e r  una . . m i . ,  tu b u lar 74 de m ateria l a i s la n te ,  i .  

, s r t .  su p e r io r  de l a  cam isa 74 que a t r a v ie s a  l a  ab ertu ra  cea- 

t r s l  p r e v is t a  en l a  , 1 . . .  su p erio r  64 e r t . r i . . . n t .  con r e s -  

pooto a  l a  cámara ,e  ánodo 36 e s t á  s in  p e r fo ra r  y . .  .ncuen- 
t r a  convenientemente cementada de

modo que r e s u l t a  impennea-
-  b le  a l liq u id o  con re sn ^ + n  - -i

.  ^ ^ l a  p a rte  s ^ e r i o r  adyacente del
ánodo 32, como se  in d ica  en 76; m ientras que l a  p a rte  in fe -

r io r  de 1 .  oem ie. 74 que en tra  m l a  sámara de ánodo 36 e s tá

p e rfo rad a , como se  in d ica  .nin d ic a  en 76, p a ra  p e im it ir  e l  contacto
del ánodo 32 por e l anon+n i

A an o lito  en l a  camera de ánodo 36. El ex­
tremo in f e r io r  d e l ánodo 32 e s t á  d ispuestoa d isp u esto  en l a  abertu ra
o sn trat p r e v is t a  en 1 .  p la c a  in f e r io r  63 mediante un . le m a . ,  

te  da e e p e r t . 77 e e .n c ia lm .n t . en ferm a de t a s a .  En . . t e  s i . ,  

tema, 1 .  cam isa 74 y  1 .  t a s a  77 pueden s e r  de productos d . 

condensación de fen olform aldeh ido .

P ara d a l im i t ^  c l a r a m o s  1 .  c a p . 34 y  r s t e n e r l .  an su  

s i t i e ,  un p a r  d . p la c a s  .  tab iq u e s 76 y  7.  r s t i c u la d c s ,  . . . . .  

o simante en f .r m .  d . d i s c .  y  se p a ra d a . Icn gitud in elm en te, 

. . t a n  respeotivam en t. d i . p u . s t .  sn  i . ,  p e r t . s  i ^ ^

o o p sr ic r  d .  ccm partim isnt. d .  ám dc 3.  dentro de l a  b arrera
y rodeando e l ánodo 3P* i - .anca, 32, 1 .  p l . c a  i n f e r í . ,  ,3  e s t á  a , .  3.

p arad a  de l a  p la c a  in fe r io r  63 por un a n i i i .  
puesto gn .  P ^  a n illo  sep arad or in te r ­
puesto 80, que d elim ita en tre e l l a s  un.

asimismo l a  p la c a  su p e r io r  79 e s t á  a l ^

—  64 por un s n i l l .  s i l  ^

S11 .S  una cámara an c la r  64 En . s t ^  ^  ^
* ^  6s t e  s is te m a , tan to  i, -canto l a s  p laca s
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78 y 79 como lo s  a n i l lo s  sep asad ores 80 y 83 pueden se r  

de productos de condensación de fen olform aldeh ido . Pre­

ferib lem en te , l a  capa porosa  34 l le n a  por completo e l  e s­

pacio  dentro de l a  cámara de ánodo 36 d e lim itad a  mutua­

mente por l a  cam isa 74 y l a  b a rre ra  33 y por l a s  p la c a s  

su p e r io r  e in fe r io r  78 y 79; lo s  ag u jero s p re v is to s  en 

l a s  p la c a s  78 y 79 son del mismo tamaño p a ra  im pedir d i­

fe re n c ia s  de p re sió n  en tre l a s  cámaras 84, 36 y 81 cuan­

do e l an ó lito  p a sa  en co rr ie n te  p or l a  cámara de ánodo 

36, siendo lo s  ag u je ro s p r e v is to s  en l a s  p la c a s  78 y 79 

su fic ien tem en te  pequeños para  im pedir l a  s a l id a  de p a r -  

t i e s a s  a .  l a  c a p . p e r e s .  34 de l a  cámara de ánade 36.

Loe extrem e, e x t . r l . r e a  de l a .  ab ertu ras c é n tr a le , 

p r e v i s t a ,  en l . s  p la c a .  53 y 64 e stán  m ecadas y re c ite n  

r e a c t iv a m e n t e  lo e  extrem e, f i l . t s . d e s  ^

t u t e la r e ,  in f e r io r  y f e r i a r  40 y 86 respectivam ente d i s -  

p n ee te . en r e la c iá n  e s ta ñ e . con e l l e . .  t,na . c r i e  a n ^ a r  

de agú jem e 87 e e tá  p r e v is t a  en l a  , l . c .  in fe r io r  63. po- 

u ien d . en cm u n icac lán  e l extreme su p e r io r  del e i e . . á t .  

t u t e la r  40 y 1 .  cámara an u lar 81, asim ism e, un. s e r ie  ana-

l a r  de ag u jero s 88 e s t á  p r e v is ta  en i .
sb a  l a  p la c a  su p e r io r  84

poniend. en comunicacián . 1  extreme in f e r io r  del elementé i 
u la r  86 y l a  camera an u lar 84 . E l extremo in fe r io r  del 

.lam ente t u t e la r  4 .  . . t á  m aca d , p a ra  re m it ir  e u e lq n isr  
elemente d e . . .d e  de ^  ^  extreme

del elemente t u t e la r  86 e s t á  f i l e t e a d ,  y n . , .

^  39. esencialm ente en ferm . de 7 , p r e v i s t e i s
-  tu eca  8 ,  lo n g itu d in a l que ' J  ° " " '

"u lad u ra l a t e r a l  8 9 ' que r e e i t  , ^  ^ ^
+ x, ^ ecibe e l extremo in te r io r  f ntoado da íiM ,  , ^^Kerior i i i e -

slsmento tu b u lar  90 -
estando f i le te a d o  el
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extremo e x te r io r  de dicho elemento tu b u lar  90 p ara  r e c i ­

b ir  todo elemento deseado de unión. E l extremo su p e r io r  

de l a  cabeza 89 e s tá  roscado y red ibe  e l extremo in fe r io r  

de un elemento tu b u la r  91 lo n g itu d in a l que rodea también 

el ánodo 32 . E l extremo su p erio r  del elemento tu b u lar  91 

e s t á  f i le te a d o  y sobre é l se  a t o r n i l l a  un elemento 92 

esencialm ente en forma de cúpula que rodea también e l 

ánodo 32. Una aran d ela  93 comprimible de c ie r r e ,  esen­

cialm ente en forma de manguito, que puede s e r  de neo- 

preno, e s t á  d isp u e sta  dentro del extremo su p e r io r  del 

elemento tu b u lar  91 y dentro del elemento 92 que rodea 

e l manguito 74, estando s u je t a  por compresión por e l  e le ­

mento 92 y estab lec ien d o  una ju n ta  e stan ca  que c ie r r a  el

extremo su p erio r  del elemento tu b u lar  91, a l quá c ie r r a

herméticamente con respecto  a l  e x te r io r .  E l extremo su ­

p e r io r  de l a  cam isa 74 y e l  ánodo 32 so b re sa le n  a l  ex­

t e r io r  p o r una ab ertu ra  cen tra l 94 p r e v is ta  en e l e le ­

mento 92, y e l  extremo su p e r io r  del ánodo 32 so b re sa le  

del extremo su p e r io r  de l a  cam isa 74 y l le v a  una abraza­

dera term inal 95 adecuada para s e r  conectada con e l term i­

nal p o s it iv o  s in  con ectar con masa, previam ente menciona­

do, de l a  fuente de alim entación  de c o rr ie n te  continua.

Una abrazadera term in al 96 e s t á  tam bién s u je t a  a l cátodo 

31, siendo adecuada p ara  s e r  conectada con e l term inal 

negativo conectado en masa, previam ente mencionado, de 

l a  fu en te  de alim entación  de co rr ie n te  con tin ua. Además, 

e l d isp o s it iv o  41 de con tro l de paso previam ente mencio­

nado puede ten er forma de tapón 97 a lo jad o  en el extremo 

e x te r io r  del elemento tu b u la r  90 y p ro v isto  de una aber­

tu r a  cen tra l 98; e l  cuerpo del tapón 97 es de m ateria l 

e l á s t i c o ,  como por ejemplo neopreno u otro  s im ila r ,  de
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modo que su  co n figu rac ió n  puede s e r  algo deformaba por lá^" 

p re sió n  anormal que re in a  en e l conducto de entrada 14 , r e ­

duciendo e l  á rea  de secc ió n  tr a n sv e r sa l  e fe c t iv a  del agu­

jero  98, con e l con sigu ien te  e fecto  regu lad or de paso con 

respecto  a l  paso de agua en e l elemento 39. En o tr a s  p a la ­

b ra s , e l tapón 97 de con tro l de paso e s t á  p re v isto  para  per­

m it ir  e l paso a  tra v é s  del agujero 98, de una can tidad  esen­

cialm ente con stan te  de agua cuando e l elemento tu b u la r  90 es­

t a  unido a l a  toma dom éstica de agua c a l ie n te , con l a s  p re ­

sio n es de agua c o rr ie n te s  en l a  misma. Por f in ,  lo s  dos e le ­

mentos tu b u lare s 37 y 38 e stán  respectivam ente montados de

forma estan ca  en ab ertu ras in fe r io r  y su p e r io r  p r e v is ta s  

en l a  pared del cátodo 51 y que comunican con lo s  co rre s­

pondientes extremos in fe r io r  y su p e r io r  de l a  cámara de 
cátodo 35.

En e ste  s is te m a , se  comrenderá qué después de q u ita r  

e l elemento 92 del elemento tu b u lar  91, e l ánáo 32 puede 

s e r  sacado del extremo su p e r io r  de l a  unidad 30 con fin e s  

de a ju s t e ,  rep arac ió n 'o  su s t i tu c ió n , según se a  n e c e sa r io . 

También se  p a re c ia r á  que se  consigue un paso contrnlado de 

agua en e l elemento tu b u lar  90 h ac ia  abajo por l a  cámara de 

ánodo Se^desae e l elemento tu b u lar  40 a l  a b r ir se  l a  válvu la  

a u x i l i a r  47 de entrada d isp u e sta  en e l conducto 46 unido 

a l  elemento tu b u la r  90; asimismo, se  e sta b le c e  un paso de 

agua por el conducto de en trad a 37 h ac ia  a r r ib a  por l a  cá­

mara de cátodo 35 y fu e ra  del conducto de s a l id a  38 a l  a b r ir -  

se  l e  v á lv u la  de mane 43 d isp u e sta  en el eondust. 4S que ce -
munica con el 

t e  de agua que
Qanducto de entrado —extracta 37 , po r lo  cual l a  corrien-

p asa  h a c ia  abajo  por l a  cámara de ánodo 36
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está, en co n traco rr ien te  con respecto  a l a  co rrien te  dé $gua *' 

que flu y e  h ac ia  a r r ib a  por la  carnaza de cátodo 35. La corrien ­

t e  de agua que p a sa  por l a  cámara de anodo 36 a t r a v ie sa  con 

fa c i l id a d  l a  capa p o ro sa  34 de intercam bio de io n e s , que moja, 

y e s ta  co rr ie n te  de agua moja también l a  b a rre ra  33 y e l  ánodo 

32 en v irtu d  de l a s  p erfo rac io n es 76 p r e v is ta s  en l a  cam isa aij 

la n te  74. Además, l a  c o rr ie n te  de agua que p a sa  por l a  cámara

de cátodo 35 moja l a  b a rre ra  55 y e l  oátodo 31.

Además, e l ánodo 32 s in  con ectar con masa e s t á  completa­

mente a is la d o , e léc tr icam en te , del eátodo 31 conectado con 

masa y con lo s  o tro s  elementos 59, e tc .  conectados con masa 

de Ja unidad 30; por lo  cual l a  a p lic a c ió n  de un p o ten c ia l 

entre e l  ánodo 32 y e l  cátodo 31 e je rc e  una acción  e le c tro ­

l í t i c a  sobre l a s  dos o o rrien te s de agua que a tra v ie sa n  re s ­
pectivam ente l a s  cámaras 35 y 36 y sobre l a  capa 34 de in te r ­

cambio de io n e s .

La oapa 34 de intercam bio de iones comprende p r e fe r ib le ­

mente una m ezcla de p a r t íc u la s  sep arad as de m ate ria l de in ­

tercam bio de ca tio n es y p a r t íc u la s  sep arad as de m ete ria l de 

intercam bio de an ion es, aún cuando puede comprenderse so lo  de 

p a r t íc u la s  separad as de m ateria l de intercam bio de c a t io n e s .

E sp ecíficam en te , e s p r e fe r ib le  que l a  capa p o ro sa  34 compren­

da primero p a r t íc u la s  sep arad as de una r e s in a  s in t é t io a  o r -

h <-  14 - $28374

gan ica  polím era de in ternanbio de c a tio n e s y luego p a r t íc u la s  

sep arad as de re s in a  s i n t é t i c a  o rgán ica  polím era de intercam ­

bio de an ion es, estando mezclado de forma heterogénea lo s  dos 

t ip o s  de p a r t íc u la s  (aproximadamente 50 % -  50% en volumen) 

en 1 .  masa de l a  capa 34, produciendo a s í  aproximadamente 

c a p a c id a d .. i g u a l . ,  de in t .r c u .b io  d .  c a t ió n . ,  y d .  a n ic n .. .

Mac p articu larm en te , . . t .  re s in a  da intercam bio de o a-3 8 5 .-
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t io n e s  es de e s tru c tu ra  granular y puede e sta r  c o n st itu id a  

por l a  r e s in a  fuertem ente ac id a  vendida por Rohm y Haas bajo 

e l  nombre de "AMBERLITE IR—120" y l a  r e s in a  de in tercan bio  de 

aniones es de e s tru c tu ra  granular y puede estar c o n st itu id a

por l a  re s in a  fuertem ente b á s ic a  vendida por Rohm y Haas bajo

lo s  nombres de " AMBERLITE IRA—400", y " AMBERL ITE IRA—410".
Una r e s in a  de intercam bio de ca tio n e s del t ip o  e sp ec ificad o

comprende esencialm ente un polímero orgánico s in té t ic o  in so ­

lu b le , grupos fu n cio n ales ác idos a c t iv o s  químicamente combina­

dos con áL y d iso c ia b le s  en ca tio n es m óviles y l ib r e s  para  co­

m unicarle una carga n ega tiv a  a l  po lím ero , y agua en re la c ió n  

de g e l con el po lím ero . Análogamente, una re s in a  de in te r ­

cambio de aniones del t ip o  e sp ec ificad o  comprende esencialm en­

t e  un polím er orgánico s in té t ic o  in so lu b le  y e s t a b le , grupos 

fu n cio n ales b á sico s  a c t iv o s  químicamente combinados con é l 

y d iso c ia d le s  en aniones m óviles l ib r e s  p ara  comunicarle nnc 

carga  p o s i t iv a  a l polím ero, y agua en re la c ió n  de g e l con e l  

polím ero. Los grupos fu n c io n a le s a c id ic e s  l ig a d o s  áL polímero 

orgánico asociado e stán  o rien tados con respecto  a l a s  in te r ­

fa c e s  del mismo en foim a que son parciáL  o completamente d i­

s o c ía le s ,  en él qgua del géL in te rn a , en ion es n egativos f i ­

jo s  enlazados con el polímero y en ion es p o s i t iv o s  intercam ­

b ia b le s  m óviles; y análogamente, lo s  grupos fu n cio n ales a c t i ­

vos b á sico s  lig a d o s  a l polímero orgánico aso c iad o s e stá n  o rien ­

tadas con req? ecto a  sus in te r fa s e s  de modo que son  p a r c ia l  o 

totalm ente d iso c ia b le s  en e l  agua de gel in te rn a  en iones po­

s i t iv o s  f i j o s  en lazados con el polím ero y en ion es n egeíivo s 

m óviles in te rcam b iab le s.

Loa polím eros - t ip le e , a  lo s  qne pueden s e r  ligad o s grupo. : 

fu n d o  s a le e  a a id lo o . a c t iv e ,  comprenden: le e  r e s in a ,  de a ld e -
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h ilo  fe n o lic o , lo a  copolim eros de p o list ire n o -d iv in ilb e n z e n o  

y s im ila r e s ;  y lo s  grupos fu n c io n a le s a c id ic e s  adecuados com­

prenden: -SOgH, -C00H y s im ila r e s ,  p re f ir ié n d o se  corrientemen­

t e  el -S0gH por su  e levada con stan te  de d iso c ia c ió n . Los p o l i -  
n s r .  t i p i o . .  e l . ,  c u ^ s s  P ^ e n  ^

l e .  b á sico s  a c t iv o s  comprenden; l a s  r e s i n a  de f.rm adehldo da 

" r e a ,  1 ^  re c iñ e s  d .  ferm aldehide da melemina, l a s  re s in e s  da 

formeldehido da p e l l s l M l ^ o l i m n a ,  y s im ila r e s ,  y  t a l a s  

grupos fu n c io n a l . ,  b á s ic o s  a c t iv o ,  adecuados comprenden: H i- 

-  -d n fx id o . o n ate rn ario . de amonio, grupos amino, e l  grupo del 

g u an id ilo , e l  grupo de l a  d ic ian odiam id in a , y o tro s  grupos bá­

s ic o s  s im ila r e s  que contienen  nitrógeno o rg án ico , lo s  grupos 

cu ate rn ario s de hidróxido de amonio, p re f ir ié n d o se  c o rr ie n te ­

mente e l residuo  de l a  guan idina y de l a  d ician odiam id in a de- 

. bido a su s e levad as c o n stan te , d .  d iso c ia c ió n . Normalmente,el 

agua en re la c ió n  de gdL con <a polímero d ebería  e s t a r  p resen te  

en una oantidM  del 15% cuando menos del peso de l a  r e s in a  se c a .

Como ejemplo de con stru cción  de 1 .  unidad 40 p ro y e c tad , 

especialm ente para  s e r  usada en e l  aparate  10 lav ad o r  de p la ­

te e , e l  diámetro in te r io r  del cátodo 31 puede s e r  de 10 con- ' 

tím etree , e l d i e s t r o  in te r io r  de l a  b a rre ra  33 puede s e r  de 7 

cen tím etro ., e l diámetro del ánodo 33 puede s e r  de 1 o e n t í .e -  

t l ° ,  l a  d is ta n c ia  en tre l a s  s u p e r f ic ie ,  e u p e iire  in fe r io r  adya­

c e n te s ^ ..  l a s  p ia o s .  63 puede s e r  de 17  cen tím etro s, estando en 

r e la c ió n  proporcion al l a s  o t r a ,  dimensiones y podiendo s e r  de 

670 cen tím etro , oáb ioos e l  volumen de l a  .a p a  34.

En una ca sa  c e m e n t e ,  se  p r .v á  que <a aparate  10 . . a  u t i ­

lizad o  e ó l .  una ven oad . d ía  y, . .  ^  d e t a l l a d a

mente a continuación , e l acns ^
te  a - " " - su e ld a  por a l compartimian-
* °  s .  anodo 36 só lo  durante l .  ,  P ^ i e n -

l a s e  f in a l  áe aclarado en e l
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c ic lo  autom ático, que comprende un in te rv a lo  de tiempo de 50 

segundos; por ta n to , e l tapón  97 de co n tro l de paso puede e s­

t a r  constru ido y d ispuesto  de modo que perm ita e l  paso de 1 1  

l i t r o s  por minuto, dejando a s i  p a sa r  5 ,5  l i t r o s  de an o lito  por 

l a  cámara de ánodo 36 de l a  unidad 50 en cada c ic lo  de fu n cio­

namiento del aparato 10 lavad or de p la t o s .  Por o tr a  p a r te , e l  
paso de c a to l ito  por e l compartimiento de cátodo 35 puede s e r

continuo y ten er lu g a r  en l a  proporción  extraordinariam ente ba­

j a  de unos 45 l i t r o s  a l  mes. En e s te  c a so , l a  co rr ie n te  co n ti­

nua puede s e r  conducida del ánodo 32 a l cátodo 31 de manera 

continua aproximadamente a  0 ,1  anp. aplicando un v o lt a je  con­

tinuo de unos 7 v o l t io s  entre áL ánodo 32 y el cátodo 31; por 

lo  cual l a s  n ecesidades de en erg ía  de la  unidad 30 pueden ten er 

un v a lo r  medio de unos 0 ,5  k ilo v a t io s-h o ra  a l mes, siendo algo 

v a r ia b le  e s te  v a lo r  y dependiendo del c a rá c te r  del agua f r í a  

que se  t r a t a .
R e firién d o se  ahora más particu larm en te  á. tratam iento  del 

agua en l a  unidad 30, se  hace notar en prim er lugar que el agua 

dura o rd in a r ia  contiene en d iso lu c ió n  s a le s  m e tá lic a s , p a r t ic u ­

larm ente s a le s  de m etales a lc a l in o —tó r r e o s , comprendiendo t a le s  

e le c t r ó l i t o s  ca tio n es como: C a ^ M g ^ N a / ,  Fe?4¿, e t c .  y aniones 

oomo : C1 , HCOg, 00g , SO 4 , NOg, e tc .  E l agua dura para t r a ­

t a r  contiene frecuentem ente can tidades de só l id o s  d isu e lto s  de 

250 p .p .m . y más que comprenden lo s  e le c t r ó l i t o s  d isu e lto s  que 

ceden lo s  ca tio n es y l o s  aniones mencionados, por lo  cu al es 

completamente inadecuada p a ra  se r  usada en el aparato levad or 

de p la to s  1 0 , y e llo  por v a r ia s  razon es. En prim er lu g a r ,  a l ­

gunos de e s to s  c a t io n e s , y particu larm en te  O a ^ , formal p r e c i­

p ita d o s  oon lo s  d etergen tes c o rr ie n te s  y tam bián con muchos re ­

sid u os de comida in trodu cidos con lo s  p la to s  en á. ap ara to , por

-i? - 22 83 7 4
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lo  cual lo s  só l id o s  r e su lta n te s  se  d ep o sitan  sob re  lo s  p la to s  

produciendo p e l íc u la s  y manchas in d e se a b le s , e tc .  Además, oon 

respecto  a l  secado de lo s  p la to s ,  l a  evaporación de l a s  p e l í ­

cu la s  de agua o r ig in a  un depósito  de s a le s  m e tá lic a s  sobre 

e l l o s ,  ya que es evidente que cuando el d iso lv en te  se  ha evapo­

rado la  concentración  de lo s  ca tio n es y aniones en é l conteni­

dos su pera  l a  so lu b il id a d  de l a s  correspon d ien tes s a l e s ;  por 
lo  cual se  d e p o sita  sobre lo s  p la t o s ,  por ejemplo OaCOg, fo r ­

mando sobre e l lo s  l a s  correspon d ien tes in c ru sta c io n e s . Ahora 

b ien , en l a  d esm in era lizac ió n  p r á c t ic a  de agua dura, no es ne­

ce sa r io  e lim in ar tod os lo s  só l id o s  d isu e lto s ,  sino tan  só lo  

red u c ir  a  un v e lo r  to le r a b le  eL t o t a l  de lo s  só l id o s  d is u e l to s .  

Por ejem plo, un agua moderadamente dura que contiene unas 135 

p .p .m . de ion es de dureza (ca lcu lad as  como CaCOg) puede se r  he­

cha completamente blanda desde un punto de v i s t a  p ráctico  re ­

duciendo e l contenido de e s to s  ion es de dureza a  35 p .p .m . Re­

planteando e l  asu n to , l a  misma agua t ie n e  una dureza de 8 mg 

CaCOg por 70 gm de agua, por lo  cual e l columen de l a  capa 34 

de intercam bio de ion es t ie n e  capacidad p ara  ab lan dar 330 l i ­

t r o s  de agua de l a  ciudad de Chicago, ya que e s te  volumen de 

l a  capa 34 t ie n e  una capacidad ab so lu ta  p a ra  reacc io n ar con ! 

700 mg de dureza de agua. Ahora b ien , durante e l la rg o  in te rv a lo  

de tiempo durante e l cu al no se  hace p a sa r  an ó lito  por e l  com­

partim iento de ánodo 36, e l p a sa je  continuo de co rr ien te  e lé c ­

t r i c a  continua en tre e l  ánodo 32 y e l  cátodo 31 r e a l iz a  & re ­

generación  de l a s  r e s in a s  de l a  capa 34 y puede c a lc u la r se  f á ­

cilm ente que e s t a  regen eración  es por lo  menos e l 10% de l a  co­

rrespon d ien te  a  l a  capacidad totáL  de l a  capa 34; p or lo  que es 

evidente que l a  unidad 30 es regenerada p a ra  p e rm itir  e l  ablan­

damiento de 33 l i t r o s  de agua d ia r io s  de l a  dureza a n te r io r -
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mente mencionada. Ahora b ie n , aunque e l aparato 10 lav ad o r de 

p la to s  fu era  in sta lad o  en una zona de agua exoepoionalmente du­

r a ,  como por ejemplo algunas pocas zonas que tien en  un agua 

de una dureza de h a sta  25 mg. l a  capacidad  de regeneración  de 

-  l a  unidad 30 es reducida entonces a so lo s  11 l i t r o s  d ia r io s .  

S in  embargo, l a  conducción de in c lu so  e s te  volumen de an ó lito  

por l a  camara de anodo 36 de l a  unidad 30 no se  req u iere  en l a

f a s e  fináL de aclarado del c ic lo  déL aparato  10 lavad or de p la ­

t o s ,  como se  e x p lic a  más detalladam ente a  con tin uación .

En l a  an te r io r  d isc u sió n  só lo  s e  ha hecho re fe re n c ia  a  l a  

d e sn in e ra liz a c io n  o ablandamiento de agua dura, pero queda en­

tendido que l a  e l e c t r ó l i s i s  que t ie n e  lu g a r  en l a  unidad 30 

es s u f ic ie n te  p ara  re d u c ir  moderadamente e l  pH del an ó lito  y 

p ara  aumentar considerablem ente e l pH del c a t ó l i t o ;  l a  reduc­

ción  del pH del an ó lito  s i r v e  o t r a  muy im portante función  en el 
funcionamiento del aparato lavad or de p la to s  10 por cuanto e l

agua de aclarado  de l a  fa s e  f i n a l  d e l c ic lo  automático del m is­
mo, a l  e s t a r  completamente a c id i f ic a d a ,  e s capaz de d iso lv e r  

s a le s  m etá lica s previam ente d ep o sitad as procedentes de lo s  p la ­

to s  som etidos a lav ad o , ya que es evidente que l a  so lu b ilid a d  

de l a s  s a l e s  m etá lica s esconsiderablem ente aumentada cuando el 

pH de l a  so lu c ió n  fin aL  de aclarado  es reducido con respecto  a 

l a  n e u tra lid a d . Asó, e s te  e fec to  que s e  consigue en e l aparato 

10 lav ad o r  de p la to s  es sumamente b en e fic io so  p ara  obtener un

s a t i s f a c t o r io  aspecto de lo s  p la to s  a l  co n c lu ir  e l  c ic lo  de l a ­
vado.

Las a n te r io re s  con sid erac ion es

g ra c ia s  a  una su c in ta  d e scr ip c ió n  de l a  e le c t r o d ié l ia o s  que se  

v e r i f i . .  en 1 .  unidad 30. Más p a r t io u la r c n t e ,  1 c .  c a t ió n . .  

l o .  e l e c t r o l i t o ,  i i o u s i t o .  en el a n ¿ l ito  . . .  t r a n c a d o .
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e l c a t é l i to  por d ifu s ió n  a t r a v é s  de l a  b arre ra  

en v irtu d  de l a  a tra c c ió n  entre l a s  cargas e lé c t r ic a s  p o s i t i ­

vas y e l  cátodo 31; e inversam ente, lo s aniones de lo s  e le c tro ­

l i t o s  d isu e lto s  en e l c a t é l i to  son tran sp o rtad o s en e l a n o li-  

to  por d ifu s ió n  a  t r a v é s  de l a  b arre ra  perm eable en v irtu d  de 

l a  a tra c c ió n  entre l a s  cargas e lé c t r ic a s  n ega tiv as y e l  ánodo 

32. A s í, l o s  o stio n e s con ex tra íd o s preferentem ente del ano- 

l i t o  y acumulados en el oatÓ lito  y lo s  aniones con p re fe re n te ­

mente ex tra íd o s del c a t é l i t o  y acumulados en e l a n o lito . Natu­

ralm ente, l a  ex tracc ió n  de c a tio n e s del a n o lito  a s i  como l a  acu­

mulación en éste  de aniones r e a l i z a  un aumento de l a  concen­

tr a c ió n  de iones de hidrógeno en el a n o lito , por lo  cual e l 

pH d§ e s t a  so lu c ió n  acuosa es reducida de manera correspon­

d ien te , y puede d isp on erse  de un pH comprendido entre 4 .0  y 

5.0 durante eL funcionamiento de l a  unidad 30 . E inversam ente, 

l a  ex trac ió n  de aniones del c a t é l i t o  a s í  como l a  acumulación 

de catio n es en é s te  r e a l i z a  una reducción  de l a  concentración  

de iones de hidrógeno del c a t é l i t o ,  por lo  cual es pH de e s t a  

so lu c ió n  acuosa aumentada de manera correspon d ien te , pudién­

dose d ispon er de un pH comprendido en 9.0 y 10.0  en e l fu n cio ­

namiento de l a  unidad 30. N aturalm ente, en e l ánodo 32 se  de­

s a r r o l l a  algún oxígeno que es barrido  con e l an o lito  en e l re ­

c ip ie n te  12 d e l aparato 10 lavad or de p la t o s ,  m ientras que en 

e l cátodo 31 se  d e s a r r o l la  a lgán  hidrógeno que es barrido  con 

e l c a to l ito  en e l s i fó n  del aparato 10 .

- 20 - 22 8 3 7 4

Durante l a  conducción del agua por - —, veuiu j.aa,a,eg
c o n sid e ra b le . a .  l o .  . . t i e n e ,  y  e n i .n . .  a .  i . .  . l . . t r ¿ l l t c .  

a i . u . l t „ .  „n  . 1  . g e .  cruda . . n  r e ^ .c t i t a n e n t .  i n t . r c . b l . d o ,  

- n  ie n s .  a .  M drígeno .  io n . .  a .  M d r o x llo . r . . , . c t i v ^ . n t .  

l e .  p a r t í a ,  a .  r . . i n e  a .  i n t e r c a l e  a .  c a t ió n . .
y por
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de intercam bio de an iones, agotando " 

respectivam ente l a  capacidad  de in ­

tercambio de ca tio n es de l a s  p a r t íc u la s  de r e s in a  de intercam ­

bio de ca tio n es y l a  capacidad  de intercam bio de aniones de 

l a s  p a r t íc u la s  de r e s in a  de intercam bio de an ion es. S in  embar­

go , cuando l a  v á lv u la  de conducto de alim entación  que comunica 

con e l compartimiento de ánodo 36 es cerrada a  continuación 

l a s  p a r t íc u la s  de r e s in a  de intercam bio de ca tio n es y l a s  p a r-  

t í c l a s  áe re s in a s  de lM .ro .n b io  de aniones experimentan ana

regeneración  p a r c i a l , ya que l a  c o n d ic ió n  de co rr ien te  con- 
T*lnna del anodo 32 a l  cátodo 31 es con tin ua. A sí, l a s  p a r t íc u ­

l a s  de r e s in a  de intercam bio de ca tio n es son regeneradas por 

l a  sep arac ió n  de lo s  ca tio n es de l a s  s a le s  m e tá lic a s  previamen­

te  in tercam biadas y por l a  nueva cap tu ra  de ion es de hidrógeno 

del a n o lito , d ifundiéndose t a l e s  c a t io n e s , a tra v é s  de l a  ba­

r r e r a  permeable 33, en el o a tó lito  que p a sa  de manera c o n ti­

nua y siendo tran sp o rtad o s el e x te r io r  de l a  unidad 30, como 

se  ha explicado anteriorm ente. Análogamente, l a s  p a r t íc u la s  

de r e s in a  de intercam bio de aniones son regeneradas por l a  

rep arac ió n  de lo s  aniones de l a s  s a le s  m e tá lic a s  previam ente 

in tercam biadas y por l a  nueva cap tu ra  de iones de h id ró x ilo  

del a n ó lito , acumulándose dicho aniones en el an ó lito  con l a  

form ación fin H  de m aléenlas de oxígeno en d isp e r s ió n .

La d isp o s ic ió n  de l a  capa m ixta de r e s in a  34 en l a  cámara 

de ánodo 36 es muy v e n ta jo sa  ya que reduce m aterialm ente l a  

r e s i s t e n c ia  in te rn a  de l a  unidad 30 entre e l  ánodo 32 y e l  

cátodo 31, fa c i l i ta n d o  grandemente l a  m igración  de lo s  c a t io ­

nes y d .  l o .  aniones a  t r a v é s  de l a  b a rre ra  permeable 33, por 

lo  cual el calentam iento d e l an ó lito  y del c a tó l ito  que a t r a ­

v ie san  l a  unidad 30 es reducido a l  mínimum nnn ^"i-munum, oon lo  que quedan
5 9 5 .-
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considerablem ente red u cid as l a s  n ecesidades de en erg ía  de 

l a  misma. Aun cuando e s te  fenómeno no e s t á  del todo e x p li­

cado, se  supone que l a s  r e s in a s  de l a  capa de re s in a  mix­

t a  54 con stitu yen  p o l ie le c t r ó l i t o s  p ara  e l tran sp o rte  de 

lo s  io n e s, y específicam en te se  con sid era  que lo s  cation es 

son in te re sad o s en una gran  variedad  de intercam bios con 

un co n sid erab le  numero de p a r t íc u la s  in d iv id u a le s  de in te r ­

cambio de ca tio n es en su  m igración  h a c ia  e l cátodo 31, y 

que l o s  aniones son in te re sad o s en una gran  variedad  de in ­

tercam bio con un co n sid erab le  numero de l a s  p a r t íc u la s  in ­

d iv id u a le s  de intercam bio de aniones en su  m igración  h ac ia  

e l ánodo 32.

a

El empleo de l a  capa m ixta de re s in a  34 en l a  cámara 

de ánodo 36 reduce grandemente l a s  n ecesidades de energía 

de l a  unidad 30, en comparación con su s n ecesidades en au­

se n c ia  de lacapa m ixta de re sin a  34, para r e a l iz a r  e l mismo 

intercam bio to t a l  de io n e s . Además l a  p re v is ió n  de l a  capa 

m ixta de re s in a  34 perm ite una reducción e se n c ia l de l a s  d i­

mensiones de l a  unidad 30, ya que en e fec to  perm ite l a  acu­

mulación o almacenamiento de capacidad de intercam bio de 

ion es durante e l in te rv a lo  de tiempo extremadamente 3argo 

durante e l  cu al e l  á n d ito  no es hecho p a sa r  activam ente 

p o r  e l compartimiento de anodo 36. A e s te  p ro p ó s ito , se  ha­

ce n o tar que l a  conducción continua del c a tó l ito  por l a  cá­

mara de cátodo 35 es muy im portante ya que perm ite que l a  

capa de intercam bio 34 asp a empapada de agua en todo momen­

to  y que se  encuentre a s í  preparada para  cum plir con l a  fun­

ción  requ erid a de intercam bio de io n e s .

Recapitulando y a p ro p ó sito  del funcionamiento de l a  

unidad 30, e l agua cruda del sum in istro  ciudadano en e l con-6 3 5 . -
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ducto de entrada 14 puede contener 8 mg. de dureza cada 70 ^ 

g r .  de agua y t ie n e  un pH de 7 .0 ; m ientras que e l a n ¿ lito  

que es condm ido por el compartimiento de ánodo 36 y emplear- 

do en l a  f a s e  de aclarado  f in a l  del c ic lo  autom ático del 

aparato  10 lavad or de p la to s  puede contener unos 2 mg. de 

dureza y ten er un pH comprendido dentro de lo s  l ím ite s  apro­

ximados de 4 .0  a 5 .0 .

R efiriéndonos ahora a  l a  F ig . 5, e l c ir c u ito  de con­

tro  100 del aparato  10 comprende lo s  elementos anteriorm en­

t e  mencionados 19y 20a, 21a, 30, 31, 32, 47a, 50, 51, 52,

53, 54, 55 y R56, a s i  como l a  fuente de alim entación  de co­

r r ie n te  a lte rn a  p r o v is t a  de un conductor conectado con masa 

101 y de un conductor no conectado con mana 102. E l control 

de programa 51 comprende un e je  103 g ir a to r io  que l l e v a  cin ­

co le v a s  a i s la n te s  de con tro l 01, 02, 03, 04 y 05, que coo­

peran respectivam ente con cinco juegos de m uelles de in te ­

rrupción  S I , 32, S5, S4, S5, a s í  como con un motor 104 del 

tip o  sin crón ico  p ro v isto  de un árbol de accionamiento 105 y 

de un mecanismo de escape 106. E l árbo l de accionamiento 

lo 5  acciona e l mecanismo de escape 106; e l  mecanismo de e s ­

cape 106 accion a e l  extremo in te r io r  del árbo l de acciona­

'  "  2 2 8 3 7 4

miento 103 cuyo extremo e x te r io r  l l e v a  l a  e s fe r a  de con tro l 

de mano, como se  ha dicho y a . En e s te  s is te m a , cuando e l  mo. 

to r  104 es puesto bajo  te n sió n , e l árbol de accionamiento 

es hecho g i r a r  a una velocidad  s in c ró n ica  de 3600 r .p .m . y 

el mecanismo de escape 106 comprende en gran ajes reductores 

de v e lo c id ad , a s í  como e l mecanismo de escape propiamente 

d icho, por lo  cual e l árbol de accionamiento 103 es hecho 

g i r a r  XihXHZZHjtE de manera in term iten te  en l a  d irecc ió n  de 

1 . .  . a n d i n a .  a .  r . l . j  de 3= . . a .  SO . .g u n d . . .  E l . . c i , .6 5 5 .-
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. .  . .  . s e p e  106 p r e s e a  l a  l ° t a . i ó h  . e l  ^ . 1  . .

alen tó  103 en .1  ^ " ^ d .  3a l a "  m e n e o lll^  d e l " l o j  " . 3 °

. 1  con tro l . .  l e  e s fe r a  52 de mando de mano, independien­

temente d el motor 104, por lo  cual ln  e s f e r a  52 de 

a mano es hecha g i r a r  a  mano desde sn  p o s ic U n  de d es.on e- 

xidn  h a sta  sn  p o sic ió n  de conexión, y es hecha g i r a r  h ac ia  

. t r ó s  erado por grado h a s ta  sn  p o s ic ió n . ,  desconexión por

e l mecanismo de escape 106.

Bn e l con tro l de programa 51, l a s  le v a s  de con tro l P1

.emprenden t r e s  n iv e le , do Maído y s i  jnego de m nelles de 

in te rrtp o ió n  SI oomprende t r e s  m uelles in d iv id u a le s , apo­

yándose e l muelle de l a  derecha sobre l a  le v a  de oontrol

C l; l a  le v a  de con tro l C1 manda se lectivam en te  "X" contac­

to s  entre e l m uelle de l a  derecha y el m uelle del cen tro , 

e "Y" contactos en tre e l m uelle del centro y e l  m uelle de 

l a  derecha. Análogamente l a  le v a  de con tro l C2 comprende 

t r e s  n iv e le s  de mando y e l juego de m uelles de conmutación

S2 comprénda t r e s  m uelles in d iv id u a le s , estando en contac­

to e l muelle de co n tro l c e n tra l con l a  le v a  de mando 02; 

por lo  cual l a  le v a  de mando C2 manda se lectivam en te  "1" 

con tacto s en tre  e l  muelle de l a  derecha y e l muelle cen tra l 

y "2" con tacto s en tre  e l muelle ce n tra l y e l m uelle de l a  

izq u ierd a  * Análogamente, l a  le v a  de mando C3 oomprende 

t r e s  n iv e le s  de mando y e l juego de m uelles de conmutación

33 comprende t r e s  m uelles in d iv id u a le s , estando eh contac­

to e l m uelle c e n tra l sobre l a  le v a  de mando 03; por lo  cual 

l a  le v a  de mando 03 manda se lectivam en te  "1 * con tactos en­

t r e  e l muelle de l a  derecha y e l muelle ce n tra l y "2" con­

ta c to s  entre el m uelle ce n tra l y e l m uelle de l a  iz q u ie rd a . 

Análogamente, l a  le v a  de mando 04 comprende t r e s  n iv e le s6 8 5 .-
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ae naado y .1 3"°s° ^  ^  .o^en-.- S
de t r e .  m u .U .=  i u d l v l .u U . . ,  ^  ^  m u.Ua

. . . t r ü  con 1 .  le v a  6 .  ^  ^
a . 04 maud. . . l e c t i v M ,e . t .  co n tac to . . n t r .  a i  m u all. ^  

1 .  darachu y .1  m uaila d ^  cautra y "2 * co n tac to . entre a i  

. ^ 1 .  c e n tra l y a i  m ualia da l a  i s iu ia r d a .  A uálagam au.., ; 

U  la v a  da manda 05 cam,randa do. n iv e le .  da manda y a l 

juaga da m u alla . da conmutación S5 comprende d a . m u alla . 

in d iv id u a l . . ,  . .ta n d a  en oontaoto e l m uelle de l a  iz q u ie r­

da aan l a  le v a  de c e n tra l 05; par l a  cu al 1 .  la v a  da can- 

t r o l  C5 manda se lectivam en te  con tactos en tre  lo s  dos mue­

l l e s .  Cuando e l  co n tro l de programa 51 ocupa su  p o sic ió n  

de desconexión: en e l juego de m uelles de conmutación S I , 

lo s  con tactos "X" y lo s  con tacto s "Y" e stán  a b ie r to s ; en 

e l juego de m uelles de conmutación S2, lo s  con tactos "1" 

y lo s  con tactos "2" están  a b ie r to s ;  en e l  juego de muelles 

de conmutación S3 , l o s  con tactos "1" e stán  cerrados y lo s  

con tacto s "2" e stán  a b ie r to s ;  en e l juego de m uelles de 

conmutación S4, l o s  con tactos "1 " e stán  cerrados y lo s  con­

ta c to s  "2" están  a b ie r to 3; y en e l juego de m uelles de 

conmutación S5 lo s  con tactos e stán  c e rrad o s . En e l c irc u ito  

de con tro l 100, lo s  conductores de l in e a  101 y 102 e stán  

respectivam ente conectados a dos h o ja s  m óviles del conmu­

tador de con tro l 54 p ro v is ta s  de

nectados por dos conductores 103 y 104 a  lo s  term in ales de 

entrada del r e c t i f ic a d o r  55, esjrando conectados lo s  term i­

n ales de s a l id a  del r e c t i f ic a d o r  55 por dos conductores 

105 y 106 respectivam ente a l cátodo 31 y a l  ánodo 32. En 

e s te  s is te m a , e l r e c t i f ic a d o r  55 puede s e r  de todo tipo  

convencional y por é l e l v o l t a je  de entrada de 118 v o lt io s  

C.A. es convertido en un v o lt a je  de s a l id a  de unos 10 vo l-
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t i . .  de 0 .0 . ,  ^
e n  . a s .  y  c o n e c ta .,  e n  e l  ánodo 33 y  e l  t e r n in e l  n e g ^

t i t o  conectad , con . a s a  y e n  e l  cátodo 31; .1  c .n d n c t .r

de l in e a  102 e s tá  conectado- con un muelle del in te rru p to r  

de pu erta  53 y e l otro  muelle d e l in te rru p to r  de pu erta 

53 e s t á  conectado a un conductor de alim entación  107. Los 

term in ales del motor de accionamiento 19 están  conectados 

a  tr a v é s  del conductor de alim entación  107 y de un conduc­

to r  108; lo s  term in ale s del r e lé  R6 e stán  conectados a t r a ­

vés del conductor 108 y de un conductor 109; lo s  term ina­

l e s  de l a  unidad de calentam iento 50 e stán  conectados a 

tra v é s  de dos conductores 110 y 111; lo s  term in ale s del 

motor 104 e stán  conectados a tr a v é s  del conductor de a l i -  

mentación 107 y del conductor 111; lo s  term in ales del so -

lan n ida 20a de l a  v á lv u la  p r in c ip a l
, . f

- tados a tra v é s  de dos conductores 112 y 113; lo s  term in ales 

del so len o id e  47a de l a  v á lv u la  a u x i l i a r l a  de en trada e s­

tán  conectados a tra v é s  del conductor 112 y de un conduo- 

7 3 5 .-  to r  114; y lo s  term in ales del so len o id e  de desagüe 2 la  e s­

tán  conectados a  tra v é s  del óonductor 112 y de un conductor 

115; e l r e lé  R56 e s t á  p ro v isto  de un p ar de m uelles de con­

mutador 116 y 117, normalmente ce rrad o s, que terminan re s­

pectivam ente dos conductores 118 y 119. En e l juego de mue- 

740.— l i e s  de conmutación S I , e l m uelle de l a  derecha, e l muelle 

c e n tra l y e l m uelle de l a  izq u ierd a  term inan respectivam en­

t e  e l conductor 111, e l conductor de l in e a  101 y e l conduc­

to r  109; en e l juego de m uelles de conmutación S2, e l mue­

l l e  de l a  derecha, e l m uelle ce n tra l y e l  m uelle de l a  i z -  

7 4 5 .-  quierda term inan respectivam ente el conductor 112, e l con­

ductor de a lim entación  107 y el conductor 110; en e l juego
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de m uelles áe conmutación S3, e l  muelle de l a  derecha, e l 

m uelle cen tra l y e l muelle de l a  iz q u ie rd a  respectivam ente 

terminan lo s  conductores 108 , 109 y 118; en e l juego de 

m uelles de conmutación S4, e l muelle de l a  derecha, e l mué- ¡ 

l i e  ce n tra l y e l m uelle de l a  iz q u ie rd a  terminan r e s p e c t i-  ¡ 

vamente lo s  conductores 113, 119 y 114; y en e l juego de 

m uelles de conmutación S5, e l muelle de l a  derecha y el 

muelle de l a  iz q u ie rd a  term inan respectivam ente lo s  conduc­

to r e s  115 y 109.

Considerando ahora e l  c ic lo  de funcionamiento del apa­

rato  10 lavad or de p la t o s ,  l a  persona ¡pone lo s  p la to s ,  c r i s ­

t a l e r í a  y o tro s o b je to s  que se  quieran  la v a  r  en l a  e s t r u c - ¡  

tu rad e l so p o rte , no represen tad a , d isp u e sta  encima de l a  

pu erta  d e lan tera  13 en su  p o s ic ió n  de ap ertu ra , y luego i 

pone dicha e s tru c tu ra  de so p o rte , cargada , en e l depósito   ̂

12 . Luego se  co loca  una carga adecuada de detergen te  que 

contiene c ie r t a  can tidad  de agente de sep arac ió n  en l a  !

t a z a  de detergente 13a y se  c ie r r a  l a  p u erta  d e lan tera  

13 que acciona e l in te rru p to r  de p u erta  53 h a c ia  su  po­

s ic ió n  de c ie r r e ,  conectando e l conductor de l ín e a  102 

con e l conductor de alim entación  107. P referib lem en te , e l  ! 

detergente empleado es del t ip o  vendido con e l nombre de 

" C a ig o n ite " , que comprende un 40% aproximado de hexameta- 

fd s fa to  de sodio y un 60% aproximadamente de m e ta s ilic a to  i 

de so d io . En e l  d etergen te , e l hexam etafosfato  de sodio es 

particu larm en te  e fic a z  p ara  se p ara r  ca tio n es áe e a lc io  y 

de m agnesio, reduciendo a s í  a l  mínimum l a  p re c ip ita c ió n  

de so l ía o s  procedentes del agua c a l ie n te  in trod u cid a a 

continuación  en e l depósito  12 . La e s fe ra  52 de mando a

- 27- 22 8 3 7 4 p
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mano es hecha g i r a r  luego desde su  p o s ic ió n  de descone­

xión  a  su  p o sic ió n  de conexión, por lo s  cual l a s  le v a s  

de con tro l 01, 02 y 05 accionan lo s  juegos combinados de 

m uelles de conmutación S I , S2 y S5, como se  in d ica  en e l 

g rá f ic o  de l a  F lg .  6 . E sp ecíficam en te , l a  le v a  de con tro l 

01 c ie r r a  lo s  "X" con tacto s y lo s  "Y" con tactos del juego 

de m uelles de conmutación S I ; l a  lev a  de con tro l 02 c ie r r a  

lo s  "1" con tacto s del juego de m uelles de conmutación S2 

y l a  le v a  de con tro l 05 abre lo s  co n tacto s del juego de 

m uelles de conmutación S5. E l c ie r r e  de lo s  con tactos "X" 

del juego de m uelles de conmutación SI completa e l c ir c u ito  

in clu ido  el conductor 111 p ara  acc ion ar e l  motor 104 a t r a ­

vés del conductor de l ín e a  101 y del conductor de alim enta­

ción  107. E l c ie r r e  de lo s  contactos "Y" del juego de mue­

l l e s  de conmutación S i completa un c ir c u ito  que incluye el 

conductor 109, lo s  con tacto s "1" del juego de m uelles de 

conmutación S5 y e l conductor 108 para e l accionamiento del ¡ 

motor de accionamiento 19 a  tra v é s  del conductor de l ín e a  

101 y del conductor de alim entación  107. Los con tactos "1" 

normalmente cerrados del juego de m uelles de conmutación 

S3 mantisie un c o r to c ir c u ito , que comprende lo s  conductores 

108 y 109, a lred ed or del arro llam ien to  del r e lé  R56, impi­

diéndole a l a  co rr ien te  de arranque del motor de accionamien 

to 19 a tra v e sa r  el arro llam ien to  mencionado en ese momento^ ! 

l a  ap ertu ra  de lo s  con tacto s del juego de m uelles de con­

mutación S5 asegu ra  positivam en te e l que e l a d e n o id e  21a 

de l a  v á lv u la  de desagüe e s té  s in  en erg ía , de modo que l a  í 

v á lv u la  21 ocupe su  p o sic ió n  de ap ertu ra  en ese  momento.

El motor 19 de accionamiento hace g i r a r  e l im pulsor 18, 

aunque s in  e fecto  en ese momento. E l motor 104 hace fu n -

J
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c lo n ar e l mecanismo de escape 106 de acuerdo con un mando 

de tiempo con tro lado , por lo  cual e l e je  103 de acciona­

miento del con tro l de programa 51 es hecho g i r a r  grado a 

grado en l a  d irecc ió n  de l a s  m an ecillas del r e lo j  y por 

f in  nuevamente h acia  su  p o s ic ió n  de desconexión que l le v a  

nuevamente l a  e s fe ra  52 de con tro l de mano a su  p o sic ió n  

de desconexión, E sp ecíficam en te , el eje 103 es hecho g i r a r  

de 39 cada 30 segundos, como se  ha exp licado  anteriorm en­

t e ,  por lo  cual a l a  con clusión  de dos f a s e s  de funciona­

miento d el mecanismo de-, escape 106, e l e je  103 es hecho g i ­

r a r  de su  sección  p re sen te  de "e sp era" a  l a  secc ió n  de 

"ro c iad o " de su  p o s ic ió n  de conexión en e l  c ic lo  automá­

t ic o  del aparato  10 .

En l a  secc ió n  de rociado de l a  p o sic ió n  de conexión 

de l e j e  103, l a  le v a  de mando 03 acc ion a e l juego de mue­

l l e s  de conmutación S5 por lo  cual lo s  con tactos "1" son 

a b ie r to s  y lo s  co n tacto s "2" con se rra d o s , como se  in d ic a  

en el g rá f ic o  de l a  F ig .  6 . L aqpertu ra de lo s  con tactos 

"1" del juego de m uelles de conmutación S3 elim ina e l cor­

to c irc u ito  previam ente mencionado que rodea e l arro llam ien ­

to del re^e R56, por lo  cual es completado un c irc u ito  en 

s e r ie  que comprende lo s  co n tacto s "Y" del juego áe m uelles 

de conmutación SI y lo s  conductores 109 y 108, para d arle  

en ergía  a l  arro llam ien to  del r e lé  R56 y a l  motor 19, de mo­

do que el funcionamiento del motar de accionamiento 19 con­

t in u a , pero aL r e lé  R56 no es accionado, siendo del tipo  

m arginal, por s e r  muy pequeha en ese  memento l a  co rr ie n te  

que a t r a v ie s a  el motor de accionamiento 1 9 . E l c ie r re  de 

l o s  con tactos ^2" del juego de m uelles de conmutación S3 

completa un c irc u ito  que comprende lo s  con tactos "Y" del
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a .  * n . l l 6 S  d . . . n a c i ó n  S I ,  .1  c M u . t . r  M 9 , .1

118, K-s ^  116 y H? Y ^
x .1 4  R56, ^  o o ^ t c ^  119, 1 0 . . .- .t a c t o s  d^l ] . . g .

. S4 El conductor 113, lo s  con­de m uelles de conmutación a^,

a a . t . T . s  1 12  y l . s  . C t . . t 0 .  - 1 " a s i  j - g o  d . . . . l i a .  a .

o o m ,ta ;a .^n  32 p ara  a a r l .  . . . t g í a  .1  s o l v í a .  21 a .  1 .  

. 1 ^ , 1  a  a .  M -v ad . a  t r s v á .  dal ..- .au o to r  a .

l í n . a  101 y dal . .n a n o t .r  d .  a llm e n ta .ló a  107, p . r  1 . 

o ^ tl l a  v á lv u la  p r in c ip a l a .  entrada 20 as l le v a d a  an 

e s te  momento a su  p o s i . i ¿ n  a s  ap ertu ra , p rovo .an a. l a

alim entación  de agua c a l ie n te  desde e l  conducto de en tra­

da 14 a l  mecanismo 16 de en trada de agua y e l con sigu ien ­

te  rociado de l a  misma, h a c ia  a b a jo , a tra v é s  de lo s  p la ­

to s  colocados en e l so p o r te . E l agua c a lie n te  a s i  rociada 

h acia  ahajo a tra v é s  de lo s  p la to s  colocados en su  sopor­

te  en e l depósito  12 se  acumula en e l c o le c to r  17 y por 

l a  v á lv u la  de deaague 21 en p o s ic ió n  de ap ertu ra  en tre en

e l conducto de desagüe 15 , por lo  cual lo s  p la to s  son so ­

metidos a  una f a s e  de rociado i n i c i a l  con agua c a l ie n te .

Al co n c lu ir  una f a s e  ad ic io n a l del mecanismo de e s ­

cape 106, e l  e je  de accionamiento 103 es hecho g i r a r  de 

su  secc ión  de rociado a  su  prim era secc ió n  de lavado de su  

p o sic ió n  de conexión, como se  in d ica  en e l g rá f ic o  de l a  

F ig .  6 por lo  cual l a  levade mando C5 accion a e l juego de 

m uelles de conmutación S5 para r e a l iz a r  e l c ie r r e  de lo a  

con tactos del mismo completando un c ir c u ito  que comprende 

lo s  con tactos "Y" del juego de m uelles de conmutación SI 

y lo s  conductores 109, 115 y 112, y lo s  con tactos "1" del 

juego de m uelles de conmutación S2 para d a r le  en ergía  a l  

so len o id e  21a de v á lv u la  de desagüe a tra v é s  del conduc­

to r  de l ín e a  101 y del conductor de alim entación  107. Por
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co n sig u ien te , l a  v á lv u la  de desagüe 21 es l le v a d a  a  su  po­

s ic ió n  de c ie r r e  , de modo que e l re s to  del agua c a lie n te  

introducido en e l  deposito  12 ae acumulaen é l ,  es captado 

por el im pulsor 18 y es hecho c ir c u la r  h a c ia  a rr ib a  a t r a -

vesde lo s p la to s  colocados en su  so p o rte , efectuando una 

prim era fa s e  de lavado en e l c ic lo  automático del aparato 

10 . Una vez acumulada una can tidad  previam ente determinada 

de agua de lavado en e l  c o le c to r  1 ? , l a  misma es d esv iada 

por e l  im pulsor 18 en l a  t a z a  13a de detergente efectuando 

e l a r r a s t r e  de l a  carga  de detergente previam ente mencio­

nado en l a  carga de agua para  f in e s  de la v a d o .

A medida que aumenta l a  can tidad  <̂ ue se  acumula en 

e l c o le c to r  17 , l a  carga im puesta a l  im pulsor 18 y por 

con sigu ien te  a l  motor e lé e tr io o  19 aumenta^ con e l r e su l— 

tadp de que más co rr ien te  a t r a v ie sa  e l arro llam ien to  del 

r e le  R56, por lo  cual a l  acumularse una carg a  previam ente 

determinada de agua de lavado en e l c o le c to r  17 , una c a r­

ga previam ente determ inada l e  es im puesta a l motor e léc­

t r ic o  19 de forma que una co rr ien te  previam ente determ i­

nada a t r a v ie sa  e l arro llam ien to  del r e lé  R56 haciéndolo fun_ 

c io n ar , siendo e s te  r e lé  del tip o  m argin al. Al fun cion ar 

e l r e lé  R56 interrumpe lo s  contactos en tre lo s  m uelles 116 i 

y 117 qu itán dole  en erg ía  al, so len o id e  20a de l a  válvu la 

p r in c ip a l  de en trad a 20 es d evu elta  a su  p o sic ió n  de c ie r r e , 

de modo que l a  prim era fa s e  de lavado se  d e sa r r o l la  en e l 

deposito  12 s in  ad ic ió n  u l te r io r  de agua c a l ie n t e .  D es­

pués de dos f a s e s  a d ic io n a le sd e l mecanismo de escape 106, 

el e je  de accionamiento 103 es Hecho g i r a r  de modo que l a  

lev a  de c o n t a l  83 r e a l iz a  e l  accionamiento del juego de !
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m uelles de conmutación S3, abriendo lo a  con tactos "2" 

y cerrando lo s  co n tacto s "1" del mismo, como ae in d ic a  

en e l g rá f ic o  de l a  F ig .  6 . La ap ertu ra  de lo s  con tactos 

"2" del juego de m uelles de conmutación S3 interrumpe 

otro punto en e l c ir c u ito  previam ente tapado para d arle  

en ergía  a l so len o id e  20a p r in c ip a l  de v á lv u la  de en trada, 

de modo que en todo caso l a  v á lv u la  p r in c ip a l  de entrada 

20 es devuelta a su  p o sic ió n  de c ie r re  independientemente 

de s i  e l r e le  R56 ha funcionado de l a  manera previam ente 

e x p licad a . El c ie r r e  de lo s  con tactos "1 " del juego de 

m uelles de conmutación 33 vuelve a com pletar e l r e c o r r i­

do previam ente trazad o  para c d r to c ir g u ita r  el arro llam ien ­

to del r e lé  R56, asegurando a s í  que e l r e lé  R56 se  encuen­

t r a  en su  p o sic ió n  p r im itiv a , siendo devuelto a l a  misma 

e l r e le  R56 de haber sido  hecho fu n cion ar previam ente 

como se  ha exp licado anteriorm ente. Además, l a  conclu­

s ió n  del recorrid o  anteriorm ente trazado para c o r to c ir -  

c u ita r  e l arro llam ien to  del r e lé  R56 completa e l c i r c u i­

to p r ig in a l  previam ente trazado  para h acer fun cion ar e l 

motor de accionamiento 19 independientemente del a r r o l la ­
miento del r e lé  R56.

La prim era fa s e  de lavado d e lc ic lo  automático del 

aparato  10 continua y a l  f in a l  de cinco fa s e s  ad ic io n a le s  

mecanismo de escape 106, e l e je  de accionamiento 103

es hecho g i r a r  hacia  su  prLmera p o s ic ió n  de desagüe, como
se  in d ica  en el g rá f ic o  de l a  t¡i4 — c -t '^ ae l a  F ig .  6, por lo  oual l a  le v a
de mando C5 acciona e l jue^o de j  *jue^o ae m uelles de conmutación S5
."r ie n a o  su s contactos y quitán dola l a  en erg ía  a l  eolenoió 

21a de l a  v á lv u la  de desagüe, de nodo que 1 .  v á lv u la  de 

desagüe 21 es devu elta  a  su  p . a i c i í .  de apertu ra
, con e l
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^  de que l e  primera, carga da íg u .  a .  l a y a d o * ^  hacha 

p acar  dal depósito  12  . 1  c .n d u c t . da d .a a g ü . 1 5 , y a . s , e  

<íHi a l a  tu b e r ía  de d escarga , no re p re se n tad a ,-

B1 d e l e  outomótioo d d  ap arate  1 .  em prenda una según-
— áa fa s e  de lavado simlio-t* - i _,^ o  s im ila r  a l a  prim era, excepto en que e l

rociado p re lim in ar de lo s  p la to s  colocados en e l  soporte  

queda eliminada., como s e  vé en e l  g rá fic o  de l a  f ig u r a  6 ;

3 . c ic lo  automático comprende tambián una prim era fa s e  de 

aclarado  que e s  esencialm ente lo  mismo que la  prim era fa se

- C lav ad o  d e s c r i t a  an teriorm ente, excepto en que su  duración

corresponde solam ente a t r e s  f a s e s  del mecanismo de escape 
106.

Al con clu ir el desagüe que s ig u e  l a  prim era f a s e  de 

aclarado  del aparato 10 , e l e je  de accionamiento IOS hecho 

g i r a r  h ac ia  s t  secc ió n  de lavado a chorro, por lo  cual l a  

I s tB  d . mande 04 acciona . 1  juego da m u elle , d . conmutación 

S4 como se  in d ica  en e l  g rá f ic o  de l a  f ig u r a  6. E sp e c íf ic a ­

mente, lo s  co n tacto s * 1 " del juego de m uelles de aconmutación 

S4 son  ab ie rto s  p ara  in terrum pir un punto en e l c ir c u ito  pre­

viamente trazado p ara  d arle  en ergía  a l  a d e n o id e  20a de l a  

v á lv u la  p r in c ip a l de en trad a, y lo s  co n tacto s " 2" del juego 

de m uelles de conmutación S4 son cerrados para completar un 

c ir c u ito  y d a r le  en erg ía  áL a d e n o id e  47a de l a  v á lv u la  au­

x i l i a r  de entrada a tra v é s  del c o d u c to r  de l in e a  101 y del 

conductor de a lim entación  107. E ste  c ir c u ito  comprende lo s  coj 

t a c to s  Y del juego de m uelles de conmutación SL, e l con— 

au ctor 109, lo s  co n tacto s -3" 3 .1  juego 3 .  m u elle , 3 .  conmu­

ta c ió n  SS, el conductor l i e ,  l „ .  m u elle . 3.  conmutad ón l i s  

y 117 d . l  ro ló  R36, l o .  co n d u c to r .. 1 1 9 , 114  y  ^

—  " I "  d d  juego s .  m u elle . ^  ^
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s ig u ie n te , l a  v á lv u la  a u x il ia r  de entrada 47 es l l ^ T a  su  

P °s ic i¿ n  de a p e r tu ra ,.o n  e l s e s i l t a d .  de que e l  agua c a lie n te  

y dura procedente del conducto de entrada 14 es conducida a 

l a  oamara de ánodo 36 de l a  unidad 13 , desplazando de e l l a  

. -  e l a n á lito  y lleván d o lo  por e l conducto 48 áL depósito  12 

m ientras que l a  v á lv u la  de desagüe 21 e s t á  en p o sic ió n  de 

ap ertu ra . Por co n sig u ie n te , l a  so lu c ió n  acuosa que comprende 

e l a n ó l i t .  de l a  unida! 30 es in tro d u c id a  en e l depósito  ;2  

y l le v a d a  desde a l l í  áL conducto de desagüe 1 5 . Al co n c lu ir  

una f a s e  ad ic ion al del mecanismo de escapé 106 , e l e je  de 

accionamiento 103 es hecho g ira r  a su  segunda se c c ió n  de 

. c i a r . . . ,  p . r  l .  cual i .  p e t r e l  „g  . i . „ .  ^

t s . t .3  del ju e g . ^  . u g u . .  c .n m u taciín  sg , como . .  ^ d i -

c ,  en e l g r á f ic o  de 1 ,  f ig u r a  6, Esto  vuelve a  eem pletar

-  .1  «A cuito  que le  de energía .1  adenoide 21a de l a  válvula

3 .  deaagüe, de . .d e  que i .  v á lv u la  de desagüe m es l le v a d a

.  -  PC.1.1.-U d . c i e r r e .  Per co n sig u ien te , e l  veste  de 1 .

s ° l u . i . n  M uosa que e n v e n d e  . 1  a n í l i to  de 1 .  unldM SO que

es in tro d u cid a  en el depósito  es r e te ñ id . '  +^  ̂ oo revenida en e s t e ,  siendo
' u t i l i z a d ,  . a t a  s . l u o i í n  de c la r a d o  en l a  aegunda f ^ e  d .

a c i d a d ,  d el aparato  10 .  Al co n c lu ir  una f a s .  a d ic io n a  d d

mecania^o de ..C ap e  106, a  . j .  g .  accionam iento ee hecho -

. I r ^ r  d . nodo que i .  le v a  de con tro l .4  acciona . 1  juego de 
m uelles de conmutación S4 noy in i

ce interrum pe , 1  o í r -
cu ito  que l e  da en erg ía  ai oni r -
v u l ,  e c o le n c id . a u r l l i ^  q ? .  q .  l a  v á l-  ¡

e en trad a , con e l  re su ltad o  de que l a  vál i )

^ - l v .  a  su  p o s ic ió n  de c ie r r e  J .  !

" c  a .  la  unidad so a i deposito  1 2 .
En v i s t a  de lo  anteriorm ente expuesto  ̂ ^expuesto , se  comprenderá

que e l  an ó lito  de l a  unidor)
12 cor +< ' " " a ' '  A h e c h o  pasar por e l d e ,¿sit,

P r un tiempo correspondiente a una fase d.iuna ra se  d e l mecanismo de
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escape 106 v es captado

correspondiente a  una fa s e  ad ic io n a l del mecanismo de escape 

106; y que e l  aclarado  de lo s  p la to s  con e s ta  segunda so lu -  

9 9 0 .-  oion de aclarado á e iB a l iz a  durante un tiempo t o t a l  c o r re a  en­

d ien te  a t r e s  f a s e s  d e l mecanismo de escape 106; después de 

lo  cual e l e je  de accionamiento 103 es hecho g i r a r  de modo 

que l a  le v a  de co n tro l 05 acciona el juego de m uelles de con­

mutación S5 abriendo lo s  oon tactos entre lo s  mismos e in te -

9 9 5 .— rrumpiendo e l c ir c u ito  que l e  da en erg ía  a l so lan o id e  2 la  de

l a  v á lv u la  de desagüe, con e l  resu ltad o  de que l a  v á lv u la  de 

desagüe 21 es d evu elta  a su  p o s ic ió n  a b ie r ta  p a ra  r e a l iz a r

el desagüe de l a  segunda so lu c ió n  de aclarado  del c o le c to r  17, 
como se  i l u s t r a  en eL gráfico  de l a  f i g u r a  6.

1 .0 0 0 .-  E ste  s istem a  segura e l que l a  p a rte  d e l an o lito  de l a

cámara de ánodo 36 de l a  unidad 30, que q u izás s e a  f r í a  o so lo  
t i b i a ,  e s hecha p a sa r  por e l  re c ip ie n te  12  an tes de l a  segun­

da operación  de a c la ra d o . Naturalm ente, l a  p a rte  in i c i a l  del 

an ó lito  mencionada p a sa  rápidamente por l a  cámara de ánodo 36

1 .0 0 5 .-  de l a  unidad 30 cuando l a  v á lv u la  a u x ilia r  de entrada 47 es

lle v a d a  a  s u p o s ic ió n  de ap ertu ra , siendo s u s t i tu id a  por agua 

oruda o a lien te  procedente del conducto de en trada 14. E ste  

agua oruda c a lie n te  es t r a ta d a  inmediatamente en v irtu d  de l a  

capacidad de almacenamiento de l a  capa 34, como se  ha e x p li-

1 . 01o . -  cado anteriorm ente, y es su m in istrad a lu e g o  á. depósito 12 

p ara  proporcion ar l a  segunda so lu c ió n  de aclarado  en l a  se ­

gunda fa s e  de aclarado del aparato 10 , de l a  manera a n te r io r­

mente e x p licad a , asegurando a s í  que l a  segunda so lu c ió n  de

1 .0 1 5 . -

aclarado  s e a ,  en e fe c to , una so lu c ió n  c a l ie n te . 

Al c o n c lu ir se  una f a s e  ad ic io n a l del mecanismo de escape
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106, e l e je  de accionamiento 103 es hecho g ir a r  de modo que 

l a  le v a  de mando 02 accion a e l  juego de m uelles de conmuta­

ción  S2 y e fe c tú a  l a  ap ertu ra  de lo s  co n tacto s "1 " y e l c ie ­

r re  de lo s  co n tacto s "2" del mismo. La ap ertu ra  de lo s  contacta 

1 .0 2 0 .-  to s l  dá. juego de m uelles de conmutación S2 interrumpe l a  

conexión con eL conductor 1 1 2 , impidiendo a s í  positivam ente 

to d a  u l t e r io r  comunicación de en ergía  a lo s  a d e n o id e s  20a ,

21a y 47a? mi n tr a s  que e l  c ie r r e  de lo s  con tactos " 2" del

22 8 3 7 4 * s "A

juego de m uelles de conmutación S2 completa un c ir c u i to ,  in -  

1 .0 2 5 .-  o lu id os lo s  co n tacto s "y" del juego de m uelles de conmutación 

SI y lo s  conductores 111 y 110 p a ra  comunicar en erg ía  a l a  

unidad de calentam iento 50 a tr a v é s  del conductor de l ín e a  

101 y del conductor de alim entación  107. De e s te  modo, en e ste  

momento l a  unidad de calentam iento 50 es ca len tad a  y e l impul -  

1 .0 3 0 .-  aor 18 provoca l a  c ir c u la c ió n  de una c o rr ie n te  de a ir e  c a l le a -  

t e  por . 1  a e p í s i t .  12 y a  t r a v  é ,  a .  l o .  p la t o ,  oo looaao . en 

su . . o p o r t . . ,  coa . 1  f i a  d . . . c a r i o , .  E . t .  f . . .  a .  . . . a , ,  

t l a í a  durante 38 f a s e ,  ag í mecsniemc d .  . .c a p a  i o s ,  p e r  1 .

31 e j .  d .  a c c ic a .m l.a tc  103 . .  hecho g ir a r  d . modc .a e  

1 .0 3 S .-  l a  le v a  d . co n tro l 01 acciona .1  juego d .  m u elle , a .  conmu­

ta c ió n  SI abriendo l o .  c o n ta c te  " y  a . i  „ i .m c , . i n  g a n ?

conducto. -Z -. E . t a  apertu ra .  e le c t iv a  a .  1 c . co n tac to , -y- 
del juego de m uelles de conmutación SI interrumpe e l c ir c u ito

previam ente trazado  para  e l ac c %onanlento deL motor de acciona*'

1 .0 4 0 .— miento 19, con e l  resu ltado  de que l a  ro tac ió n  d el im pulsor 

18 se  p a ra , continuando l a  comunicación de en erg ía  a l a  un i­

dad de calentam iento 50 y e l funcionamiento del motor 104 y 

dá. mecanismo de escape 106 , como se  i l u s t r a  en e l g rá f ic o  

de l a  f ig u r a  6 .

Más p articu larm en te , a l  co n c lu ir  18 f a s e s  ad ic io n a le s1 .0 4 5 . -
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del mecanismo de escape 106, e l  e je  de accionamiento 103 es 

devuelto a su  p o sic ió n  de desconexión, devolviendo l a  e s fe r a  

52 de co n tro l a mano a su  p o sic ió n  de desconexión, por lo  cual 

l a  le v a  de mando C1 acciona el juego de m uelles de aconmutación 

1 .0 5 0 .-  SI abriendo lo s  co n tacto s "X" dá. mismo, manteniendo a l  propio 

tiempo a b ie rto s  lo s  con tacto s "Y ". La le v a  de mando 02 acciona 

e l juego de m uelles de conmutación S2 abriendo lo s  con tactos 

" 2" ,  manteniendo a b ie r to s  ai propio  tiempo lo s  con tacto s " i " .

La ap ertu ra  de Los con tacto s del juego de m uelles de con—

* * mutación SI interrumpe tan to  e l c irc u ito  que l e  comunica ener­

g ía  a  l a  unidad de calentam iento 50 como el c ir c u ito  p a ra  acolo- 

nsr e l  motor 104, por lo  cual e l  c irc u ito  autom ático del apara­

to 10 es completado en e ste  momento. N aturalm ente, e l secado 'de  

lo s  p la to s  dentro del depósito 12  continúa en v ir tu d  del hecho 

1 ;0 6 0 .-  de que tanto lo s  p la to s  como el in t e r io r  d el d ep ósito  12  e stán  

ahora c a l ie n t e s .  S in  embargo, lo s  p la to s  e stá n  esencialm ente

secos en e ste  momento y pueden se r  sacados después de a b r ir se  

l a  p u erta  d e la i t e r a  13 , s i  a s i  se  d esea .

R ecapitu lan do, al examinar e l  g rá f ic o  de l a  f ig u r a  6 se  

1 .0 6 5 .— vera que en e l  c ic lo  autom ático del aparato 10 lo s  p la to s  son 

som etidos primero a  una fa s e  de reciado de 30 segundos; luego 

lo s  p la to s  son som etidosqa una prim era fa s e  de lavado de 3 

minutos SO segundos; lu e g o , después de 1 m inuto, lo s  p la to s  

son som etidos a una segunda f a s e  de lavado de S minutos y 30 

1 .0 7 0 .-  segundos; lu ego , después de 1  minuto, lo s  p la to s  son som etidos 

a una prim era fa s e  de aclarado  de 1 minuto y 30 segundos; lú e -  

g ° ,  después a .  l  minuto, l o ,  p la to s  son som etido , a  una f a s e  

a s  lavado a chorro a .  agua as 30 . .g a n a o s ; luego lo s  p la t o ,  

son som etidos a una s.gu n aa  f a s e  a. aclarad o  de 1  minuto y 30 

1 .0 7 5 .-  segundos; lu ego , después de 1  minuto, lo s  p la to s  son som etidos
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a un secado prelim in ar por calen tam ien to , con c irc u la c ió n  d e ' 

una co rr ie n te  de r e , de 19 m inutos; y luego lo s  p la to s  co­

locados en su  sop orte  son som etidos a una segunda acción  de 

secado por calen tam ien to , s in  c irc u la c ió n  de co rr ie n te  de a ire  

1 .0 8 0 .— 9 m inutos. En la  f a s e  de ro c iad o , en l a  prim era fa s e  de l a ­

vado, en l a  segunda f a s e  de lavado y en l a  prim era fa se  de

ac la rad o , se  emplea en á l d epósito  12  agua dura cruda y ca­

l i e n t e ,  ya que l a  alim entación  de so lu c ió n  es gobernada por l a  

v á lv u la  de entrada p r in c ip a l 20 que manda l a  comunicación d i-  

1 .0 8 5 .-  r e c ta  entre e l  conducto de entrada 14 y e l depósito  1 2 , ro­

deando l a  unidad 3 0 ,-  P o ro tra  p a r te ,  en l a  f a s e  de lavado oon 

chorro de Ggua y en l a  f a s e  de aclarado f i n a l ,  e l  an ó lito  de

l a  unidad 30 es empleado en el depósito 12 , ya que l a  alimen­

ta c ió n  de so lu c ió n  es gobernada por l a  v á lv u la  a u x i l i a r  de

1 .0 9 0 .-  en trada 47 que co n tro la  l a  unión a tra v é s  de l a  unidad 30

entre e l conducto de en trada 14 y e l depósito  12 . E s te  s i s t e ­

ma, por e l cual la  unidad 30 es empleada só lo  p a ra  alim entar 

agua t r a t a d a  aL depósito 12  en l a  segunda f a s e ,  o f a s e  fin áL , 

de ac la rad o , es muy v e n ta jo sa  ya que e l  empleo de d icha agua 

1 .0 9 5 .-  tra tad a  es en re a lid a d  n ecesario  só lo  en l a  fa se  de aclarado 

finaL que precede inmediatamente l a  f a s e  de secad o , por lo  

cuál l a  oapacidad de tratam iento  de agua de l a  unidad 30 puede 

s e r  redu cida grandemente con l a  co n sigu ien te  economía de d i­

mensiones y de c o ste  de fa b r ic a c ió n .

1 . 100. -  Además, e l sum inistro  de e ste  an ó lito  p a r t ic u la r  desde l a

unidad 30 ai depósito  12 p ara  e l  aclarado  fin a , co n stitu y e  una 

im portante c a r a c t e r í s t i c a  del método y deb ap ara to , ya que su

1 .1 0 5 . -

composición es ú n ica , realizan do  el funcionamiento normal de 

l a  unida! SO no s á lo  a  ablandamiento del agua aura (oon re s ­

pecto ,  l a  e lim in ación  de e l l a  de l o .  ca tio n e s de l a s  . . l e .  „e t ,
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t é l io a s )  sino  también su  a c i f ic ic a c ió n  con e l resu ltad o  de 

que l a  so lu c ió n  de aclarado  f in a l  es blanda y e s t á  a c i d i f i ­

cada. La blandura de l a  so lu c ió n  de aclarado f in a l  impide que 

s e  depositen  s a le s  m etá lica s sobre  lo s  p la to s  en l a  f a s e  de 

secado s ig u ie n te , m ientras que e l  c a rá c te r  ácido de l a  so lu ­

ción  de aclarado  flnáL r e a l iz a  l a  d iso lu c ió n  de todo depósito 

previo de s a le s  m e tá lic a s  sobre lo s  p la t o s ,  a s i  como la  s l s o -

lu c ió n  de o tro s  t ip o s  de d epósito  y p e l íc u la s  de lo s  p la to s  

mismos, por lo  cual e l aspecto general de lo s  p la to s  r e s u l t a

notablem gite mejorado con respecto  a l  producid) en lo s  apara- 

. to s  c lá s ic o s  p ara  e l  levado de p la t o s .  E ste  mejoramiento gene­

r a l  del aspecto  de lo s  p la to s  se  ad v ie rte  particu larm en te  por 

e l b r i l l o  adiciona!, que s e  l e  comunica a  l a  c r i s t a l e r í a  y por 

l a  mayor b r i l la n te z  que s e  l e  comunica a l a  p l a t e r í a .

Además, e l sum inistro  de e s t e  o a to lito  p a r t ic u la r  desde

_ unidad 30 a l  s i fó n  22 co n stitu y e  una im portante c a ra c te ­

r í s t i c a s  dáL mátodo y del ap a ra to , por s e r  ú n ica  su  composi­

c ión , ya que el funcionamiento normal de l a  unidad 30 no solo  

concentra lo s  iones de c a lc io ,  de m agnesio, de so d io , e tc .  del 

c a t ó l i t o ,  sino que e fe c tú a  su  a lc a l iz a c ió n  con l a  producción 

— en e l mismo de lo s  correspon dien tes h id ró x id o s. E sto s  h id ro - 

x id o s no só lo  son ú t i l e s  en e l s i fó n  22 p a ra  n e u tra l iz a r  e l 

ácido de l a  so lu c ió n  de aclarado f i n a l  del conducto 15 de 

desagüe, sino  que sa p o n ific a n  l o s  ácidos grases su p erio re s 

de o rigen  animáL y v eg e ta l que tien den  a reco gerse  y s o l id i  — 

f i c a r s e  en e l s i fó n  22, y de otro  modo hacen so lu b le s  en agua 

muchos o tro s  compuestos orgán icos que tien den  a  formar una 

c o s tr a  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  in te r io r e s  del s i fó n  22. A sí 

e ste  s iste m a  hace que e l s i fó n  22 se  lim p ie  por s i  so lo  y cons- 

tr lb u y e  considerablem ente s i  funcionamiento s a t i s f a c t o r io  del 

aparato  10 durante un largo  periodo de tiem po, s in  necesidad
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de cuidados e s p e c ia le s .
Considerando nuevamente el c ic lo  automático d el aparato  10 

puede suponerse que e l  agua cruda c a l ie n te  alim entada a l con­

ducto de en trada 14 ten ga  una tem peratura del orden general de 

1 .1 4 0 .-  1352 F . a 1503 F .  y una p re s ió n  de unas 25 l ib r a s  por pulgada 

cuadrada; que l a  v á lv u la  principáL de en trada 20, en su  p o s i­

ción  de ap ertu ra , alim ente e l agua cruda c a l ie n te  a l elemento

16 de entrada de agua a razón de unos 12  cu arto s de galón  por 
minuto; que e l tapón de con tro l de paso 97 que forma p a rte  de

1 .1 4 5 .-  l a  unidad 30 r e a l ic e  l a  alim entación  del agua cruda c a lie n te  

a l a  cámara de ánodo 36, cuando l a  v á lv u la  a u x il ia r  de en tra­

da 47 se  encuentra en su  p o sic ió n  de ap ertu ra , a razón de unos 

12  cu arto s de ga lón  por minuto, y de que l a  v á lv u la  de mano 

43 e s té  regu lada p a ra  e fe c tu ar  e l sum in istro  continuo del

1 .1 5 0 .— agua cruda c a l ie n te  a  l a  oámara de cátodo 35 a razón de unos

12 galon es por mes. Además l a  c a r a c t e r í s t i c a  marginá. dá. r e lé  

R56 e s t á  regu lad a  de modl que é s te  es accionado cuando la  carga

im puesta áL motor de accionamiento 19 es l a  que corresponde a 
a una carga  im puesta a l  im pulsor 18 por l a  acumulación en e l

1 .1 5 5 .-  c o le c to r  17 de unos 6 cu arto s de galón  de agua. Por consiguien­

t e ,  en e l c ic lo  automático del aparato 1 0 ; en la  f a s e  de ro­

ciado unos 6 cu arto s de galón  de agua cruda c a l ie n te  son ro—

\  ciados h ac ia  abajo a tra v é s  de lo s  p la to s  colocados enáL so ­

porte  y descargados áL e x te r io r  desde e l  c o le c to r  17; en l a  

1 .1 6 0 .-  prim era f a s e  de lav ad o , unos 6 cu arto s de galón  de agua cruch 

c a lie n te  son  acumulados en el c o le c to r  17 bajo e l  con tro l deL 

r e lé  R56 y hechos c ir c u la r  por e l im pulsor 18 con e l  ob jeto  del 

prim er lav ad o ; y  análogamente, en la. segunda fa s e  de lavado y 

en l a  prim era f a s e  de aclarad? , unos 6 cu arto s de galón  de 

1 .1 6 5 .-  agua cruda o a lle n te  son  acumulados en e l c o le c to r  17 bajo §1
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con tro l d e l r e lé  R56 y hechos c ir c u la r  p o re l im pulsor IB 

para  e l segundo lavado y e l  prim er ac la rad o .

En l a  f a s e  de lavado con chorro de agua, unos 6 cu artos

1 .1 7 0 .-  30 a tra v é s  del r e c ip ie n te  2 ; y en l a  segunda fa s e  de a c la ­

rado, unos 6 cu arto s de ga lán  de so lu c ió n  t r a ta d a  c a lie n te  

de l a  unidad 30 son acumulados en e l  c o le c to r  17 bajo  e l

p a ra  el segundo a c la rad o . En l a  fa s e  de aclarad o  con chorro 

1 .1 7 5 .-  de agua y en l a  segunda fa s e  de aclarado del c ic lo ,  se  hace 

n o tar  que cuando l a  v á lv u la  a u x i l i a r  de adm isián 47 s e  en­

cu en tra  en su  p o s ic iá n  de ap ertu ra  por un in te rv a lo  t o t a l  

de tiempo de 1  minuto, e l  paso por l a  cámara de ánodo 36 de 

l a  unidad 30 e s t á  ta a b ie n  e stab le c id o  por e l tapán  97 de 
1 .1 8 0 .— co n tro l de paso a razón de 3 galones o 12 cu arto s de galón  

por minuto.

A e ste  re sp e c to , se  r e c a p itu la  tan b ien  que tanto l a s  

can tidades t o t a le s  y l a s  ve locid ad es de paso del agua cruda 

por l a s  re sp e c tiv a s  oamara de cátodo 35 y cámara da ánodo 

1 .1 8 5 .-  36 son  completamente desproporcionadas en e l funcionamiento 

normaL de l a  unidad 30 en l a  máquina 10 lavad ora  de p la t o s .  

E l o a to l ito  es conducido de manera continua por l a  cámara 

de cátodo 35 en una cantidad t o t a l  de unos 45 l i t r o s  en un 

periodo de un mes o t r e in t a  d ía s ,  m ientras que e l anolito  es 

1 .1 9 0 .-  hecho p a sa r  de manera in term iten te  por l a  cámara de ánodo 36 

aproximadamente de unos 340 l i t r o s  en e l periodo de un mes o 

t r e in t a  d í a s .  A s i, l a  conduocián del o a to lito  por l a  cámara

de ga lán  de so lu c ió n  tr a ta d a  son hechos p a sa r  desde l a  unidad

con tro l del r e lé  R56 y hechos c ir c u la r  por e l  im pulsor 18

1 .1 9 5 .-  an olito  por l a  cámara de ánodo 36
n tra s  que l a  conduocián del 

, s e  e fe c tú a  a una velocidad
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de aproximadamente l l  l ^ í r o s  por minuto; por lo  cual l a  

velocidad  de paso del a n á lito  por l a  cámara de ánodo 36 

es unas 10.000 veoes mayor que l a  v e locid ad  de paso del 

c a t á l i t o  por l a  cámara de cátodo 36. 3in  embargo, e l s i s ­

tema es perfectam ente p o s ib le , ya que e l paso del an á lito  

a su  velocid ad  re lativam en te  e levada por l a  cámara de áno­

do 36 se  v e r i f i c a  sá lo  durante aproximadamente 1 minuto cada 

24 h o ras, M ientras que e l paso del o a t ó l i t .  .  . u  velocidad

extraordinariam ente le n ta  .renua por l a  oamara de cátodo 35 se  ve-

r i f i c a  de ronera continua; l a  c ap . 34 de intercam bio de io ­

nes t ie n e  un. e levad a velocidad  de consumo de su  capacidad 

acumulada de intercam bio de io n e s, y l a  capa 34 de in te r ­

cambie de ion es s e  encuentra en regen eración  continua a  1 .  

h a la  v e le id a d  que im p lica  1 .  conducción continua de 1 .  

co rr ien te  e lé c t r ic a  continua de aproximadamente 0 .1  am,

En una v ar ian te  del c ir c u ito  de con tro l 100 , l a s  le v a s  

do c n t ^ l  o s ,  03, 04 y 03 v arían  ligeram en te para  a l e n t a r  

l o s  i n t e r n o s  de tiempo de 1 .  p r im e r , y segunda ga se s d . 

lavado do 3 minutos y 3 .  segundos a  5 m inuto, y 30 segundos 

7 para  aumentar lo s  in te rv a lo s  de tiempo de l a  prim era y 

segunda fa se s  de a c la ra d , d . 1  minuto y 30 segundos a  2 mi­

n a o s  y 3 .  segundos, e s t a  m o lific ac ió n  no requ iere  i l u s t r a -  

a  guua ya que s .  tradu ce en una mera e x p a n s i^  3 .  

- r e s p o n d ie n t e s  in te rv a lo s  d . tiempo d e l g r á f ic o  de l a  P ig .

1 .2 2 5 . -

l a  m - ' V '  '  ^  ^ i f l c a d a  de
q na lav ad o ra  de p la to s  en l a  que un ca len tad o r .

de agua 260 e s t í  incorporado y .n  oomunlc- , - 
conducto entre l a  unidad d on por e l

Phidaddesmineralioador. y el depósito.
B ' l a  con stru cción  d . l  aparato  l . y ^ i o ,  ^

e r ia l  es
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de lo s  elementos que lo s  componen deberían  s e r  e leg id o s t e ­

niendo en cuenta e l pK de l a s  correspon d ien tes so lu c io n es 

acuosas en contacto con e l l o s ,  recomendándose en gen eral el 

acero in o x id ab le , ya que hay que record ar que muchos m ateria- 

le s  que r e s i s t e n  a l a  co rro sió n  en so lu c io n es ác id as no son 

necesariam ente r e s i s t e n te s  a  l a  co rro sió n  en so lu cion es bá­
s i c a s  e inversam ente.

En v i s t a  de lo  anteriorm ente expuesto, es evidente que 

se  ha oreado un método y una máquina perfeccion ad os p ara  e l 

lavado de p la to s  o s im ila re s  y que comprende un método y un 

aparato  perfeccion ad os p a ra  t r a t a r  e l  agua empleada en dicha 

maquina lav ad o ra  de p la t o s .

N O T A .

Lo. p u m o , de invsnoión , p ip p ia  y ¡meya que se  p resen - 

- ta n  para  que sean  o b je te  de e s t a  P aten te  de Invsnoión , en 

Espada, por v e in te  ad es, sen  lo s  s i g u i . , ^ . ,

1 = .-  t o n in a  la v a d o r .,  especialm ente p ara  p la t o s ,  

.c p r s n d a  un r e c ip ie n te , un con n oto  de alim entación  d s s t i -

a  s e r  empalmado a una fu en te  de sum in istro  de agua un
d isp o s it iv o  de d is tr ib u c ió n  de det '

uoldn ^  ^ a r g e n t e  y un d isp o s it iv o
d .  c u t r a l ,  caran te rlsad o  p o r .1 beodo de e s t a r  p r e v i- ta  

-  unidad d ssm in era lisad cra , de que e l d isp o s it iv o  de oon-

t r o l  e s t a  p re v is to  p ara  su m in istra r  agua d i r . r t -  *
siMa directam ente deáde

l a  tu b e r ía  de alim entación  uara i .  „
I *  operación  de lav ad o , y 

3e que e l d isp o s it iv o  de con tro l e s ^
^  p re v is to  p a ra  l a  a l i ­

mentación de agua desm in eralizada im-r. i .e ra iiz a d a  p a ra  l a  operación  de a c la ­
rado f i n a l .

2 3 .-  Máquina lav ad o ra  saa-án . isegún e l punto i s . , o ara f-+ .^ ^   ̂
por e l hechn - r a c te r iz a d a

ho de que l a  unidad de t-rn+o -t
tratam iento  del ae-un " 

p ro v is ta  de una n-m r, ^ s ta
capa de re sin a  p a ra  el

P ara  e l intercam bio de ion es
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y áe un ánodo y un cátodo , de modo que e l agua que a t ra -  

v ie s a  l a  unidad es t r a ta d a  por iíítercam bio de iones y d iá ­

l i s i s  e lé c t r ic a .

5 ^ .— Maquina la v ad o ra  según e l punto 2 - . ,  c a ra c te r iz a d a  

por e l  hecho de que l a  unidad de tratam iento  de agua e s t á  

d iv id id a  por una b erre ra  p o ro sa  en una cámara de am ?lito 

y en una cámara de c a to lito  y de que e l agua p a ra  l a  ope­

rac ión  f i n a l  de aclarad o  ea sum inbtrada a l  deposito  des­

de l a  cámara de an ú lito  de l a  unidad de tratam ien to  del 

agua.

4 2 Máquina lav ad o ra  según lo s  puntos 22. o 3 3 . ,  ca­

r a c te r iz a d a  por e l hecho de que l a  capa de intercam bio de 

iones comprende una mezcla de p a r t íc u la s  á u e lta s  de r e s i n a s \  

de intercam bio de aniones y de re s in a s  de intercam bio de caá* 

t i e n e s .

5 2 .-  Maquina lav ad o ra  según cu a lq u ie ra  de lo s  puntos !
¡

an te r io re s  , c a ra c te r iz a d a  por e l hecho de mantenerse un 

p o te n c ia l con stan te  de c o rr ie n te  continua en tre  e l ánodo 

y e l cátodo de l a  unidad desm ineraliz adora y de que una  ̂

muy pequeña cantidad  de agua es hecha p a sa r  continuamente 

a tra v é s  de l a  cámara de c a tú lito  h ac ia  e l desagua p a ra  

regen erar l a s  r e s in a s  de intercam bio de io n e s.

6 2 .-  "MAQUINA LAVADORA, ESPECIALMENTE PARA PLATOS", 

todo t a l  y conforme se  d escrib e  en l a  p resen te  memoria l a  

cual consta de 1.281 l ín e a s  y a t í t u lo  de ejemplo s e  re -  

presen taen  lo s  adjuntos d ib u jo s .

Madrid, ./Q MAM. 1956
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