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La bresenme'invenciJn se reflere a procedimientos y e
ung, méquina bare lavar platos o similgres ¥ e métodos Yy epa-
ratbs para el tratamiento del agua que pueden ser emplesdos
para tales procedimientos y miquine para lavar platos,

5y~ Es un objeto genersl de la invencidn el crear un proce-
dimiento perfeccionado y una méquine pars levar platos que
eliminen esenciglmerte por completo el depdsito sobre los

mismos de sgles minerales, con el resultado de que los pla-

tos, y perticularmente la cristaeleria, asdquieren un brillo

10.~ tntenso poco corriente,

Otro fin de la invencidn es el de oreer uh método per-
feccionado y una méquina lavadora de platos que comprenden
un control del pH del asgua de lavado finel sin utilizar resc—
tivos quimicos exterlores. ;
15,— Otro objeto de la invencidn es el de orear un mé&todo per%
feccionado y una méquina para laver platos del tipo descrito
donde la conversidn del egus dure en solucidn gcida scuosa
blanda para enjuegar se reelizae mediante un método perfec—
cionado y un aparato vara trater el agus durs que emplea un
20.~ intercembio del iones ¥ la electrodidlisig,
| Otro objeto todavia de le invencidn es 1s cread dn de un
método perfeccionado ¥ eparato pera tratar agua cruda que son
especialmente Gtiles en los métodos y méquines para lavar pla-

tos y que empkean tanto el intercambio de iones como la elec-~

25.,~ trodidlisis,
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Le presente invencidn,

orgenizecidn como g su método de funcionamiento, Juntamente

.con ulteriores objetos ¥ ventajas de 1la misma, serd comprendd -

da mejor refiriéndose & la descripcidn slguiente hecha con ré-
lacién a los adjuntos dibujos, en los cuales;

La filgurae 1 es ung vists en alzado de frente, en desgarre

parciél, de uns miquing lavadora de platos segin la bresente
invencidn,

La figura 2 es uns sécci6n vertical de la miquina law do re
de platos, vista en la direccidn de 1as flechas de la 1{nee
2-2 de la figura 1;

La figura 3 es una ilustracidn disgremdtica del sistema
de esgua que forma parte de 1s méquine lavsdors de platos;

Le figura 4 es una vista en seccidn verticel aumentad de
la unidad de trgtamiento.de agua que forma parte del gistemg
de agua de la méquine lavadora de platos ilustrada en 1g Fis.3;

Le figura 5 es una ilustracidn diegramética del sistema
de control eléctrico que forme paxte de la maquina lavadors
de platos;

Ls figurﬁ 6 es un dlagrame combinado de 1s sucesidn de
tiempos y de. ciclos del funcionemiento gde los elementos gue
forman parte del sistems de control eléetrico de 1g méquina
lavadora de platos ilustrada en 1g figura 5; y

La figura 7 es una ilustrecidn diegramétice del sistems

de agua que formg parte de una forms modificads de 1ga méquina

lavadorg de platos,
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movible entre una posicidn cerrada esencialmente<verticai y 7
una posicidn de aperture esencisimente horizontal, La puerts
delantera 13 bosee un recipiente 13g pers detergente, dispues-~
to adyacente a su parte inferior y que se abre hacia el depd-
sito 12, Tembif estd prevists una estructura amovible de alem-

bre & modo de éScurreplatos pars platos y similares, aungue no
estd representada en los dibujos, ‘

la maquina 10 estd tambien provista de un sistema de sgua
que comprende unartuheria de llegads 14 que comunieca con un
apardto calentador de agua indicado con l4a, conectado & su
vez con una tuberfa 14 b de alimentacidn de agua fria suscep-
tible de ser puests en comunicacidn con una sdecugdas fuente
de azgua cruds bejo presiJn, tal como,por ejemplo, lg red co-—
Triente de elimentacidn de sgua cludedena, La méquina 10 o m—
brende tambien un conducto de sellda 15, Corrlentemente, el
calentador de agua l4a trabaje swministréndole g1 conducto de
admisidn 14 agua de una temperature de por 1o memos 1350 F.
Y preferiblemente de ung femperatura general comprendids entre
1362 F. y 1502 F, Dispuesto en 1g parte superior del depdsito
12 hay el mecanismo 16 de entrada de agua asdecuado para produ-
ceir un chorro de agua caliente fingmente dividido y dirigido
hacia abajo; en el fondo del depdsito 12 hay un colector 17
edecuado pars goumuler cierts centidad de sgua caliente con
fines de lavado ¥ de aclaredo. Ademés, un dispositivo impulsor .
18 esté éispuesto en el colector 17 y trabaje produciendo 1a
circulacién del egue caliente desde el colector 17 hecia arri-
ba dentro del depdesito 12, siendo eccionado el dispositivo de
impuleidn 18 POr un motor combinsdo eiéctrioo 19 de accione-
miento montado en el fondo del depdsito 12, En el sistema de

agua hay dispuesta, eitre el conducto de admisidn 14 Yy el me-
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canismé 16 de entrada de agus, una vélvula principal de |
admisidn 20 del tipo acciocinado por solemoide que compren-

de un solencide de accionamiento 20a, Normelmente, la vAl-—
vula principal de admisidn 20 estéd basadas en su posicidn

cerrada siendo llevada a su posicidn de apertura al ser

.excitado el solenoide 20a. Una vdlvula de desaglie 21 es-

t4 dispuesta entre el fondo del colectro 17 y el conducto
de desagile 15, siendo ls vdlvula de desagiie 21 de un tipo
aecionadé por solenoide normaimente bissado en su posicidn
eblerta y llevado a su posicidn de cierre cuzndo se excita
el solencide 2la, La vdlvula de desegiie 21 une el fondo
del colectro 17 y la estructurs 22 de’sifén que comuniceg
& 8U Vez con el conducto de desegle 15, La vdlvula prin—
cipel 20 de admisidn une o1 conduéto de admisidn 14 con
un conducto 23 que conduce al mecanismo 16 de entrada 'de
agua,

Ademés, el aparato 10 comprende une unided 30 de tra-

tamiento de sgua ilustrade en 1a Fig. 4, que realize tan-

"0 la desmineralizsacidn del agua cruda como su acidifica-

cidn y que trabaja segln principios de intercembios de 10~
hRes y de electrodislisis J Que comprende ung envolturas ex—~
terior que constituye un cét0do conectado gl terminal ne-
gat1ivo consctado con mass de una fuente de elimentacidn de
corriente continua, El cdtoge 31 contiéne un dnodo 32 pise
lado del mismo, as{ como un diafregma o barrers Permeable
83 dispuesta entre el cdtodo 33 Y el énodo 32, Dentro e
la barrera 33 y rodesndo e1 érodo 32 hay tembidn una cgpa
de intercambio de iones indicads con 34, En la unidad de

30 queds delimitada entre el cétodo 31 y ig barrera 33 ung

cémara de cétodo 35y y une cémera de dnodo 3g estd delimi—
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tade entre la barrera 33 y el 4nodo 32, estando diépuééfé:
le capa 34 de intercambio de lones dentro de la cémara de -
énodo 36, E1 fondo Yy le parte superior de lg cémara de cd-
todo 35 estén respectivaments provistos de guarniciones de
entrade y de salida 39 Yy 40. Un dispositivo 41 de control
de paso estd dispuesto edyacente a 1sg entrade de le guarni-j
cién de entrada 39 y el &nodo 32 atraviess la guarnicidn
de entrdde 39, con respecto & la cual estd eislado salien -
do al exterior dende esyéd conectado con el terminal posi-
¥ivo conectado con masa de una fuenmte de alimentacidn de
corriente continus,

El conducto de entrasda 14 comunica por un conducto
42, que ocomprende une viivula de meano 43, con el elemento
de entreda 37 de 1a cémere de cétodo 35 ¥ la guarnicidn
de salida 38 de la cdmera de cdtodo 35 comunica por un
conducto 44 con la estructurs 22 de sifdén, por lo cusl
un catélito puede ser 11evado desde el conducto de entra
de 14, por la cdmare de cdtodo 35, & la estructura 22 ge
s8ifdn Y por fin al conducto Qe deseaglie 15. Tembidn el con-
ducto de entrada 14 comunica por un éonducto 46 que com—
pPrende una vélvula auxiliar 47 de entrada, con el el emen—
to de entrada 39 de la cémera de énodo 86; el elemento de
selide 40 de la cémara ge énodo 36 comunies POT un conduc—
¥0 48 con la parte inferior del depdesito 12 algo més erri-
ba que el colector 17, por 1o cual un andlito puede ser
condueido desde el conducto de entrada 14, por 1a cémara
de, énodo 36, a1 depdsito 12, ILg vélvula de emtrads auxi-
liar 47 es del tipe aoeionado>por Solenoide gue comprend;
un solenoide de acoionamiento 478 y o8t4 blasada en su po-

sicidn e clerre, siendo llevada a su posicidn de apertura
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gl ser excitado el solenoide 47a.

Un tabique vertical 49 esencialmente cilindrico estd
dispuesto en el colector 17 slrededor del dispositivo de
impulsidn 18 para impedir que meterias extrafies, hojas de
lechuga y materiaé similares, puedan ser captadas y lan-
zadas por el dispositivo de impulsidn 18 hecia erriba por
el depdsito 12 y dentro de la estructura a modo de escu-
rreplatos. También une unidad 50 de calentamiento el dotri—
co esta dispuesta slrededor del digpositivo de impulsidn
18 y debajo de la estructurs escurreplatos anteriormente
mencionado, empléandose la unided cslentadors 50 pera se~
car 1los platos en combingeidn con el dispositivo de impul-
sidn 18, como se explicerd mds detelladamente a continua-
cién, Preferiblemente, la unided de calentamiento 50 es del
tipodgonduetof provisto de funda de forms que resulte im-
permeable el agua en el depdsito 12,

Ademés, la méquins 10 comprende un coutrol de progre-
me indicado en 51, provisto de uns esfera 52 de control ma-

nual, es{ como un interruptor ge puerta 53 asociado en su

cada con 55, una bobing o relé de medicién indiceda con
R56 y une fuente de alighentacidn de corriemte de 118 vol-
tlos, monofdsica, de 60 cilclos, En este sistema, el inte—
Truptor de puerte 53 puede ser montado sobre el depdsito

12 adyacente g 1g aberture fronte] del mismo, siendo lle-
vado a sus correspondientes posiciones de apertura y de
clerre por los movimientos de la puerte delanters 13 al

abrirse y Cerrarse. E1 control de programa 51 buede estar

dispuesto en 14 parte superior del espacio entre 1g pared



1800“

1850—

190,

195,

200 [ Sad

205,

~Trera 33 y la cdmars ge énddo 36 entre

izquierde de la caje 11 y la pared izquierds del aepésit6:=;
12, y ssimismo los elementos 54, 55 y B56 pueden ester
dispuestos en el especio mencionado debajo del control de
programs 5l. El control de programe 51 esté provisto de
un eje glratorilo de funclonamiento que sobresale por un
egujero previsto en l& pared delantera de lsa caja 11, es-(\i
tando montada la esferas de control 52 en el extremo delan—
tero del eje mencionado, exteriOrmenmé con respecto g la
pared delantera de le caje 11, Como se indics én la Fig, 1
la unidad 30 puede estar montada en un ‘soporte 57 sujeto
a le pared izquierda del depdsito 12, estando dispuesta
debajo de los elementos 51, etec, y entre 1s pared izquier-
de de la caja 11 y el fondo del depdsito 12,

Considerando shdra con mds detalle la construceidn
¥y disposicidn dela unldsd 30 de tratamiento de egue, y re-
Tiriéndose a la Fig, 4, el cdtodo 31 es de forme tubuler
alergada, el &nodo 32 ea de forma de bars elergada, y el
diafragma o barrers 33 permeable es tembidn de forma tu
bular alargeda; preferiblemente, ol catodo 31 es de acero
inoxideble Y esencilelmente cilindrico; estando provisto
én su extremo inferior de une brida anular 61 dirigida
hacie dentro Y en su extremo superior de ung bride amular
62 dirigida haecie fuere, Prefleriblemente, el &nogo 32 es
de carbono o grafito ¥ de forma esencislmente cilindrica
estendo dispuesto a 1o largo del eje longitudinal de la

unidad 30. La barrers bermeable 33 de materisl cerdmico es

esencilalmente cilindricg Y esté dispuesta entre el cétodo
L]

81 y el énodo 32, concéntricamente eop respecto a los mig—

mos. Asf, la cidmers ge cétodo 35 entre el cétodo 31 y 14 be-

el dnodo 32 ¥y la ba-
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rrera 33 son esenclalmente anulares,

Los extremos opuestos superior e inferior del ce:todo
3l estén cerrados por un per de placas aislantes 63 y 64
separadas longitudinelmente y esenéialmenme discoldeles.

La plece inferlor 63 descanse sobre la brifia inferior 61

con une arandele 65 anular de cierre dispuesta entre ellas;
Y la placa superior 64 estéd sujets en su sitio por un ani-
110 de presidn 66 combinado dispuesto sobre élla, hebiendo
una arandela anular de cierre 67 entre la plaeca superior

64, el anillo de presién 66 y 1a pared adyacente del extremc
superior del cétodo 31. Nids perticulermente, 12 barrers

33 esté sujeta en posicidn entre les placas 63 y 64 por

6l sistema que comprende el anillo de sujecién 66, estan-

do prevista la care superior de ls placa inferior de un
Surco anular 68 pars la recepcidn del extremo infetior
edyacente de la barrers 33 y la cara anterior de la plaecsg
Superior 64 de une ranurs enular 69 pera la recepcidn del
extremo Swperior adyacente de 1s barrers 33, En este sis-

Veme, dos arandeles de cierre 70 ¥ 71 estéan respectivemente

cuentran en contgecto con los extremos inferior Y superior
de le barrera 33, estableciendo asf{ un cierre impermeable
el 1{quido entre 1g cémare de cdtodo 35 y la cémara de 4no—

do 36, E1 snillo de presidn 66 puecde estar sujeto en su si-

tio, sobre 1z brige enular 62 adyacente dispuesta debejo

de él, POr une pluralided de tornillos 72 bprovistos de



240,

245."‘

250.—

255 ™

250.-’

265, -

- 228374 .4,
81én 66 puede ser de cuelquler material adecusdo.,
El 4nodo 32 gtraviesg aberturss alineadas y separsda s

longitudinalmente Previstas en los centros de las placas 63

V 64, y preferiblements la meyor parte del anodo 32 psta re—

tremo inferior del dnodo 3o estd dispuesto en le abertura
central prevista en 1g Placa inferior 63 mediante un elemen-~
to de soporte 77 esenclalmente en forma de taza, En este sis-
tema, la camisa 74 ¥ la taza 77 pueden ser ge productos de
condensacidn de fenolformeldehido,

Para delimiter elaramente 1g cape 34 y retenerls en su
eltio, un par de Placas o tabiques 78 y 79 reticulados, esen-
clalmente en forme de disco Y separados longitudina.lmente,
estén Téspectivamente dispuestes en las partes inferjoy y
superiordel compertimiento de dnodo 36 dentro de la barrera
83 y rodeando el £nogo 52; la placa inferioy 78 esté a go ’se-‘
perada de 1g prlece inferior 63 por un enillo Séparador inter-

Puesto 80, que delimita entre elles une cémera amy gy 81;
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78 y 79 como los anillos separadores 80 y 83 pueden ser’

de productos de condensacidn de fenolformaldehido. Pre—

ferivlemente, la cepa porosa 34 liens por compieto el es-‘;

peclo dentro de la camars de Anodo 36 delimitada mutus-

mente por la camisa 74 y la barrera 33 y por las places
superior e inferior 78 y 79; los agujeros previstos en
las placas 78 y 79 son del mismo tsemafio pare impedir di-
ferencias de presidn entre las cémeres 84, 36 y 8l cuan-
do el andlito pasa en corriente por la cémera de dnodo
36, siendo los agujeros previstos en las pPlacas 78‘y 79
suficientemente pequefios pera impedir la salida de par-
tioulas de la capa porosa 34 de la c’mara de 4nodo 36,
Los extremos exteriores de lzas aberturas centrales
previstas en las places 63 y 64 estdn roscedos y reciben

Tespectivemente los extremos fileteados de 1los elementos

tubulares inferior Y superior 40 y 86 respectlvamente dis-f

puestos en relacidn estance con éllos, Una serie anuler
de sgujercs 87 estd prevists en la place inferior 63, po-

niendo en comunicecidn e1 extremo superior del elemento

tubuler 40 y la cémers anuler 8l; esimiemo, une serie anu-

lar de agujeros 88 estd brevista en la place superior 84,
poniendo en comunicacidn el extremo inrerior del elemento
tubular 86 ¥ la cémerg enwlar 84, E1 extremo inferior del

elemento tubular 40 estd roscado para repibir cual quier

elemento desesdo de unidn; asimismo, el extremo superiocy

del elemento tubuwlar 86 estd fileteado & lleva ¢1 elemen~

to 39, eSencialmente en forma de T, provisto ge una cgbe-

za hueca 89 longitudinal gue rodea el dnodo 32 ¥ una tu-

buladurs lateral 89! que recibe e} extremo tnterior file~

teado de un elemento tubular 90, estando Tileteado e3

;’

i
!
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extremo exterior de dicho

bir todo elemento deseado de wnidn. EL extremo superior
de 1o cabeze 89 esté roscado ¥ redibe el extremo inferior

de un el emento tubulsr S1 longitudinel que rodea tembien

6l &nodo 32. E1 extremo superlor del ¢l ementc tubular 91

cstd fileteado y sobre &1 se gtornilla un elemento 92
csencislmemte en forme de clpule que rodes tembién el
Znodo 32, Une srendela 93 comprimible de clerre, esen—
ciglmente en forms de manguito, que puede ser de neo-—
preno, estd dispueste dentro del extremo superior del
elemento tubular 91 y dentro del elemento 92 que rodea

el manguito 74, estmndo sujeta por compresién por el ele-
mento 92 y estableciendo una junta estanca que clerre el
extremo superior del elemento tubular 91, el qué clerra
herméticemente con respecto al exterior. El extremo su-
perior de la cemise 74 y el énodo 32 sobresalen al ex-
terior por unea ebertura central 94 prevista en el ele-
mento 92, y el extremo superior del énodo 32 sobresele
del extremo superior de la camisa 74 y lleva una abraza-
dera terminel 95 edecusda para ser conectada con el termi-j
nel positivo sin conectar con mese, previemente menciona-— |
do,‘de 1 fuente de slimentscién de corriemte continue.

Ung asbreszedera termingl 96 estéd tembién sujeta al cétodo ;
31, siendo adecuade pera ser conectade con el terminel

negetivo conectado en masa, previamente mencionado, de

la fuente de slimentacién de corriente continua, Ademés,

el dispositivo 41 de control de paso previamente mencio- §
nado puede tener forma de tapdn 97 =lojado en el extremo k
exterior del elemento tubular 90 y provisto de uns aber-
tura central 98; el cuerpo del tapdén 97 es de material

elestico, como por ejemplo neopreno u otro similar, de
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modo que su configuracidn puede ser algo deformefie por 1§.
presidn anormal que reina en el conducto de entrada 14, re-
duciendo el &area de seccidn transversal efective del agu-
jero 98, con el aonsiguiente efecto regulador de peso con
respecto gl paso de ague en el elemento 39, En otras pala-
bras, el tapdn 97 de control de paso estéd previsto para per—:
mitir el paso & travée del égujero 98, de una cantidad esen—
clalmente constente de agua cuande el elemento tubular 90 esé
t2 wnido 2 la tome doméstice de agua caliente, con las pre-
siones de agus corrientes en la misma, Poi tin, los dos ele—'
mentos tubulares 37 y 38 estén respectivamente montados de.
forme estancea en aberturas inferior ¥ swerior previstas
en lz pared del cétodo 31 y que comunicen con 108 cozrres—
pondientes extremos inferior y superior de la clmars de
cétodo 35,

En este sistema, se comrenderd qué despuds de quitar
el elemento 92 del elcmento tubular 91, el 4mlo 32 puede
Ser sacado del extremo superior de 1sg unidad 30 con fines
de &ajuste, reparacidno sustitucicn, segin ses necesario,
También se pareciaré que se counsigue un paso contm Isdo de
égue en el elemento tubular 90 hacis ebajo poxr la cémara de
énodo 36Ydesde el elemento tubular 40 al abrirse la vdlvula
guxiligr 47 dé entrade dispuesta en el conducto 46 unido
el elemento tubular 90; asimismo, se¢ establece un paso de
ggue por el conducto de entrada 37 hacis arribe por la cé-
mars de cédtodo 35 Yy fuere del conducto de selida 38 al abrir—
Se le véivula de mano 43 dispueste en el conducto 42 que co-
munica con el conducto de entrade 37, por lo cusl 1s corrien—

te de ague que pasa hgeis abajo por la cdmere de dnodo 36
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estd en contracorriente con respecto g lea corriente de sgus

que fluye hecia arribe por la cémeea de catodo 35, La corrien~
te de egus que pase por le ofmara de anodo 36 straviesa con
fecilided la cepe porosa 34 de intercambio de ilones, que moja,
y esta corriente de sgue moja tembien la berrera 33 y el énﬁéd
32 en virtud de las pexrforaciones 76 previstas en lea caﬁnisa ai;
lante 74, Ademés, la corriente de egua que pesa por la cémare.
de cétodo 35 moje le barrera 33 y el océtodo 31,

Ademés, el dnodo 32 sin conectsr con mesa esté complete—
mente aislado; eléctricamente, del cétodo 31 conectado con
mesa y con los otros elememtos 39, etc, conectados con mass
de la unidal 30; por lo cusl la splicacidn de un potencial
entre el énodo 32 y el odtodo 31 ejerce una accidn electro-

1{tica sobre las dos corrientes de agus que atraviesan res-~
pectivamente las cémeres 35 y 36 y sobre la capa 34 de inter-

cembio de lones.

La cape 34 de intercemblo de iones comprende preferible- E
mente una mezcle de part{culas geparadas de materisl de in~
tercamblio de cationes y partfcnlas separadss de meterial de

intercambio de aniones, aln cuando puede comprenderse solo de [

particulaes seperadas de materiel de intercambio de cationes,
Espec{ficamente, es preferible que la cepa porose 34 compren~
da primero particulas seperadgs de uns resins sintérice or-
génica polimera de intercambio de cationes ¥ luego part{culas
Separadas de resina sintétics orgénica polimera de intercam—

bio de aniones, estando mezelado de formg heterogénea los dos

tipos de particulas (eproximadsmente 50 % ~ 50% en volumen)

en la mase de la capa 34, produciendo as{ aproximademente

capacidades igualee de intercanbio de cationes y de aniones

£
Mes perticulermente, esta resins de intercambio de ca~
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tiones es de estructurs grenuler y puede ester oonstituida o
por la resine fuertemente &cide vendida poxr Rohm y Hags bgjo
el nombre de "AMBEELITE IR—l?.O" y la resins de intercan bilo de
eniones es de est ructura granular ¥y puede estar constitulds
por la resina fuertemente basics vendidas por Rohm y Haas beajo

los nombres de " AMBERLITE IRA-400", y "AMBERLITE TRA-410",
Una resina de intercanbio de cationes del tipo especificado

comprende esencislmente un polfmero orgénico sintdtico inso~
lubYe, grupos funcionsles &cidos sctivos quimicamente combina~
dos con & y disociables en cationes méviles ¥y libres para co-
nunicarle una carge negastive al pol:fmero, ¥ agua en relacidn
de gel con el polfmero, Andlogemente, urz resina de inter
cambio de eniones del tipo especificado comprende esencislmen—
te un polimer orgénico sintético insoluble y estable, grupos
funcionales bésicos ectivos quimicemente combinados con &1

¥y disocigdles en aniones mdviles libres pere conunicsrle uns
carge positivae &l polimero, y ague en relacidn de gel con el
polfmero, Los grupos funcionales sciddpos ligados &l polfmero
orgénico asociado estan orientsdos con respecto & las inter-—
fases del mismo en forms que son pareisl o completamente di.
sociales, en el ® ua del ge interna, en iones negativos fi-
Jos enlazados con el polfmero ¥ en lones positivos intercam-— )
biables mé'viles; y anélogamente, los grupos funcionales acti-
vos bésicos ligados sl polfmero orgénico amsociados estdn oriem-
tadm con regp ecto e sus interfases de modo qgue son parcisl o
totalmente disoqiables en el sgua de gel interna en iones po-—
sitivos fijos enlazados con el polfmero ¥y en iones negd ivos

méviles intercembiables,

Los polimeros t{picoe & los que pueden ser ligados grupos

funcionales sofdicos activos comprenden: la$ resinas de alde—

i
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hilo fendlico, los copolimeros de polistireno~divinilbenseno '

Yy similares; y los grupos funcionales ecf{dicos sdecusdos com—
prenden:u~803H, -COOH y similaies; prefiriéndose corrientemen—
¥e el —~S0zH por su elevada constante de disociacidn, Los po1{-
mero tipicos a los cuales pueden ser ligados grupos funeions—
les basicos ectivos comprenden: las resines de formadehido de
urea, las resines de formaldehido de melamina, las resinas de
formaldehido de polia;kilenofpoliamina, y similares; ¥y tales
gTUpos funcionales bésicos activos adecusdos comprenden: Hi-
-drdxidos cuaternsrios ge emonio, grupos amirio, el grupo del
guanidilo, el grupo de la dicienodiemidina, y otros grupos ba-
sicos simileres que contienen nitrdgeno orgénico, los grupos
ouaternarios de hidréxido de amonio, prefiridndose corriente—
mente el residuo de 1s guanidinag y de 1a diclenodiemiding de-
bldo a sus elevadas constantes de disociacidn, Normalmente, e1
egue. en relacidn de gel con el polfmero debveris estar presente |
en una cantidal del 15% cuando menos del peso de lg resing secap;

Como ejemplo de construccidn de 1g unidad 40 proyectads =
especislmente paia Ser usada en el aparato 10 lavador de pla-
tos, el didmetro interior del cdtodo 31 puede ser de 10 cen- V
timetros, el difmetro interior de la barrera 33 puede ser ge 7
centimetros, el didmetro del anodo 32 puede ser de 1 centime-
tro, la distancig entre les superficies Superix e inferiar adya-—
centes de las placas 63 puede ser de 17 cent{metros, estando en
relacidn proporcionsl las otras dimensiones y pudiendo ser de
570 cent{metros ofbicos el volumen de la capa 34,

En ung cass corriente, se prevé que el eperato 10 sea uti-
lizado sdlo une vez cada dfe y, como se exXplice més detallade—

mente o continuaoidn, el agua es conducida por e compartimien— |
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ciclo sutomético, que comprende un intervelo de tier;xpo de 30
segundos; por tanto, <l tapén 97k de control de paso puede es—
tar construldo y dispuesto de modo gque permita el paso de 11

litros por minu’ﬁo; dejando a&si pasar 5,5 litros de andlito por:

la cémara de &anodo 36 de la unided 30 en cada cicle de funcio-—

nemiento del aparato 10 lavador de pletos, Por otras parte, el
paso de catdlito por el compartimiento de catodo 35 puede ser

cont{nuo y tener luger en la pr0porcio'n extraordingriamente ba-
ja de unos 45 ii‘broé al mes. En este cgso, la corriente conti-
nue puede ser conduclda del énodo 32 sl catodo 31 de maners
continua gproximadamente & 0,1 emp., aplicaundo un voltaje con-
tinuo de unmos 7 voltios entre el énodo 32 y el catodo 3l; por
lo cusl les necesldedecs de energf{ae de le unided 30 pueden tener
un valor medio de unos 0,5 kilovatios-hore gl mes, siendo algo
variaeble este velor y dependiendo del cerscter del sgua fria

que se trata.

Refiridndose shora més particulermente 4 tratamiento del

‘agua en la unidad Sg, ge hace notar en primer luger que el sgue

dura ordinarie contiene en disolucidn sales metélicas,‘ perticu~
larmente seles de metales slcelino-térreos, o mprendiendo tales
electrdlitos catlones como: Ga’z/,Mg#,Na/, Pe#, etc. y aniones
como : Cl~, HCOz, 00z , S0z , WOz, ete. El ague dura para tra-
tar contiene frecuentemente centidades de sdlidos disueltos de |
250 pepem. y més que comprenden los electrdlitos disueltos que
ceden los cationes y los eniones mencionados, por lo cusl es
completemente inadecusde pare ser usada en el gparato levador

de plates 10, y ello por varies rezones., En primer luger, gl-

gunos de estos cationes, y particulermente Ga#, formam preci-

pitadoa con los detergentes corrientes y también ocon muchos re-

sidws de comida imtroducidos con los pletos en & gparato 'por
H
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lo cuel los s6lidos resultentes se depositan sobre los platos
produciendo pelfcules y menches indesesbles, etc. Ademds, wn
respecto al secado de los platos, la eveporacifn de las pe1f-
cules de agua origine un depdsito de sales metélices sobre
ellos, ya que es evidente que cuando el disolvente se ha eva;;o-;
rado la concentracidn de los cationes y aniones en &1 conteni‘— '

dos supera la solubilidad de las correspondientes Sales; por

lo cual se deposita sobre los platos, por ejamplo CaCos, for-
mando sobre ellos las correspondientes incrustaciones. Ahora
bien, en la desminerelizacidn practica de egua dura, no es ne-
cesario el iminer todos los e8lidos disueltos, sino tan sdlo .
reduclr a un velor tolerable d total de los sdlidos bdisuel'bos.‘
Por ejemplo, un ague modersdemente durs que contiene unas 135
P.pom. de iones de dureze (cslculsdas como CaCOz) puede ser he-
che completamente blande desde un punto de vista prédctioc re-
duciendo el contenido de estos iones de dureza & 35 PepPoems Re-
ptanteando el asuh'bo, le misma agus tiene uma dureza de 8 mg
CaCOz por 70 gm de agum, por lo cuegl el qolumen de la capa 34
de intercambio de iones tiene cepacidal para ablandar 330 1i-—
tros de agua de la ciudad de Chicago, ya que este volumen de

la capa 34 tiene una capacidad absoluta para reasccionar con ;
700 mg de dureza de agua. Ahora bien, duramte el largo intervald’
de tiempo durante el éual no se hace pasar andlito por el com~
partimiento de duodo 36, el pasaje contfnuo de corrienmte eléc-
trice continua entre el &nodo 32 y el cdtodo 31 realize B re-
generscidn de las resinas de la cepa 34 ¥ puede calculsrse f£g-
cilmente que esta regeneracidn es por lo menos el 10% de la o~
rrespondiente a la capacidad totel de la cepa 34; por 1o que es

evidente que la unided 30 es regenerade para permitir el ablen-

damiento de 33 litroes de ague diarios de la dureza anterior-
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mente mencionsda, fhora bien, aungue el sparato 10 lavedor dek”
platos fuera instalsdoen une zona de agua excepcionglmente du~
ra, como por ejemplo algunas pbcas zonas que tlenen un agus

de una dureza de hasta 25 mg, la capacidad de regeneracidn de
la unidad 30 es reducids entonces a solos 11 1litros diarios,
Sin embargo, la conduccidn de incluso este volumen de andlito
por la camara de &nodo 36 de ls unided 30 no se requlere en la
fase findl de aclarado del ciclo del aparato 10 lavador de pla-
tos, como se explice més detalladamente o coutinuacidn,

En la emterior discusidn sélo se ha hecho referencia a la
demminerslizacidn o ablandemisnto de agua dure, pero queda en-
tendido que lg electrdlisis gue tiene lugar em la unided 30
es suficiente para reducir moderadamente el pE del andlito y
para gumentar considerablemente el pH del catﬂlito; la reduoc-

cidn del pH del andlito sirve otra muy importante funcidn en el

funcionemiento del aparato lavador de platos 10 por cusnto el

agua de aclarado de la fase final del ciclo automatico del mis-~

mo, al estar completamente acidificada, es capaz de disolver
sales metéllicas previamente depositadas procedentes de los pla-
tos sometidos & lavedo, y= que es evidente que la so0lubillidad
de las sales metdlicas esconsiderablemente zumentada cusndo el
pH de 1a solueidn finsl de aclarado es reducldo con respecto =
la neutralidad, Asi, este efecto que se consigue en el aparato
10 lavador de platos es sumamente beneficioso para obtenmer un
satisfactorio sspecto de los platos el concluir el ciclo de la-—
vado,

Las anteriores considersciones seran comprendides mejor
gracias a une sucints descripcion de 1a electrodidlisos que ge -
verificae en la unidad 30, Mis particularmenten los cationes de

1los electrdlitos disueltos en of andlito son transportados en
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el catélito por difusidn a través de la barrera permesble 3%

en virtud de la atraccidn entre las cargas eldotricas positi-
ves y el cétodo 31; e inversamente, 1los aniones de los electrd—
litos disueltos en el catdlito son ttansportados en el andli-~
%0 por difusidn e través de la barrers permeable on virtud de
la atraccidn entre las cargas eldctricas nepativas y el Anodo
32, As{, 1os cetiones con extraidos preferentemente del and-
1ito ¥y acumulados en el catflito ¥y los eniones con preferente-—
mente extraidos del catélito y acumulados en el andlito. Netu-
rélmente, le extraceidn de cationes del andiito asl como lg mu-
mulacién en &ste de aniones reelize un aumento de la concen-—
tracidn de iones de hidrdgeno en el andlito, por 1o cusl el

PH 38 esta solucién acuossg es reducida de maners COrrespon—
dlente, y puede disponerse Ae un PH comprendido entre 4,0 y

5.0 durznte el funcionsmiento de 1a unidad 30, E inversamente,
la extracién de aniones del catdlito as{ como 1a acumulacidn
de cationes en éste realiza una reduceidn de 1a concentracién'
de lones de hidrégeno del catélito, por lo cusl es pH de esta
solucidn scuose aumentade de menera correspondiente, pudidn-
dose disponer de un pH GOmprendiao el 9.0 y 10,0 en el funcio-~
nemiento de la unided 30. Naturelumente, en el &nodo 32 se de—
serrolle algﬁn oxigeno que es barrido con el andlito en el re-
clpiente 12 del aparato 10 lavedor de platos, mientras Jue en
el cztodo 31 se desarrolle alghn hidrdgeno que es barrido con
el catdlito en el sifdn del aparato 10,

Durente la conduccién del egue por 1a capa 34, cantidades
considerables de los cationes y aniones de los electrdiitos
disueltos en o1 agua cruda son respecﬁivaménte intercembigdos
coil iones de hidrégeno e lones de hidroxiios respectivamente

por las part{fculas de resina de intercambio de cationes y por
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las partfculas de resina de intercembio de anioues,
de manera correspondiente respectivanente la capacidgd de in-
tercemblo de cationes de las particulas de resina de inte:cam-‘
bio de cationes y la cepacldad de intercambio de aniones de
les partfculas de resing de intércambio de aniones, Sin ember-
80, cuando la valvula de conducto de elimentacién que oowunica‘
con el compartimiento de 4nodo 36 es cerrada g continuaci&n
las part{culas Qde resina de intercambio de cationes y las par-
tfculas de resinas de intercsmbioc de aniones experimentan ung

regeueracidn parcld , ya que la conduccidn de corriente con-
tinua del é&nodo 32 al cdtodo 31 es continua, Asf{, las particu-

las de resina de intercembilo de cationes son regenerasdas por
la separacidn de los cationes de las sales metilicas previemen—
te intercambiadas y por 1& nueve ceptura de iones de hidrdgeno
del endlito, difundiéndose tales cationes, a través de la ba-
rrera permeable 33, en el catdlito que pesa de maners conti-
hue y siendo trangportados =l exterior de la unided 30, como
8e he explicedo snteriormente, AnélOgamente, las pert{culas
de resina de 1nmeicambio de aniones son regeneradss por 1a
reparacidn de los aniones de las sales met&lices Previamente
intercambiadss y por la nuevs captura de iones de hidrdxilo
del andlito, acumuléndose dicho aniones enm el andlito con 1g

Tormacidn find de meléoulas de ox{geno en dispersidn,

La disposicidn de la capa mixta de resina 34 en la cédmara
de anodo 36 es muy ventajosa ya que reduce materialmente la
resistencie interna de le unided 30 entre el anodo 32 vy el
cétodo 3l, facilitando grandemente la migracion de los egtio—
nes y de los eniones e través de la barrers permeable 33, por
lo cuel el celentemiento del andlito ¥y del catdlito que atra-

viesan la unidad 30 es reducido al ninimum, con 1o gue quedan
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considerablemente reducldas las necesidades de energia“de“

la misma. Aun cuando este fendmeno o estd del todo expli-
cado, 8e supone que las resinas de la capa de resine mix-

ta 34 constituyen polielectrdlitos para el transporte de

los iones, y esyec{ficamente ge considera que los catlones

son interegades en una gran variedaed de intercambios con

un counsidersble nimero de particulas individusles de inter-
cambio de cationes en su migrscidu hacia el cétodo 31, ¥y
que los gniones son interesados en una gran variedad de in-
tercembio con un considersble nimero de las particulas in-
dividusles de intercambio de eniones en su migracidn hacis
el anodo 32,

El empleo de la capa mixte de resine 34 en la cémara
de érodo 36 reduce grandemente las necesidades de energia
de la unidad 30, en comparazcidn con sus necesidsdes en su—
seicls de lacapz mixte de resina 34, para reslizar el mismo
intermambio total de iones. Ademds la previsidn de la cepe
mixta de resina 34 permite uns reduccidn esencial de las di-~
mensioies de la unided 30, y= que en effecto permite la scu-
mulacidn o almecenamiento de ceapaeidad de imtercembio de
lones durante el intervalo de tiempo extremadamente I rgo
durante el cual el andlito no es hecho pasar activamente
por el compartimiento de éuodo 36. A este propdsito, se ha-
ce noter que la conduceiln continua del catélito por la cé-
mara de cdtodo 35 es muy importente ye que permite que ls
cepa de intercambio 34 espéd empapade de agua en todo momen—
to y que se encuentre as{ Preparade para cumplir con la fun~
cidn requerida de intercambio de iones, ‘

Recapltulando y a propdsito del funcionamiento de la

unidad 30, el agua cruda del suministro ciudadano en el con~
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ducto de entradas 14 puede comtener 8 mg. de dureze cada 7

gr. ds agua y tilene un pH de 7.0; mientras que el andlito !
que es condw ido por el compartimiento de énodo 36 y emplea~
d0 en 1la fase de sclarado final del clclo automédtico del
630.~ apsrato 10 lavador de platos puede conterner unos 2 mg. de
dureza y tener un pH comprendido dentro de los 1{mites apro- .
ximados de 4.0 & 5.0.
Refiriéndonos shora a la Fig, 5, el circuito de con-
tro 100 del aparato 10 comprende los elementos anteriormen-
635.,~ te mencionesdos 19, R0sa, Rla, 3C, 31, 32, 47a, 50, 51, 52,
53, 54, 55 y B56, asi como la fuemte de szlimentacicn de co-
rriemte alterna provista de un conductor couectado con masa
101 y de un conductor no conectado cou mesa 102, El control
de programa 51 comprende un eje 103 girstorio que lleva cin-
640 ,~ ‘co levas aislantes de control C1, C2, C3, C4 y C5, que coo-
peran respectivamente con cinco juegos de muelles de inte—
rrupeidén S1, S2, 83, 34, S5, as{ como con un motor 104 del
tipo sincrdnico provisto de un Arbol de accionemiento 105 y
de un mecanismo de escape 106. El 4rbol de amccilonamiento
€45,- 105 acciona el mecanismo de escape 106; el mecanismo de es-
cape 106 acclona el extremo interior del Arbol de acciona—
miento 103 cuyo extremo exterior lleva la esfera de control
de meno, como se ha dicho ya. En este sistema, cuando el mo-
tor 104 es puesto bajo tensidn, el &rbol de amccionamiento
650+~ es hecho gilrar a una velocidad sincrdnica de 3600 rep.m, y
6l meoanlsmo de escape 106 compreude engranajes reductores

de velocidad, as{ como el mecanismo de escape propilamente

dicho, por 1o cusl el &rbol de accionamiento 103 es hecho
girer Ixkxmmawhe de meners intermitente en 1la direceidn de

655.~ 1las menecilles de reloj de 32 oada 30 segundos. El mecanig
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acciona:

mo de escepe 106 provoce 1& rotacidn del érbol de
niento 103 en el sentido de 1se manecillas del reloj bajo
el control de la esfera 52 de mando de mano, independien—
temente del motor 104, por 10 cusl la esferes 52 de control

' 7’
e meno es heche girar e mano desde su posicion de descone—

x1én heste su posicidn de conexidn, y es hecha glrar hecia |

etrds grado por grado hasta su posicidénde desconexidn por
el mecanismo de escape 106,

En el comtrol de prograns 51, las levas de control Fl
comprendeﬁ tres niveles de mendo y el juego de muelles de
interrupcién S§1 comprende trese muelles indiwiduales, apo-

yéndose el muelle de la derecha gsobre le leva de control

Cl; 13 leve de comtrcl Cl menda selectivamente "X" contac—

tos entre el muelle de la derecha y el muelle délﬂcentro,
e "Y' contactos entre el muelle del centro y el muelle de
la derecha, Anslogamente 1a leva de control CZ comprende
tres niveles de mando y el juego de muelles de conmutacidn
S2 comprdnde tres muelles individwales, estando en contac—
to el muelle de comtrol centrsl con la leva de mando CZj
por 1o cuel la leve de maudo C2 manda selectivamente i

contactos entre el muelle de le derecha y el muelle cénﬁral

y "2" contectos entre el muelle central y el muelle de la
izquierda . Anélogamemte, la leva de mando C3 comprende
tres niveles de mando y el juego de muelles de counutacidn

33 comprendé tres muelles individueles, estando eh contac—

t0 el muelle central sobre la leva de mando C3; por lo cual

la leva de mando C3 manda selectivamente "1" contactos en-
tre el muelle de la derecha y el nuelle cénfral y "er con-

tactos entre el muelle cenmtral y el muelle de la izqﬁierda.

Andlogamente, 1z leva de mando C4 comprende tres niveles

i
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de mando y el juego de muelles de conmutacidn S3 compren-
de tres muelles individusles, estando en contzcto el muelle
centrel con la leva de mando C4; por 1o cual la leva de mané 
do C4 manda selectivamente "% gontactos entre el muelle de |
18 derecha y el muelle del éeéxro y e comtactos eutre el
muelle centrel ¥y el muelle de la iZq;ierda. Andlogamente, ’%
15 leve de mando G5 comprende dos niveles de mando y el
juego de muelles de conmutacidn 85 comprende dos nmuelles |
individuales, estando en contacto ¢l muelle de la izquier-
da con la leva de comtrol C5; por 1o cusl la leva de con—

trol C5 manda selectivamente contactos entre los dos mue-
1les., Cuendo el conmtrol de programa 51 ocupa s8u posicidn
de desconexidn: en el juego de muelles de commutacidn Sl;
10s comtactos "X" y los contactos "Y" estdn ablertos; en
el juego de muélies de conmuxacién‘sé, los comntactos "1"

y los contactos "2" estén sbiertos; en el juego de muelles
de conmutecién Sé,ﬁlosbconmactos "1" estiu cerrados y lose
contectos "2 estén abiertos; en élﬂjuego de muelles de
comnmubecidn S4, los contzctos "1" estén cerrsdos y los con-
tactos "2" estédn ebiertos; y eﬁ él juego de muelles de
conmutacidn S5 los contactos estén cerrsdos. En el circuito
de conmtrol 100, los conductores de linea 101 y 102 estén
respectivemente conectados e #0s hojes méviles del conmu~
tzdor de control 54 provistas de dos contactos fijos co-
nectados por dos conductores 103 y 104 a los terminales de
entrada del rectificgdor 55, espando conectados los termt-

nales de szlida del rectificador 55 por dos conductores

este sistema, el rectificador 55 puede ser de todo tipo
convencionsl y por élL el voltaje de entrades de 118 voltios

CelAe e8 comvertido en un voltaje de salids de wios 10 vol~-
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105 d6 C.C., eStngdo el terminsl positivo sin conedtET
con masa y conectado con el énodo 32 y el termlnal nege-
tivo conectado con mgse y con el citodo 31; el conductor

de 1{nes 102 est& conectador con un muelle del interruptor

de puerta 53 y el otro muelle del interruptor de puerta

5% esté conectado a un conductor de glimentacidn 107. Los
terminales del motor de scciomamiento 19 estén consctzdos

& través del conductor de elimentacidén 107 y de un conduc-
tor 108; los terminales del reld R6 estéin conectados a tra-
vés del conductor 108 y de un conmductor 109; los termina~
1es de le unided de calentamicuto 50 estdn conectados a
travds de dos conductores 110 y 111; los terminales del
motor 104 éstén conectados & través del conductor de eli-
mentacidn 107 y del conductor 111; los terminales del s0-—

1enoide 20e de la vAlvula principal de entrada estén conec—

. tados a través de dos conductores 112 y 113; los termineales

del solemoide 47a de la vélvule auxiliarie de entrada es—
tén conectados a través del conductor 112 y de un conduc-
tor 114; y los terminales del aolénoideyde desagle 2l&a es-
tén conectados a través del donductor 112 y de an conductor
115; el relé R56 esté provisto de un par de muelles de con-
mutedor 116 y 117, no:malmenxe cerrados, que terminan res-—
pectivamente dos conductores 118 y 119, En el juego de mue-

l1les de conmutacidn S1, el muellie de la derecha, el muelle

- central y el muelle de la izquierda terminan respectivamen?

te el conductor 111, el conductor de 1inea 101 y el conduc—
tor 109; en el juego de muelles de conmutacidn S2, el mue~
lle de la derecha, el muelle central y el muelle de la iz-~

quierda terminan resPectivamehte el conductor 112, el con-

ductor de alimentacidn 107 y el conductor 110; en el juego
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de muelles de conmutacidén §3, el muelle de l= derecha, el
muelle cemtral y el muelle de l& izquierda respectivamente
terminan los conductores 108, 109 y 118; en el juego de |
muelles de commutazcidn S4, el muelle de 1la derecha, el mue-~
1le centrel y el muelle de le izquierdas terminan respecti-
vamente 10s conductores 113, 119 y 114; y en el juego de
muelles de commutscién S5, el muelle de la derecha y el
muelie de la izquierde terminen respectivamente los conduc-
tores 115 y 109,

Considersndo shora el ciclo de funcionemiento del apa~
rato 10 lavador de platos, la persons pgone los platos, cris—
talerfa y otros objetos que se quieran lava r en la estruc-f
turadel soporte, no representada, dispucsta encims de 1la
puerta delantera 13 en su posicidn de aperturs, y luego
vone dicha estructura de soporte, cargada, en el depdsito
12. Luego se coloca ung carge adecuada de detergente que
contiene cierta cautidad de agente de separacién en la
teza de detergente 13a y se cierrs 1 buerta delantera
13 que mcciona el interruptor de puerta 53 hacia su po-
sicidn de cierre, conectando el conductor de lines 102
con el conductor de sglimentacidn 107, Preferiblemente, el

detergente empleado es del tipo vendido con el uombre Ge

"Calgonite", que comprende un 40% eproximedo de hexameta—

faefato de sodio y un 60% eproximedemente de metasilicato

de sodio. En el detergente, el hexsmetafosfato de sodio es

particularmente eficez pars separar cationes de cslcio y
de magnesio, reduciendo as{ a1 minimum 14 precipitacidn
de sdlidos Brocedentes del agua cellente introducidas g j

continuscidn en el depdsito 12. La esfers 52 de mando g
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meio es hecha girar luego desde su posicién de desconme-

xién & su posicidn de conexidn, por los cuel las levas

de control 01, C2 y C6 gocionan 1os juegos combinadoe de
nuelles de coumutacidén S1, S2 y S5, como se indica en el
gréfico de le Fig. 6. Especificamente, 1& leve de control

¢1 cierra los "X" contactos y 108 "Yy" comtactos del juego

do muelles de conmutseidn S1; la jeve de comtrol 02 cierra
10s "1" contactos del juego de muelles de conmutacidn S2

y 1la léva de coptrol C5 gbre los comtactos del juego de
muelles de conmutzcidn S5. El clerre de los contactos "X"
del juego de muelles de commutacién S1 completa el circuito

incluido el conductor 111 para acclonar el motor 104 a tra— 
vés del conductor de 1imea 101 y del conductor de alimenta-
cidn 107. E1 cierre de los contactos "Y" del juego de mue-
lles de commutacidn S1 completa un circuito gue incluye el
conductor 109, los contactos "1" del juefo de muelles de
conmutacidn §3 y el conductorm168 para el acclonauiento delé
motor de sccionemiento 19 a través del conductor de linea
101 y del conductor de eiimentacién 107. Los contsactos "1"
normalmente cerredos del jusgo de muelles de conmutaciéh »
83 mantieie un cortocircuito, gque comprende los conductores
108 y 109, elrededor del arrollamiento del reld R56, impi-
aiéndole & la corriente de arranque del motor de accionamiené
to 19 atravesar el arrollamiento mencionado en ese momentos |
la zpertura de los contactos del juego de muelles de con-—
mutacidn S5 asegurs positivamente el que el solenoide 2la.

de la vdlvula de desagle esté sin energf{a, de modo que la
valvuia 21 ocupe su posicidn de zpertura en ese memento,

El motor 19 de accionamiento hace glrar el impulsor 18,

aunjue sin efecto en ese memento, E1 motor 104 hace fun-
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cionar el mecanismo de esceépe 106 de geuerdo con un mando
de tiempo conmroiado, por lo cusl el eje 103 de acciona-
misnto del control de progrema 51 es hecho girar grado a
gredo en la direccidn de les menecillas del reloj y por
fin nuevemente hacia su posicin de descomexidn que lleva
nueffamente la esfera 52 de contrcl de mano a su.posici6n
de desconexidn, Especificsmente, ¢l gle 103 es hecho girar
dc 32 cada 30 segundos, como se he explicado anteriormen—
te, por 1o cual & la conclusién de dos fases de funciona—
miento del mecanismo de.escape 106, el eje 103 es hecho gi-
rar de su seccidn presente de "espera" a la seccidn de
"rociado" de su posicidn de conexidn en el ciclo automé-
%ico delnaparato 10,

En la seccidn de rociado Ge i& posicidn de conexidn
de leje 103, 1la leva de mando C3 scciona el juego de mue~
lles de commutzcidn S3 por 1o cuel los comtactos "1 son
ablertos y los contactos "2" con serrados, como s; indi:a ?
en el grafico de ls Fig. é._“Laq:ertura- de los comtactos |
"1" del juego de muelles de commutecidn S3 elimins el cor—
foéircuito previemente mencionado que rodea el arrollemien—
to del relé R56, por lo cual es completado un circulto en
serie que comprende los comtactos "Y' del Juego de muelles
de conmutscidn S1 y los conductoreé 109 y 108, para darle
energia al arrollamisnto del reld R56 ¥y &l motor 19, de mo- §
do gue el funcionemiento del motm de accionamiento 19 con-—
tinue, pero el relé R56 mo es acclonado, siendo del tipo
merginel, por ser muy pequefie en ese memeito la corriente

que atraviesa el motor de accionamieuto 19, 31 cierre de -

los comtactos "o

- -~

completa un circuito gue comprende 1los contactos "Y' del

-~

del juego de muelles de conmutacidn 53
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juego de muelles de conmutscion Sl, el conductor 109, el

conductor 118, los muelles de conmttacidn 116 y 117 y €l
reld 156, el conductor 119, 1os contactos fl" del Jjuego
de muelles de commutecidn 54, El conductor 113, 1los con-
Juctores 112 y los contactos "1" del juego de muelles de
conmuxacian 82 pare dérle‘enérgia ol solemoide 21 de la
vélvala principel de emtrade & través del conductor de
1{nes 101 y del conductor de alimentacidn 107, por 1o
cuzl la valvule principel de entrade 20 es llevade en
gete momento & 8w posicién ds aperturs, provwcando la
slimentacidn de agua celiente desde el conducto de entra—
de 14 al mecanismo 16 de entrads de agua y el consigulen—
te rocisdo de la misme, haclea abajo, a través de los pla-
tos colocados en el soporte. El asgua caliente as{ rocisda
neciz obajo & través de los platos colocados en Su SOpor-
te en el depésito 12 se acumula en el colector 17 y por
18 vélvula de demegiie 21 en posicidn de apertura eutre en
el conducto de desaéﬁe 15, por lo cuel los platos son so-
metidoa'a unz fase dé rociado inicisel con agua caliente,
Al concluir une fase sdicionel del mecanismo de es-—
cape 106, el eje de accionemiento 103 es hecho girar de
su seccidn de rociedo e su primerz seccidn de lavado de su
posicidn de conexidn, como se indica en el gréfico de la
Fig. 6 por 1o cuel la levede mando C5 eccione el juego de
muelles de coumutacidn 85 para reslizar el cierre de los
contactos del mismo completando un circuitoc gque comprende
1os contactos "Y" del juego de muelles de comnmutacidn 81
y los oonduatoies 109, 115 y 112, y los contactos "1" del
juego de muelles de conmutecidn S2 para darle energis al
solenoide 2la de vélvule de desagiie a través del conduc-

tor de 1imea 101 y del conductor de slimentacidn 107. Por
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consiguiente, la vilvula de desague 21 es llevaaé g 'suvpo=
sicidn de cierre y de modo que el resto del azua caliente
introducido en el depdsito 12 se acumﬁlaen él, es captado
por el impulsor 18 y ee hecho circular hacia arriba & tra-
vésde los plztos colocados en su soporte, efectusndo una
primera fase de lavado en el cilclo automdtico del aparato
10, Una vez scumulads una cautidad previamente determinada
de agua de lavado en el colector 17, la misms es desviada
por el impulsor 18 en le taze 13a de detergente efectuando
el arrestire de la carga de detergeute previememte mencio-—
nado en la carga de agua parz fines de lavado.

A medide que sumente la centidad due se scumuls en.
el colector 17, la cergs impuesté'al impuisor 18 y por
consiguiente &l motor eldctrico 19 sumente, con el resul-~
tade de que mfs ocorriente atraviess el errollemiento del
relé R56, por 1o cusl al scumularse uns carga previamente
determinade de mgus de lavado en el colector 17, unhg car-—
ge previamente determinads le es impuesta gl motor eléc-
trico 19 de forma que una corriente previemente determi—
ngda stroviesa el arrolleuiemto del reld R56 haciéndolo fun
cionar, siendo este reld del tipo margingl. Al funclonar
el.relé 156 interrumpe los comteotos entre los muelles 116
¥ 117 quiténdole energla al solencide 20a de la vdTvula
principal de entrzds 20 es devuelta e su posicidn de cierre,
de modo que la primera fase de lavado se desarrolls en e}
depdeito 12 sin adicidn witerior de agua caliente., Des-

pués de dog fases adicionslesdel mecanismo de escape 106,

el eje de accionamiento 103 es hecho gilrar de modo gue la

leva de comtrol 83 realizs el accionesmiento el Juega de
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muelles de conmutaeidn S3, abriendo los conmtactos ngn
y cerrendo los contactos "1" del mismo, como se indics
en el grédfico de la Fig. 6. Le apertura de los contactos
"2" del juego de muelles de conmutzcidn S3 interrumpe

étfo punto en el circuito previamente tzzado psra darle
energis sl solenoide 20a Principel de védlvula de entrada,
de modo que en todo ceso i1z vilvula priuncipal de entrada
20 es devuelta & su posicidn Qe cierre iudependientemente
de si el relé R56 ha fwicionado 8¢ 1l maneras previemente
explicada. E1l cierre de los contactos "1" gdel juegb de
muelles de.conmutacién 83 vuelve s comﬁlétar el recorri-
do previamente trazado pars cdrtocirtuitar el arroll emien~
to del relé R56, asegurando ssf que el relé R56 se encuen—
tre en su posicidn primitiva, siendo devuelto & la misma
el relé R56 de hsber sido hecho funcionar previamente
como se h& explicado anteriormente. Ademéds, la conclu~
8idn de1r recorrido ante:iormente trazado para cortocir-
cultar el arrollamiemto del reld R56 completa el circul—
t0 priginal previemente trazado para hacer funciomr el
motor de accionemiento 19 indeperdientenente del arrclla-—
niento del reld R56,

La primers fase de lavado delociclo gutomitico del
aparato 10 continua Y el tinel de cinco fases &dicionsal es
del mecanismo de escepe 106, el eje de acciomamiento 103 -
es hecho girer hacis su primere posicidn gde desague, como

Se indice en el grifico de la Fig. 6, por 1o cual l@ leva

abriendo sug contectos y quitédndole la energfs a1 golenoide
£lza de la vélvule de deSague, de modo que la vélvula de

desague 21 es devuelta a su posicidn de apertura , con el
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pesar del depdsito 12 al conducto de desegue 15, y desde -

2l11 2 la tuberis de descarga, no Tepresentada,-—

da fage de lavado Similar g 1g Primera, éxcepto en que el

roclado preliminar de los platos colocados en el soporte
quede eliminade, como se vé en ol gréfico de 1a figura 6;
el clclo eutomético comprende tembidn una primers fase de‘
aclarado que es esenciglmente lo mismo que la primera fase
delavado desorita emterioruente, excepto en gue su duracidn
corresponde so0lamente g tres i’ases del mecenismo de escape
106,

Al conclulr el desaglie que sigue lg primers fase de
aclarado del gparato 10, el eje de acclongmiesto 103 hecho
glrar hacia sh seccién de lzvedo a chorro; por lo ocuel le
leve de mando ¢4 acciona el juego de muelles de conmutacidn
S4 como se indice en el grafico de la figura 6, Espec{fica-
mente, los contactos "1" del juego de muelles de sconmutacidn
S4 son abiertos pera interrumpir un punto en el circui't_:o pre—-
viemente trazedo para derle energfe al golenoide 20a de 1a
vélvula principal de entreda, y 10s o ntactos "2" del juego
de muelles de conmutecdin $4 son cerrados para cdmple'beu' un
circuito y darle energ:[e. gl solenoide 47a de la vaivula au-
xilier de entreda = través del conductor de lines 101 y del
conductor de elimentpeidn 107. Este olrcuitc comprende los coy
tactos "Y" del juego de muelles de oonmutacidn S1, el con-
ductor 109 los contactos "2" del Jjuego de muelles de conmu~
tacidn 83, el conductor 118 1los muelles de conmutad dn 114

¥ 117 del re1é R56, los conductores 119, 114 y 112 Yy los con-

tactos "n gq Juege de muelles de conmitacidn s2, Po:r con—
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siguiente, la vilvule guxilier de entrade 47 es lleveada 28 |

posicidn de apertura,con el xeshltado de que el agua calieﬁte 
y dura procedente dei conducto de entrzda 14 es conducide g
la cémara de 4nodo 36 de le unidag 13, desplazando de ella

el andlito y llevéndolo por el conducto 48 d depdsito 1z,
mientras que la vdlvule de desagiie 21 estd on posicidn de
epertura, Por consiguiente, lea s&lucién acuose que comprende,{
el anflito de la unided B0 es imtroducide. en el depsito 12
¥ llevada desde allf & conducto de desagile 15, Al concluir
une fese adicionsgl del mecanismo de escep; 106, el eje ae

acd onamiemnto 103 es hecho girar a su segunda seccidn de
aclarado, por lo cual la leva de control C5 clerrs los eon—
tactos del juego de muelles ge conmutacidn S5, como se indi-
ca en el grifico de 1ga Tigura 6, Esto vuelve a completar

el oircuito que le da energfa 8l solenoide 2la de ls vilvula
de desaglie, de modo que 1e vélvula de desagiie 21 es 1levada

& su posicidn de cierre. Por consiguiente, el resto de la

solueidn moucse que comprende el andlito de 1g unidad 30 que
8 introducide en el depdsito es retenida en éste, siendo
Wilizade ests solucidn ge eolarado en la segunde fase de
aclarado del eparato 10, Al concluir unte fase adiciond d4e
mecanismo de escepe 106, 4 eje de eccionamiento es hecho -
girar de modo que ls leve de control (04 gocions el Juego de

muelles de coﬁmumacign 54, por 1o cuel se interrumpe el oir-

En vista de 10 anteriormente expuesto, se comprenderd
que el andlito de 1g unidad 30 es hecho pasar por el depdsitp

12 por un tiempo Correspondiente g una fase del mecanismo de
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escape 106 y es captado luego en el depdsito 12 por un tiempo

correspondiente a una fase adicional del mecanismo de escape

106; y que el aclarado de los platos con esta segunda solu~
990,.- cidn de aclarado @e malize duramte un tiempo total cOTTeP On~

dlente a tres fases del mecanismo de escape 106; despuds dé

1o cuel el eje de accionemiento 103 es hecho girar de modo

que la levea de control G5 acciona el juego devmuelles_de con~

mutecidn 85 abriendo los contectos entre los mismos e inte-
995,~ rrumpiendo el cilrcuito que le da euergla sl solenoide 21z de

la vélvule de desagiie, con el resultado de que le vélvula de

desagiie 21 es devudita a su posicidn ebierte para reslizaer

el desegiie de la segunda solucién de aclarado del colector 17,

como se ilustra en el gréfio de la figura 6.
1.000,.~ Este sistema segure el que la parte del amolito de le

cémera de 4nodo 36 de lag unidsd 30, que quizée sea fris o solo
tibla, es heche pasar por el recipiente 12 antes de la segun-

da operseidn de sclarado. Naturalmenté, la parte iniecigl del
andlito mencionede pesa répldamente por la cdmara de &nodo 36

1.005.,- de la unided 30 cuendo la vélvula auxilia de entrada 47 es
1levada a su posicdién de spertura, siendo sustitulda por mgus
cruda celiente proaedénte del conducto de entrada 14, Este
ague crude callente es tratede inmedistamente en virtud de la
capacidad de elmecensmiento de la cepa 34, como sSe ha expli-

1.0l0.~ cedo snteriormente, y es suministrada luego 4 depSsito 12
para proporcionsr le segunds solucidn de sclarsdo en le se—
gunda fase de sclarado del sparato 10, de la manera snterior—
mente explicada, asegurando asi que la segunds solucidn de
aclarado sea, en efecto, une solueidn caliente,

1.915.- Al concluirse uns fase adicionsl del mecanismo de esecape
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106, €l eje de accionamiento 103 es hecho girer de moéo .qu,
la le'vé de mando C2 acciona el Juego de muelles de conmute-—
cidn 52 y efectle 1a apertura de los contasctos "l" Yy el cie~
rre de los contactos "2" el mismo, Lg aperturs de los contact«

tos "1" dd juego de muelles de commutacidn Sg interrumpe 1la
conexldn con & conductor 112, impidiendo as{ positivamente
tode ulterior comunicacidn de energiam a los solenoides 20a,
%la y 47ay mi.ntras que el clerre de los conmtactos "20 .del
Juego de muelles de conmutacidn S2 completa un circﬁiﬁo, in-
cluidos los contactos "y" del juego de mueiles de cormutacidn
Sl y los conductores lilﬂy 110 pers comunicar eunergfe a la
unldad de calentemiento 50 a través del couductor de lines

101 y del conductor de elimentecidn 107, De este modo, en este
momento la unldad de celentamiento 50 es calentads Yy el ilmpul-
sor 18 provooca la circulacidn de uns corrlente de aire calien~
te por el depdsito 12 y a trav &s de los platos colocedos em
Sus soportes, con el fin de secsrlos, Esta fase de secado con-;
tinle dursnte 38 fases del mecenismo de escape 106; por lo

cud el eje de asccionamiento 103 e8 hecho girar de modo que

la leva de control C1 acclona el juego de muelles de commu—

tacidn S1 abriendo los conmtactas "y" gel mismo, sin abrir los

conductos "X". Este mperturs s elective de los contesotos "

del juego de muelles de conmutecidn S1 interrumpe el circuilto
previemente trazedo para el accﬁgnamiemo deél motor de acciona—i
miento 19, con el resultad de que la rotacidn del impulsor

18 se pera, continuendo la comunicecidn de euergfa a la uni-
del de calentamiento 50 y el funcionemiento del motor 104 y

dd. mecanismo de escape 106, como se ilustra en el gréfico

de la figura 6,

Més particularmente, sl concluir 18 fases sdiclons]es
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del mecanismo de escape 106, el eje de accionsmiento 103 es

devuelto & su posicidn de desconexidn, devolviendo la esfera
52 de control e mano a su posicidn de desconexidn, por lo cual
la leva de mando Gl accions el juego de muelles de aconmutacion
1.050,~ S1 sbriendo los contactos "X" a4 mismo, menteniendo sl propio
tiempo abiertos los centac%oé "Y", La leva de mando CZ2 szeciona
el juego de muelles de conmﬁmaéign S2 abrieundo los contactos
"2", mangeniendo sbiertos sl propio tiempo los comtactos "i",
ﬁa“apertura de los conbactos "X" del juego de muelles de con-
1.055,~ mutacidn S interrumpe tento ;lmcircuito que le comunica ener-—
gfa e la unided de celentamiento 90 como el circuito pare amceio-

fer el motor 104, por lo cual el oircuito eutombtico del apara-

to 10 es completado en este momento, Naturalmente, el secado ‘de
los platos dentro del depdsito 12 contimia en virtud del hecho
1;060,~ de que tanto los pletos como el interior del depdsito 12 estén'
ahora calientes, Sin embargo, los platos estdn esenciglmente
S6cos en este momento y pueden ser sacados después de abrirse
la puerta delmtera 13, si as{ se deses,
Recepitulando, &l examinar el grifico de la figurs 6 se
1.065,~ vera que en el clclo automdtico del gparato 10 los pletos son
sometidos primero a une fase de recisdo de 30 segundos; luego
los platos son sometidosge uns primera fese de lavado de 3
minutos 30 segundos; luego, despuds de 1 winuto , l1os platos
Son sometidos a una segunda fase de lavado de 3 minutos y &0
1.070,~ segundos; luego, despues de 1 minuto, los plétos son sometidos
a una primera fsse de aclarado de 1 minuto ¥ 30 segundos; lue-
g0, después de 1 minuto, los platos son $ometidos g una fase
de lavado 2 chorro de agua de 30 Segundos; luego los pPlatos
Son sometidos a una segunda fase de aclarado de 1 minuto y %0

1.075, = Segundos; luego, despues de 1 minuto, los platos son sometidos
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a un secado preliminer por calentemiento, con circuiaciﬁn a
una corriente de & re, de 19 minubos; y luego los pletos co-
locados en su soporte son sometidos g uns segunda accidn de
secado por calentamiento, sin circulacidn de corriente de eire
de 9 minutos, En la fase de rociado, en la primera fase de la-
vado, en la segunda fase de lavedo y en 1a primera fase de
aclerado, se emplea en &l depSsito 12 sgua dura cruda y ca—
liente, ye que la aglimentacidn de solucidn ss gobernada por la
vélvule de entrada prinmcipsal 20 que manda la comunicacidn di-
recta entre el conducto de cntrada 14 y el depdsito 12, ro-
deando la unided 30,— Porotra parte, en la fase de lavedo con
chorro de sgue y en la fase de aclarsdo final, el andlito de
la unided 30 es empleado en el depdeito 12, ya que le alimen—
tacidn de solucidn es gobernada por le vélvule suxiligr de

entrade 47 que controla la unidn g través de la unidad 30,

entre el conducto de emtrasda 14 y el depdsito 12, Este siste-
ma, por el cual la unidad 30 es empleada sdlo pars alimentar
agua tratada & depdésito 12 en la segunds fase, o fase findl,
de aclarsdo, es muy ventajosg ja que el empleo de dicha agum
tratad® es en reslidad necesario gdlo en la fase de aclarsdo
fingl que precede inmedistamente la fase de secado, por lo
cuel le cepecldad de tratamiento Qe egua de la unidad 30 puede
ser reduclde grendemente con la consigulente ecomomf{s de di-
mensiones y de coste de febricacidn.

Ademds, el suministro de este andlito particular desde la
unidad 30 & dep531to 12 para el aclaerado fina constituye una
importente caracteristica del método y dal aparato, ya que su
composicidn es finica, realizando el funcionamiemto normgl de
le unided 30 no s6lo d ablandemiemto del ague dura (con res—

pecto a la eliminscidén de ella de los cationes de las sales met;
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t4licas) sino tembien su gcificicacidn con el resul‘bé,doéde

que la solucién de sclarado finel es blande y esté ecidifi-
cads. Le blandura de la solucidn de aclerado finel impide que
se depositen sales metalicas sobre los platos en la fase de
secado siguiente, mientras que el carecter &cldo de la solu—
cién de sclarsdo find reallza la disolucidn de todo depdsito

previo de sales metélicas sobre los platos, asi como la siso-

1ucidn de otros tipos de depdsito y peliculas de los platos

mismos, por lo cual el aspecto gemnersal de los platos resulta
noteblemente mejorado con respecto &l producid en los apara-
tos clisicos para el levedo de platos. Este mejoramiento gene-
rel del aspecto de los platos se gdvierte particularmente por
el brillo adicionsl que se le comunicea a l& oristelerie y por
1a meyor brillentez que se 1o comunice a la platerfa,

Ademés, el suministro de este catdlito perticuler desde
la unided 30 &l sifén 22 constituye une importante caracte—
r{sticas dd método y del eperato, por ser dnice su composi-
c_:ic?n, ya que el funcionemlento normel de la unided 30 no solo
concentra los iones de celcio, de magnesio; de sodio, etc, del
cetdlito, sino que efectda su alcalizacidn con la produccidn
en el mismo de los correspondientes hidrdxidos. Estos hidrd-

xidos no sdlo son fitiles en el sifdn 22 pars neutralizar el

4cido de 1a solucidn de aclarado finel del conducto 15 de
deseglie, sino que saponifican los fcidos grases superiores
de ori:gen enimd y vegetal que tlenden a recogerse y solidi -
ficarse en el sifdn 22, y de otro modo hacen solubles en agua
muchos otros compuestos orgénicos gue tienden a formar une
costra sobre les superficieé interiores del sifdn 22, as{

este sistema hace que el sifdn 22 se limpie por si solo y cons-
tribuye considergblemente gl funcionsmiento setistfactorio del

aparato 10 durante un largo periodo de tiempo, sin necesided
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de culdadoa especilales.

Considerando nuevemente el eiclo automético del vaparato 10
puede suponerse que el ague crude caliente slimentada al oI~
ducto de entrads 14 tenga uns temperatura del orden genergl de
1352 F, & 1502 F. y une presidn de unes 25 libras por pulgede |
cuadrada; que Hla vélvule principdl de entrada 20; en su posi-
cidn de spertura, alimente ol agua cruda caliente gl elemento

16 de entrada de aguz a razén de unos 12 cuartos de galdn por

minuto; que el tapén de comtrol de paso 97 que forma parte de
la unidad 3C realice le& glimentacidn del agua cruda caliente

e ls cimars de &nodo 36, cuando la vélvula auxiliar de emtra-
de 47 se encuentre en su posicidn de apertura, o razén de unos
12 ouartos de galcfn por minuto, y de que ia vilvule de mano

43 estd regulada pars efectuer el suministro contf{muo del

ague oruda celiente a la cdumare de cé&todo 35 & razdn de unos
12 gelones por mes. Ademds la carscterfstica mergind dd relé
R56 esté regulada de modl que éste es eccionado cuando la cerge

impuesta 4 motor de accionamiento 19 es la gque corresponde &

g una carge impuesta al impqlsor 18 por la acumulacidn en el
colector 17 de unos & cuartos de galcfn de asgue, Por consigulen-
te, en el ciclo automatico dal aparato 10; en la fase de ro—
cizdo wnos 6 cuartos de galdn de sgua cruda celiente son ro-
cizsdos hacia abajo a través de los platos colocado‘é‘ end so-
porte y desceargados €l exterlor desde el colector 1'7; en la
primera fase de lavedo, unos 6 cuartos de galdn de agus crud
czliente son ecumuledos ein el colector 17 bajo el control dd
relé R56 y hechos oirculer por el impulsor 18 con el objeto del
primer lavedo; y endlogamente, en la seguuda fase de lavedo y
en la primere fese de aclarad , unos 6 cusrtos de gaidn de

egua cruda callente son acumulados en el colector 17 bgjo el
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control del relé R56 ¥y hechos circular porel impuléatmlB
para el segundo lavado y el primer aclarado,

En la fase de lavado con chorro de agua, unos 6 cuartos :
de galdn de solucidn tratads son hechos pasar desde 1z unidad

.~ 30 & través del recipiente 2; y en la segunda fase de acle-

rado, unos 6 cuartos de geldn de solucidn tratada caliente
de la unided 30 son goumulados en el colector 17 bajo el
control del reld R56 ¥y hechos circular por el impulsor 18

para €l segundo eclarado, En la fase de aclarado con chorro

1.175.~ de sgua y en la segunde fese de aclarado del ciclo, se hsce
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notar que cuando la valvula suxiliaer de admisin 47 se en-
cuentra en su posicidn de apertura por un intervelo totsal
de tlempo de 1 minuto, el paso por la cémers de &modo 36 de

la unldel 30 estd también establecido por el tapdn 97 de

.~ control de paso a razén de 3 galones o 12 cuartos de galdn
por minuto,

A este respecto, se recapitula también que tamto las
camtidades totales y las velocldades de paso del agua cruda
por las respectivas cémara de cétodo 35 y cémara de Anod

o— 36 son completamente desproporcionsdss en ol funclonamiento
normegl de le unided 30 en la méquina 10 lavadora de platos,
El oatdlito es conducildo de manera continus por la cémars
de catodo 35 en una centided total de unos 45 1itros en un {
periodo de un mes o treinta dfes, mieubras que ol andlito os
.- hecho pasar de manera intermitente por la cémare de Anodo 36
aproximademente de unos 340 litros en el periodo de un mes o
treinte d {as. Asi, la conduccién del ostdlito por la cémars
de cétodo 35 es realizada a uns velocided de aproximadamente
1.1 x 10_4 litres por minuto; mientras que 1g conduocidn del

«~ am0lit por la cdmars de &nodo 36, se efectua g una velocidad
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de aproximadamente 11 1j§}ps por minuto; por lo cﬁalila .

velocided de paso del andlito por la cémera de dnodo 36
es unaes 10,000 veoces mayor que la velocidad‘de paso del
catlito por le cémere de cdtodo 36. Sin embcrgo, el sis-
tema es perfectamente posible, ya que el paso del andlito
& su velocided relativamente elevada por 1a cdmars de éno-
do 36 se verifics séle durante abroximadamente 1 minuto cads
24 hores; mientras que el paso del catdlito & su velocidad
extraordinariamente lemta por 1a oémara de cdtodo 35 se ve
rifica de maners continua; la capa 34 de intercambio de io-.
nes tiene unsg elevada velocidad de consumo de su capacidad
&cunulada de intercgmbio de iones; y 1a capa 34 de inter-
cembio de iones se encuentra en regeneracidn continug a la
baja velocidad que implica’ 1a conduceidn continua de 1a
corriente eléctrica comtinua de éproximadamente 0,1 amp,

En una variente gel circuito de contwi 100, las levas

de control 02, 03, G4 ¥y C5 varfan ligeramente para aumentar

Y pare gumentar los intervelos de tlemfio de 1g primers y
Segunda fases de gclarado de 1 minuto ¥ 30 segundos g 2 mi—
nutos y 30 segundos; esta moBificacidn no requiere 1lustra—
cidn alguns ya due se traduce en una merns expensidn de los

correspondientes inmtervalog de tiempo del gréfico de la Fig,
6.
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de los clementos que 1los componen deberisu ser slegidos téﬁﬁiﬁ
niendo en cuents el pH de las correspondientes soluciones
acuosas en contacto con ellos, recomendéndose en genergl el
acero inoxidable, Ye que hay que recordar que muchos materig-
les que resisten g 1a corrosidén en soluclones dcidas no son
lecesariamente resistentes & la corrosidn en soluclones bd-
gicas e inverszmente,

in viste de lo anteriormente 8Xpussto, es evidente gue
8e ha creado un método ¥y uns méquina perfeccionados para el
lavado de platos o similares y gue comprende un métedo y un
gparato perfeccionados bara tratar el cgus empleada en dicha

méquine lavedora de platos.

NOTa A,

Los puntoa de inyencién, propia y nuevs cue 2e presen-
tan pera que sean objeto de esta Patente de Invencidn ’ én
Espafla, por veinte afios, son los slguiontess

1%, - Miquing lavedors, especialmente pera platos, que

comprénde un recipiente, un conducto de 8limentacidn desti-

hedo a ser empslmado & una fuente gde suministro de 2gus, un

de control, caracterizado por e1 hecho de estar Prevista
una unidegd desmineralizadora, de que el dispositivo de con—
trol estd previsto para suministrer agua dlrectamente dedde
la tuberfs ge alimentgcidn rara la operacidu de lavgdo, y

de que el dispositivo de control estd pPrevisto pars la gii-
mentacidn de agua desmineralizagdg rera ls operacidn de acla—

rado fingl,

.

2%.- Miquina lavedora seglin el punto 1%., caracterizagg
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y de un énodo y uu cétodo, de modo que el agua que stra- "

viesa la unidad es tretedes por imtercamblo de jones y dié-
lisis eléoctricas

39 .~ Miquins lavadore seglin el punto 2%., caracterizeda
por el hecho de gue le unidad de tretamiento de agua esté
dividide por une berrers porose en uia cémere de énd1ito
v en una cémare de cetdlito y de que el egua para la Ope-
racidn finel de aclarado es sumimbtrsda al depdeito des~
de la cémara de anflito de la unidad de tratamiento del
ague.

42,- Miquine levadora segun los puntos 2%, o 32,, ca-
racterizada por el hecho de gue la capa de intercambio de
lones comprende una mezcla de particulas Aueltas de resinas\%

de intercambio de eniones y de resinas de intercambio de ca$§

tiones, ;

52,—~ Méquina lavedorsa segin cualqulers de los puntos %
anteriéres s caracterizeda por el hecho de maiuteuerse un
potenciel constente de corrlente coutinua entre el &nodo
y el cétodo de la unided desminercliz adora y de gue una ;%
muy pequefla cantidad de egue es hechz pasar continuamente ;1
a través de la cémera de cetdlito hacis el deseglie pars
regenerar las resines de intercambio de iones, -

62.~ "MAQUINA LAVADORA, ESPECIALMENTE PARA PLATOS",
todo tal y conforme se Aescribe en la!presente memorle la
cuwel conste de 1.281 1fneas y & t{tulo de ejemplo se re— é

bresentaen los =zdjuntos dibujos,
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