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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a 
la solicitud de

lina PATENTE DE INTRODUCCION por DIEZ AÍ;ÍOS en ESPADA
a favor de

Hy. BERGEEAT, MONNOYEUR & CIE. (Sociedad francesa), 
residente en PARIS (FRANCIA) 6 rué Chtistophe Colomb,

p o r
"PROCEDIMIENTO DE ENSAMBLADO SIN SOLDADURA DE DOS TU­
BOS Y SU APLICACION A LOS CAMBIADORES DE CALOR, EN PAR

TICULAR DE CALDERA".
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' Actualmente, para ensamblar dos tubos en ángulo recto de 

manera definitiva, se está obligado a soldarlos, pues la pared 
de los tubos usuales tiene un espesor insuficiente para permi­
tir un mandrilado. Sin embargo, no se puede utilizar este pro 
cedimiento para los tubos sometidos a temperaturas elevadas, 
pues, viniendo a ser entonces porosas las soldaduras, el oer- 
vinin de iiiiinas nrohibe su empleo.

La presente invención tiene por objeto un procedimiento 
para ensamblar dos tubos en ángulo recto o sensiblemente en ¿o 
guio recto, que remedia este Inconveniente»

Este procedimiento consiste en dar a uno de los tubos, por 
lo m en jos en su porción antes de recibir el otro tubo, una sec­
ción transversal que posee dos partes diametraLnente opuestas 
más espesas, en practicar orificios de diámetro conveniente er 
estas dos partes, en introducir la extremidad del segundo tubc 
en uno de estos orificios y mandrilarlo, permitiendo el otro 
orificio el paso del instrumento de mandrilado, y en obturar
seguidamente este segundo .orificio.

El conjunto de los tubos así ensamblados, puede ser pues 
to en contacto con la llama, asegurándose una circulación en 
el interior de los tubos, perfectamente estancos.

El procedimiento según la invención encuentra una aplica 
ción particularmente interesante en la fabticación de los cam 
Madores'de calor, en particular de los radiadores y de los 
cambiadores de caldera.

La invención, tiene, en consecuencia, igualmente por ob­
jeto, a título de producto industrial nuevo, un cambiador de 
calor que comprende un colector tubular de entrada de fluido 
y un colector tubular de expdsión reunidos entre sí por tubos 
mandrilados a los colectores.
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En el caso de calderas tubulares, el reemplazo p or colec­
tores tubulares de los colectores usuales, constituidos por do£ 
placas reunidas una a otra, permite aproximar los tubos, lo 
que aumenta la velocidad de circulación del gas de combustión, 
mejora el rendimiento al mismo tiempo que el bulto.

3e describe a continuación a título de ejemplos no limita 
tivos, diversos modos de realización de la invención, con refe| 
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva de dos tubos en­
samblados según la invención.

La figuta 2 es una vista en perspectiva de un radiador se| 

gún la invención.
La figura 3 es una vista en corte axial de una caldera 

según la invención.
La figuta 4 representa estacaldera en alzado con corte 

parcial.
La figura 5 es una vista por debajo.
La figura Ó es una vista en corte de un detalle.
Segán la invención, para ensamblar en ángulo recto dos tu| 

bosV 2, se da al tubo una sección transversal que posee, al 
menos en su parte antes de recibir el otro tubo, dos partes l4l 
y li diametralmente opuestas más espesas, se practica onficioj 
3 y 4 en las partes la y Ib siendo el orificio 3 ligeramente 
más grande que el orificio 4, se introduce la extremidad del 
tubo 2 en el orificio 4 , se mandrila los dos tubos, pasando el| 
utensilio de mandrilado por el orificio 3, y se obtura seguid£ 
mente el orificio 3, por ejemplo por un tapón 5.

Se vé en la figura 2 una porción de uh radiador establecij 
do según la invención. Este radiador comprende dos colectores 
tubulares ó y 7 reunidos el uno al otro por tubos 8 fijos a
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los colectores por mandrilado. La referencia 5 design¥ los ta­
pones de obturación dispuestos en el eje de los tubos 8.

La caldera representada en las figuras 3 a 5 comprende 
una serie de colectores tubulares 9ü* ♦ • y 10a... lOd. Los c 
lectores 9a - 10a...9d - 10 d están reunidos por tubos tales 
como 1 1 fijos por mandrilado a los colectores, estando situado 
el conjunto en una camisa 12 reunida a un conducto de expul­
sión del gas de combustión 13» y alojada en una envoltura 14 
determinando un espacio anular 15 para el paso del aire de 
combustión que llega en 16. La referencia 17 designa la cámare 
de combustión.

El colector 10a está unido a un conducto de entrada de 
agua fría 18; el colector 9a está unido al colector 9b por cor, 
ductos 19a; el colector 10b está unido al colector 10c por cor 
ductos 19b; eLcolector 9£ está unido al colector 9d por conduc 
tos 19c; en fin, el colector lOd está unido por conductos 19d 
y 20 a un conducto de expulsión de agua caliente o del vapor 
21. Una parte del agua caliente puede ser reciclada por un cor. 
ducto 22 unido al colector 10c.

Los tubos 11 están provistos exteriormente de aletas la­
terales 23, de manera que forman un tabique estanco a los ga­
ses, salvo en uno de sus extremos, lo que permite en este si­
tio el paso de los gases de un espacio anular al siguiente.
Los gases de combustión recorren así losespacios anulares en­
tre tubos alternativamente de bajo en alto^de alto en bajo.

Gracias a la utilización de colectores tubulares, se pue 
de reducir la separación entre las corolas de tubos, lo que 
aumenta la velocidad de los gases y disminuye el abultamiento 
de la caldera.

Ho hay que decir que la invención no está limitada a los
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modos de realización descritos y recentados, Y puede 
aportar modificaciones sin salir del cuadro de la presente in­

vención*
_R_E_I_V_I_NJ)_I_C_A_C_I_0_N_E_S_

En resumen: La Patente de Introducción que se solicita,
recaerá sobre las reivindicaciones que siguen:

q?._ «FROCEDIMIEBTO DE ENSAMBLADO SIN SOLDADURA DE DOS 
TUBOS I SU APLICACION A LOS CAMBIADORES DE CALOR, EN PARTICU­
LAR DE CALDERA", caracterizado porque consiste en dar a uno 
de los tubos, al menos en su porción antes de recibir el -otro 
tubo, una sección tranversal que posee dos partes diametral­
mente opuestas más espesas, en practicar orificios de diáme­
tro conveniente en estas dos partes, en introducir la extre­
midad del segundo tubo en uno de estos orificios y mandrilar- 
lo, permitiendo el otro orificio el paso déL utensilio de man- 
drilado, y en obturar seguidamente este segundo orificio.

22.- "PROCEDIMIENTO de ensamblado sin .soldadura d e dos 
TUBOS Y SU APLICACION A LOS CAfíBI ADORES DE CALOR, EN PARTICU­
LAR DI CALDERA", según reivindicación primera, caracterizado 
porque tiene por fin un camelador de calor, radiador o cambia 
dor de caldera per ejemplo, que comprende un colector tubular 
de entrada de fluido y un colector tubular de expulsión reuní 
dos entre sí por tubos mandiilados o colectores.

«PROCEDIMIENTO DE ENSAMBLADO SIN SOLDADURA DE DOS 
TUBOS Y SU APLICACION A LOS CAMBIADORES DE CAIOR, EN PARTICU 
Lab. le CALDERA", según reivindicaciones anteriores, caracteri 
aado porque tiene por fin una daldera tubular que comprende 
varios haces de tubos dispuestos alrededor de uh mismo eje, 
estando reunidos entre sí los tubos de un mismo haz en cada 
uno de sus extremos, por un colector tubular al cual estos tu

i



bos están fijos por mandrilado.
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4... Se reivindica, por último, como objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Introducción que se solicita: -PEO 
CE2IMIENT0 ül ENSAMBLADO SIN SOLDADURA DED DOS TUBOS Y SI AILlj 
OACION A LOS CAMBIADORES DE CAK.R, »  PARTICULAS DE CALDERA”. 

To-do conforme queda descrito en la presente memoria, que
consta de seis páginas escritas a máquina y dibujos adjuntos,

Madrid, 8 de Mayo de 1*956 
.Alfonso UNGRIA
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