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MEMORLIA DESCRIPTIVA
parg solicitar
PATENTE , DE INVENCL ON
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIPS ‘GLOEILAMPENFABRIFKEN., entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho-
landa, por:

"DISPOSITIVL INTENSIFLCADOR DE LMAGENES DE ESTADO SOLLDOY
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Se han descrito dispositivos reproduc-
tores de imdgenes, los as{ llamados intensificadores de
imigenes de estado sdlido, en los que un material elec-
tro-luminiscente, juntamente con un material cuyas pro-
piedades eléctricas pueden ser modificadas por rayos e-
lectromagnéticos y/o0 rayos corpusculares, llamado & con-
tinuacidn material fotosensible, es ubicado entre dos e-
lectrodos a los cuales se aplice una tensidn eléctrica
¥y por lo menos uno de los cualegs es transparente. En

tales dispositivos las variaciones producidas en el ma-
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terial fotosensible por la radiacidn gobiernan la emi-
sidn de luz del material electro-luminiscente.

Tal como se ilustra esqueméticamente
en la figura 1 de los dibujos, un dispositivo tal pue-
de consistir, por ejemplo, de una pluralidad de capas
directamente adyacentes entre si que pueden aplicarse
a una placa de vidrio (no mostrada) o que pueden dispo-
nerse entre dos de tales placas. De izquierda a dere-
cha el digpogitivo mostrado en la figura 1 comprende:
un electrodo delgado y transparente 1, una capa foto-
sensible 2 por ejemplo de sulfuro de cadmio, una capa
intermedia 3 que serd descripta detalladamente més a-
delante, una capa electroluminiscente 4 y un segundo
electrodo transparente 5. Una tensidn alterna V es a-
plicada a los electrodos 1 y 5; las capas 2, 3 y 4 es~
tdn conectaedas en serie con réspecto a esta tensidn.
Si un haz de rayos X, que proviene de la izquierda, pro-
duce una imdgen sobre la capa fotosensible 2, de modo
que la conductividad eléctrica del material y por lo
tanto la impedancia eléctrica de esta capa, es modifi-
cada localmente segin la intensidad de la radiacidn in-
cidente, la distribucidn de la tensidn vV entre las dis-
tintas capas serd también moddficada localmente en gra-
do mayor o menor.

La capa electroluminiscente 4 emite asi
luz (L en la figura 1) segin el trazado de la imdgen

producida sobre la capa fotosensible 2. Asf{ una imdgen
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producida por la radiacidn S puede ser amplificada en
intengidad, mientras que, si el haz S no estd formado
por rayos visibles (por ejemplo rayos X), la imégen no
es solamente intensificada, sino también hecha visible.

Si la capa fotosensible 2 responde a
la luz electroiﬁminiscente emitida por la capa 4 y si
esta luz es capaz de actuar sobre la capa fotosensible,
se produce una realimentacidn que puede provocar una i-
nestapilidad del dispositivo. Tal reelimentacidén pue-
de evitarse con el uso de una capa intermedia 3 (figu-
ra 1) que es elegida de modo tal que la misma retiene
la luz electroluminiscente emitide hacia la capa foto-
sengible. Con el fin de no perturbar el trazado de la
imdgen, esta capa intermedia debe poseer una resisten-
cia elevada en los sentidos que se encuentran en su ple-
no. 4La capa intermedia puede consistir, por ejemplo,
de una laca negra o de un mosaico de particulas metdli-
cas tal como se usa en ciertos tubos captadores de imd-
genege.

La gengibilidad de un intengificador de
imigenes de estado sdlido, similar a la de un amplifica-
dor de tensiones alternas, puede sumentarse con ayuda
de la realimentdnidn. Si la realimentacidn es tan peque-
fia que no se produce una inestabilidad, no se presentan
dificultades algunas.

Se ha sugerido aplicar una realimenta-

cién tan intensa que el intensificador de imdgen se tor-
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na muy inestable. Para este fin la capa intermedia 3
mostrada en la figura 3 es suprimida y la tensidn alter-
na v no es aplicada continuamente pero es suprimida pe-
riddicamente. La ultima medida impide que la capa elec-
troluminiscente se torne emisora de luz y permanezca CO-
mo tal en grado maximo. _

Log intensificadores de imdgen de esta~
do sdlido pueden usarse, entre otros, para la reproduc-
cidn de imdgenes de televisidn y de radar. TUna imdgen
ya visible sobre la pantalla de un tubo de rayos catd-
dicos puede reproducirse Spticamente sobre el material
fotosensible. Sin embargo, el intensificador de imdgen
puede incorporarse en el tubo de rayos catddicos ¥y el
mismo haz eléctrdnico puede actuar como radiacidn que
afecta el material fotosensible.

La presente invencidn tiene por objeto
proveer un dispositivo en que, tal comc ocurre en los
mencionado previemente, le imdgen de radiacidn produci-
da sobre el material fotosensibthe es puntiforme en el
transcurso del tiempo o, tal como ocurre en lIa estrobos—
copia o con los rayos X generados por una tensidn alter—
na, un dispositivo en que la imdégen de radiacidn es pro-
ducida periddicamente en su totalidad, en general un dis-
positivo en que la imdgen que debe ser reproducida es
formada por impulsos de radiacidn y en que una reaccidn
de la luz electroluminiscente sobre el materiel fotosen-

sible, que serfia la causa de la inestabilidad, es aprove-
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chada de una manera distinta y méds simple que antes.

De acuerdo con la presente invencidn un
dispositivo tal, que comprende un intensificador de imd-
gén del tipo destiripto precedentemente, se caracteriza
por el hecho de que la luz electroluminiscente es capaz
de actuar sobre el material fotosensible en un grado tal
¥ que la tensidn sobre los electrodos, que actia conti-
nuamente sobre estos electrodoms dqurante el funcionamien-
to, es elegida de maners tal que la curva caracter{stice
egtdtica del intensificador de imdgen tiene una zona de
inestabilidad entre un ramel inferior y un ramal inferior,
estando limitado esta zona, sin embargo, en grado tal que
el intensificador de imégen se ajuste & si mismo, en au-
sencia de la imédgen de radiacidn que debe ser reproduci-
da, a un estado que es indicado por el punto sobre el ra-
mal inferior de esta curva caracteristica y que se encuen-
tre fuera de la 2zona inestable.

La expresidn "“curva caracter{stica es-
tdtica" del intensificador de imdgen deberis interpretar-
se en la presente como refiriéndose a la curve que indi-
ca, para los estados de equilibrio, la relacidn entre la
intensidad de une radiacidn que proviene de una fuente
exterior y que actia sobre el material fotosensible, y
la intensidad de la luz electfoluminiscente irradiada,
consecuentemente, por el material electroluminiscente.

En el intensificador de imdgen mostrado en la figurs 1,

esta es la relecidn entre la intensidad de S y la inten-
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La presente invencidn se describird a

sidad asociada de L.

continuacidén més detalladamente con referencia a las
figuras 2 a 7 de log dibujos en }os que:

La figura 2 ilustra el efecto del grado
de realimentdeidn sobre la curva caracteristica estéti-
ca de un intensificador de imdgenes de estado sélido
tal como el ilustrado en la figura 1.

La figura 3 muestra el efecto del valor
de la tensidn sobre los electrodos, siendo las demés con-
diciones las mismas. |

La figura 4 es una vista esquemdtica de
una realizacidn de un dispositivo de acuerdo con la pre-
sente invencién.

La figura 5 muestra un detalle del dis-
positivo mencionads, ¥y

Las figuras 6 y 7 ilustran diagrames que
indican la relacidn entre lod distintos impulsos de ra-
diacidn de una imégen que debe ser reproducida por un dise-
positivo de acuerdo con la figura 4 y la luz electrolumi-
niscente asi emitida.

En un intensificador de imdgenes de es~
tado sdlido el grado de realizacidn estd determinado por:

1.— La fraccidn de la luz electroluminis-

cente producida, que es capaz de ac-
tuar sobre el material fotosensible.

En el intensificador de imdgenes de

- b6 =
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la figura 1 esta fraccidn estd deter-
minada por la permesbhilidad de la ca-
pa intermedia 3 con respecto a la luz
electroluminiscente. Deber{s notarse
que la permeabilidad pere todos los
largos de onda de la luz electrolumi-
niscente no debe ser la misma. La ca-
pa Intermedia puede estar coloreada y
as{ presentar una absorcidn selectiva.
La sensibilidad del material fotosenw
sible & la luz de la misma composicidn
espectral que la fraccidn de la luz e-
lectroluminiscente producida por la in-
cidencia sobre este material. ¥l gra-
do en que tal luz es capaz de penetrar
total o0 parciaslmente la seccidn del ma-
terial fotosensible puede resultar ime
portante. En el intensificador de i-
mégenes de la figura 1 el espesor de
capa fotosehsible juntamente con la na-
turaleza de esta capa, pueden represen-
tar, por lo tanto, un factor importan-
te.

curva caracteristica estdtica de un in-

tensificador de imdgenes de estado sdélido estd determi-

nada no solamente por le naturaleza y calidad de los ma-

teriales fotosensible y electroluminiscentes, pero también
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por la magnitud de la tensidn sobre los electrodos, la
frecuencia de esta tensidn y el grado de realimentacidn
de la luz electroluminiscente sobre el material fotosen-
gible.

Con respecto a eéte ultimo factor, la
figura 2 muestra distintas curvas carascteristicas que
resultan vélidas para intensificadores de imdgenes gque
funcionan en las mismas condiciones y que difieren so-
lamente en el grado de realimentacidn.

En la figura 2, como también en la fi-
gurs 3 a describirse mds adelante, la intensidad S de
una radiacidn que incide sobre el material fotosensible,
que proviene de una fuente de radiacidn exterior, y que
produce un sumento continuo de la conductividad iniciai
muy pobre del materiel fotogensible al aumentar su in-
tensidad, estéd trazada sobre el eje horizontal y la in-
tensidad L de la luz electroluminiscente estéd trazada
sobre el eje vertical. La curva que se encuentra al
trazarse el valor L que estéfasociado con cada valor
constante de S, se designa en la presente como curga Cco~
racteristica estdtica. La expresidn "estdtica" se usa
en la presente para indicar que se trata de estados de
equilibrio, que podrian ser ldbiles, de modo que la i~
nercia o los efectos residuales inherentes a las subs-
tancias han quedado fuere de las consideraciones.

¥n general, la curva caracteristica de

un intensificador de imégenes de estado sdlido tiene un
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ramal inferior y un ramal superior, unidos entre s{ por
una porcidén ascendente que puede presentar una curvatu-
ra mayor o menor segin una pluralidad de factores y que
puede aun doblarse hacia atrds, tal como se esplicars
mas adelante.

En la figura 2, la curva 21 indica la
curva caracteristica de un intensificador de imdgenes
de acuerdo con la figura 1, en que la capa intermedia
3 es absolutamente opaca para la lugz electroluminiscen-
te y en que, consecuentemente, no ocurre realimentacidn
alguna. L& tensidn sobre los electrodos estd designada
por vj. Con la misma tensién sbbre los elect®odos, la
curva caracter{stica de un intensificador de imdgenes
que tiene un cierto grado de reelimentacidn, dado que
la- capa intermedia permite el paso limitado de la luz
electroluminiscente, puede representarse por la curva
22, En contraposicidn a la curva caracteristica 21, es-
ta Ultima tiene dos puntos, a saber A (el asociado con
S = §4) ¥ D (el asociado con 5 = Sp), para los cuales
la misme se dobla hacie atrds, es decir que la tangente
en estos puntos es vertical. En un caso tal el intensi-
ticador de imfgenes no es estable en cualquier circus-
tancie. Al aumentar S, L aumenta mds o0 menos sbrupta-
mente, cuando ha llegado al punto &, y hasta el punto
B por encima de A, después de lo cual se extiende el
ramal superior Bb de la curva. Si S eg hecho decrecer

entonces, L sigue & lo largo del ramal superior hasta
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el punto D. En este punto L también decrece mds o me-
nos abruptamente y vuelve al punto K, que se encuentra
verticaelmente por dehajo de D sobre el ramal inferior
¥A de la curva 22, El drea rayada limitada por ABDE
en la figura 2 representa, consecuentemente, una zona
de condiciones inestables; el trazado tedrico de la
curva 22 en esta zona, que puede calcularse, estd in-
dicado por la linea interrumpida dibujada en la misma.
Dado que la linea S - O cae fuera de
esta Zona inestable, un intensificador de imdgenes que
posee una curva caracteristica que corresponde a la cur-
ve 22 de la figura 2, se ajustaré, en gusencia de una
radiacidn externa sobre el material fotosensible, siem-
pre de una menera tal que la luz electroluminiscente
tenga una amplitud minime (remel inferior de la curva
caracteristica). Siendo las demdés condiciones las mis-
mas, esto no ocurre en un intensificador de imdgenes
cuya curva caracteristica tiene la forma de la curva 23.
Upa curva caracteristica tal puede obtenerse al emplear-
se un grado mayor de realimentacidn que en el intensi-—
ficador de imdgenes para el cual es vdlide la curvsa ca-
racteristica 22. Este grado mayor de realimentacidn
puede realizarse con ayuda de una permeabilidad superior
de la capa intermedia 3 (figura 1). Dado que la curva
23 tiene més que un so0lo punto de interseccidn con la
1fnea S - 0, de modo que esta l1lineas atraviesa la zona

inestable, una disminucidn de la radiacidén externa S

- 10 -~
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a cero ya no es capaz de llevar un intensificador de i-
mégenes que posee tal curva caracteristica desde un es-
tado indicado por un punto sobre el ramal superior (C-i)
a un estado indicado por un punto sobre el ramal inferior
F-¢ (G es el punto que tiene una tangente vertical). Es-
t0 puede realizarse solamente suprimiendo o disminuyen-
do considerablemente la tensidn sobre los electrodos.
Esto es lo que ocurre en el método citado precedentemen-
te usado con un intensificador d4 imdgenes que posee un
grado de réalimentacidén muy elevado (omisidn completa
de la capa intermedia 3).

ientras la figurs 2 muestra varias cur-
vas caracteristicas que son védlidas para la misma tensidn
sobre los electrodos pero para distintos grados de rea-
limentacidn, la figura 3 muestra curvas caracter{sticas
que se producen con una variacidn de la tensidén de los
electrodos, siendo el grado de realimentacidn el mismo.
Se :sparte de un intensificador de imdgnes que, para una
tensién electrddica V3, tiene una curva caracteristica
también estd indicada en la figura 3 y lleva la referen-
cia 30. Con una tensidén electrddica inferior Vo el mis-
mo intensificador de imégenes tiene una curvg 31 que no
posee puntos con una tengente vertical y por lo tanto es-
t4 desprovista de una zona inestable. Con una tensidn
atin inferior (V1), la curve caracteristica tiene la con-
figuracidn de la curve 32 que presenta un recorrido aun

mis achatado. Sin embargo, si la tensidn electrddica

- 11 -
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es elevada a un valor V, superior que V3» la inestabi-
1idad aumentard y la curva caracteristica puede nueva-
mente cruzar la linea S = U (curva 33).

Le frecuencia de la tensidn aplicada
a los electrodos del intensificador de imdgenes afecta
précticamente solo las posiciones de los ramales infe-
rior y superior de la curva caracteristica. Los valo-
res de S para los cuales la curva caracteristica tiene
una tangente vertical varf{an my poco con la frecuen-
cie de la tensidn alterna.

De lo gque antecede surge que para un
intensificador de imdgenes de estado sdlido la forma
de la curva caracteristica puede gobernarse mediante
la eleccidn del grado de realimentacidén y del valor de
la tensidn electrddica. Esto se aprovecha con el dis-
positivo de acuerdo con la presente invencidn.

La figurs 4 muestra esqueméticamente
una realizacidn de un dispositivo de acuerdo con la
presente invencidn.

La pantalla de un tubo de rayos catddi-
cos 40 es reproducida por medio de un sistema dptico 41
sobre la capa fotosensible 45 de un intensificador de
imdgenes de estado sdlido, que lleva la referencia ge-
neral 42. Este intensificador estd constituido por un
electrodo plano y transparente 44, una capsa fotosensi-
ble 4%, una capa intermedia 46, una cepa electroluminis-

cente 4/, un segundo electrodo plano y transparente 48

-12 =
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y finalmenite, como base para todo el conjunto, una pla-
ca de vidrio 43. El electrodo 44 puede estar constitui-
do por una capa transpatente de metal, por ejemplo oro,
y el electrodo 48 puede estar constitufdo por une capa
miy delgada de dxido de estafio conductor aplicado a la
placa de vidrio 43.

La capa fotosensible 45 estd hecha prin-
cipalmente de sulfuroc de cadmio que estd activado con
cobre y galio, siendo su espesor aproximadamente igual
a varios centensres de micrones.

La capa 47 principalmente estd hecha
de un polvo electroluminiscente, que consiste de sul-
furo de zinc activado con cobre y aluminio, y una resi-
na de urea formaldehido, siendo el espesor de esta ca-
pa aproximadamente igual a 50 micrones.

La capa intermedia 46 es de una natura-
leza tal que la transmisidn de la luz electrolumihis—
cente desde la capa 47 es a@roximadamente igual a 0,01,
eg decir, que sproximadamente 1% de la luz electrolumi-
niscente irradiada en la direccidn de la capa fotosensi-
ble 45 puede actuar sobre esta capa. La capa interme-
dia 46 puede esgtar hecha de una gubstancia colorante or-
génica suspendida en una substancia sintética, por ejem-
plo negro de anilina, que absorbe la luz electroluminis-
cente.

En lugar de usar una capa intermedisa

absorbente, puede usarse una capa reflectora, si fuera

- 13 -
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deseable juntamente con une capa absorbente, entre la
capa fotogsensible y la capa electroluminiscente, siem-
pre que se tomen las precauciones necesarias para la frac-
cidén deseada de la luz electroluminiscente (en este ca-
so aproximadamente 1%) pueda incidir sobre la capa foto-
sengible. ZEl uso de una capa reflectora, ubicada en la
adyacencia directa de la capa electroluminiscente y hecha,
por ejemplo, de 6xido de titanio en urea de formaldehido,
tienne la ventaja que la cantidad de la luz emitida hacia
la derecha, es decir la cantidad de luz observable, es
mayor.

ton el fin 44 impedir que la luz electro-
luminiscente emitida por una imdgen puntiforme de la ca~
pa electroluminiscente y pasada por la capa intermedia 4o
pueda actuar sobre una porcidn mayor de la capa fotosensi-
ble que la que corresponde al punto de imdgen asociado,
se imprime una trama de lineas negras entre estas capss,
preferentemente de modo directo sobre la capa electrolu-
miniscente. istas lineas, que llevan la referencia 50 en
la figura 5 que representa una vista frontal del intensi-
ficador de imdgenes 42 con capas parcialmente eliminadas,
tienen un ancho aproximadamente igual 0 mayor que el es-
pesor de la capa 4, mientras que su separacibn es un mil-
tiplo del espesor mencionado. Esta separacidn intermedia
determina la definicidén de la imdgen eiectroluminiscente.
De la figura 5 surge evidentemente que las li{neas forman

un reticulado rectangular; sin embargo, esto no es nece-

- 14 -
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sario ya& que las lineas pueden ser, por ejemplo, lineas
onduladas paralelas, por ejemplo lineas senoidales, tal
como lag utilizadas en las pantallas intinsificadoras co-
nocidas para rayos X con el fin de eliminar la dispersidn.

Por medio de una fuente de tensidn alter-
na 49, los electrodos 44 y 48 del intensificador de imé-
genes de estado s6lido 42 estdn conectados continuamente
a una tensidn alterna Vo que es ajustable pero constante
en lo demds y que es igual aproximadamente a 350 V en el
presente caso. La frecuencia de esta tensidn es aproxi-
madamente 104 c/s.

De acuerdo con la presente invencidn el
grado de realimentacidn y el valor de la tensidn electrd-
dica v, Son tales que la curva caracter{stica del inten-
gificador de imdgenes 42 tiene una configuracidn que co-
rresponde aproximadamente & las curvas 22 y 30 en lasg fi-
guras 2 y 3. Esto significa que en ausencia de una imé-
gen sobre la pantalla del tubo de rayos catddicos 40, el
inténsificador se ajusta a si mismo sobre un estado que
corresponde al ramal inferior de la curva caracteristica
¥y que en la capa 47 ge produce poco o0 nada de luz electro~
luminiscente.

Cuando es trazada una imégen sobre la pan-—
talla del tubo de rayos catédicos 40, por ejemplo una i-
mégen de televisidn o una imdgen de radar, cada punto de
imégen de la capa fotosensible 45 recibe, una vez por

cada perfodo de imdgen, un impulso luminoso de intensided

- 15 -



10

15

20

25

2283214

variable. Puede distinguirse entre el casgo en que la
pantalla del tubo de rayos catddicos 40 presenta une
persisgstencia corta y el caso en que la pantallas posee
una persistencia cuya duracidén es superior que la iner-
cia del intensificador de imdgenes de estado sdlido 42.

Esta inercia estd determinada por la iner-
cia del material fotosensible de la capa 45 y cuelquier
efecto residual de la capa electroluminiscente.

Para el caso de le pantalla con persis-
tensia corta, la figura 6 ilustra un diagrsma de tiempo
del cual resulta evidente el efefto de la intensidad del
impulso luminoso sobre la emisidn resultante de luz elec—
troluminiscente. $Se supone que sobre una imdgen puntifor-
me de la capa fotosensible 45 incide primeramente un im-
pulso luminoso 61 cuya bntensidad es solo ligeramente su-
perior que §, (vease figuras 2 y 3), y un perfodo de imd-
gen después incide sobre el mismo punto un impulso lumi-~
noso 62 de intensidad considerablemente superior, Los
dos impulsos llevarén el punto de imdgen de la capa elec-~
troluminiscente asociado con el punto de imdgen correspon-~
dkente de la capa fotosensible a un estado indicado por
un punto del ramal superior de la curva caracteristica.

En ambos casos la intensidad de la luz electroluminiscen-
te es, en este caso, igual al valor L, que esta asociado
con la mayor parte del ramal superior. Dedo que la inten-

sidad del impulso luminoso 61 supera el valor S, en grado

1
menor que la del impulso luminoso 62, el punto que indica

- 16 -
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el estado en que se encuentra el punto de imdgen de la
capa electroluminiscente, esta ubizggo/adyacentemente

al punto B para el primero que para el Ultimo de los
impulsos luminosos, debido a lo cual el estado del punto
de imdgen de la capa electroluminiscente vuelve al punto
D a 1o largo del ramal superior de la curva caracteristi-
ca, la electroluminiscencia del puhto de imdgen de la ca~-
pa electroluminiscente serd de menor duracidn pars el im-
pulso luminoso 61 gue para el impulso luminoso 62. Kl
retorno a lo largo del ramal superior se efectuia con une
velocidad que es determinada en primetr término por la i-
nercia del material fotosensible, pero tembién por la dis-
tancia entre la lfinea S _ O y la zona inestable, es decir
la distesncia i-k, Una vez alcanzaedo el estado indicado
por el punto D, la intensidad de la electroluminiscencia
decrece répidamente, tal como se ha descripto previamen—
te con referencia a la curva 22. En la figura 5 las 1{-
neas de puntos y rayas 63 y 64 indican los impulsos lu-
minosos que provienen de la capa electroluminiscente a-
sociada con los impulsos luminosos b1 y 62, respectiva-
mente.

Los impulsos 63 y b4 consisten cada uno,
propiamente hablando, de un gran numero de destellos lu-
minosos sucesivos, dado que el material electroluminis-
cente no emite una electroluminiscencia continua y es lu-
miniscente solamente durante la mitad de un perfodo de

la tensidn alterna aplicada a los electrodos. Los impul-

-1 =
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s0s o3 y 64 mostrados son, de hecho, las envolventes de
estas series de destellos luminosos. Deberia notarse

que la escala vertical para los impulsos luminosos sobre
la capa fotosensible (escala de S) difiere de la usada
para los impulsos luminosos que provienen de la ecapa e-
lectroluminiscente (escala de L), de modo que la relacidn
entre las alturas de los dos impulsos en la figura 6 no
es una medida de su relacidén de intensidades.

Dado que, como se ha espresado preceden-
temente, el tiempo ( Dty y N t, respectivamente en la
figure 6) durante el cual persiste la electroluminiscencia
ds uncpunto de imdgen, es mayor cuanto mayor see la in-
tensidad del impulso luminoso sobre la capa fotosensible,
el contenido de un impulso electroluminiscente es una me~
dida de esta intensidad. Consecuentemente, es evidente
que ocurre una intensificacidén, por una parte debido =
que la intensidad de la lu2z electroluminiscente, y por
la otra en vista del hecho que el impulso luminoso que e-
mane de la capa electroluminiscente tiene una duracidn
mayor que el impulso luminoso sobre la capa fotosenaible,
siendo tanto mayor esta duracidn cuanto mayor sea la in-
tensidad del impulso luminoso incidente. En la figura 6
los contenidos de los impulsos luminosos sobre la capa
fotosensible estédn indicados por un rayado que asciende
hacia lg derechs, el de los impulsos electroluminiscen-
tes por un rayado que desciende haéia la derecha.

Con el fin dé¢ asegurar que al ocurrir un
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impulso luminoso sobre la capa fotosensible, el punto

de imdgen asociado de la capa electroluminiscente gea
llevado al estado de emisidn méxima (L) la frecuencia

de la tensidn alterna sobre los electrodos del intensi-
ficador de imagenes de estado sdlido es elegida para que
gea tan elevada que durante la incidencis de un impulso
luminoso sobre la capa fotosensible, se presente una plu-
ralida de periodos de esta tensidén alterna. Para una pan-
talla del tubo de rayos catddicos 40 con una persistencis
corta, la duracidén de un impulso luminoso es del orden de
10’3 sec. Por lo tanto, en el ejemplo mostrado, la fre-
cuencia de la tensidn alterna v, es elegida igual a 10t
c/s.

Si la pantalla del tubo de rayos catddi-
cos 40 tuviera uns persistencia elevade, los impulsos lu~
minosos que forman un punto de imdgen sobre la capa foto-
sensible tienen la configuracidn indicadas en el diagrama
de tiempo de la figura 7 por la referencia 71 para una
intensidad reducida y por 72 por una intensidad eleva-
da. Debido a la persisitencia de la pantallsg del tubo de
rayos catédicos, los dos impulsos tienen una cola cuyo
largo es tanto mayor cuando mayor es la intensidad méxi-
ma del impulso. Como punto de partida se gupone ahora
que la persistencia de la pantalla del tubo de rayos ca-
tddicos es mayor que la inercia del intensificador de i-
mégenes de esta—do sdélido. En este caso un punto de imé-

gen de la capa elect¥oluminiscente qué es llevado por un
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impulso luminoso sobre el punto de imdgen asociado
de la capa fotosensible hacia un estado de electro-
luminiscencia mdximae, continua emitiendo luz hasta
que la intensidad de l1a capa fotogensible decrece por
debajo de} valor 82 (vease curva 22), en este instante,
la electroluminiscencia decrece rdpidamente. Para los
impulsos luminosog (1 y 72 de la figura 'Y los impul-
sos de electroluminiscencia asociados estdn indicados
por las lineas de puntos y rayas 73 y 74, respectiva-
mente. El1 fin de estos impulsos estd determinado prac—
ticamente por los puntos de interseccidn de las colas
de los impulsos 71 y (2 con la linea S = S,, estando in-
dicados estos puntos en la figura 7 por P y {4, res-
pectivamente. La duracidn A t3 vyA ts de los impul-
gos electroluminiscentes 73 y 14, réspectivamente, es
determinads por lo tanto, por la intensidad iniciel
del impulso luminoso asociados sobre la capa fotosen-
sible. Dado que, tal como occurre en el cago para el
cual es valido el diagrams de tiempo de la figura 6,
la intensidad del impulso electroluminiscente es con-
giderablemente superior que la del impulso sobre la
capa fotosensible, se obtiene una intensificacidn con
el mismo contraste, dado que la duracidn de los impulsos
electroluminiscentes varia con el contenido de los im-
pulsos luminosos sobre la capa fotosensible.

Si la pantalla del tubo de rayos catddicos

40 tiene une persisgtencia pero de duracidn inferior
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que la inercia del intensificador de imdgenes de estado
s6lido, la inercia de este Ultimo determina la duracidn
del impulso electroluminiscente. El dispositivo funcio-
na, en este caso, de acuerdo con el diagrams de tiempo
de la figura 6.

Serd obvio que en lugar de usar un tubo de
rayos catddicos 40 con un sistema dptico 41, puede u~-
sarse un tubo de rayos X que es alimentado por una ten-
sidn pulsante, por ejemplo una tensidn alterns con la
frecuencia de la red, como mna fuente de radiacidn.
Tembién en este caso la capa fotosensible es ilumina-
da por impulsos. También es posible alojar el intensi-
ficador de imdgenes en el tubo de rayos catddicos, ha-
ciendo la capa fotosensible de un mgterial tal como el
sulfuro de cadmio, cuye conductividad puede ser influen-
cieda directamente por el haz de electronos, es decir
sin la intervencidn de une pantalla luminiscente.

Serd obvio que puedan presentarse dificul-
tades, si la inercia del intensificador de imégenes es
tan elevada que una electroluminiscencia méxims producida
por un impulso de radiacidn sobre la capa fotosensible
no ha decrecido todavis cuando el punto de imdgen aso-
ciado de la capa fotosensible es iluminado por un im-
pulso de radiacidn siguiente. Por lo tanto, la inercia
del intensificador de imégenes debe ser inferior que el
periodo de imdgen.

La presente solicitud que corresponde a le&
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presentada en Holanda con fecha 9 de layo de 1955
bajo el nim. 197.083, se acoge & los beneficios es-
tablecidos por el articulo 5. del vigente Estatuto-

Ley sobre Propiedad Industrial.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presenta para que sean objeto de esta golicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE sfios,
son los siguientes:

19.- Digpositivo intensificador de imfgenes de
estado sdlido para reproducir imsgenes formadas por im-
pulsos de radiacidn, en que un material electrolumi-
niscente, juntamente con un material fotosensible,
estd ubicado entre dos electrodos a 1los cuales se a-—
plica una tensidn alterna y de los cuales por lo
menos uno es transparente, caracterizado por el hecho
de que la lug electroluminiscente es capaz de sctuar
gobre el matérial fotosengsible de una maenera tal y
que la tensidn sobre los electrodos, que es aplica-

da continuamente a los mismos dursnte el funcionamien-
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to, es elegida de manera tal que la curva caracteris-
tica estdtica del intensificador de imdgenes compren—
de, entre un ramal inferior y un ramal superior, una
zona inestable que, sin embargo, estd limitada de una
manefa tal que en ausencia de la imdgen de radiscidn
que debe ser reproducide, el intensificador de imdgenes
se ajusta a si mismo & un estado que estd indicado por
un punto sobre el ramal inferior de la curva caracte-
rigtica que queda fuera de la zona inestable.

29 ,- Dispositivo de acuerdo con la reivine
dicacidn 1, con la particularidad de que el periodo
de la tensidn aplicada a los electrodos es inferior
que la duracidén de los impulsos de radiacidn sobre el
material fo%osensible.

32,~ Dispositivo de acuerdo con la reivin-
dicacién 1 6 2, con la particularidad de que se pro-
veen medios para impedir la dispersidn de la luz e-
lectroluminiscente, que emana de un punto de imdgen
¥y que actua sobre el material fotosensible, fuera de
la parte del material fotosensible asociada con este
punto de imdgen.

42,~ Dispogitivo de acuerdo con la reivine
dicacidn 3, con la particularidad de que entre el ma-
terial fotosensible y el material electroluminiscente
se provee un conjunto de lineas opacas, por ejemplo
de la capa negra.

5¢,~ Digpositivo de acuerdo con la reivine

dicacidn 4, con la particularidad de que el ancho de
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las 1{neas es igual o superior que el espesor del ma-

terial electroluminimcente.

62,- Dispositivo de acuerdo con cualquie-
ra de lag reivindicaciones que antecede con la particu-
laridad de que la inercia del intensificador de imdge—
nes de estado sdlido no es superior que el periodo de
imdgen de la imdgen de radiacidn que debe ser reprodu-
cida.

(2.~ Dispositivo intensificador de imdge-
nes de estado sélido.

Tal y como se ha descrito en la kemoris
que antecede, representado por el dibujo que se acompaifia
vy para los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veinticuatro
nojas escritas a mdquina por una sola cara. ‘
vadarida, 19 JUN 1958

P. A.

Py

C/rg. - 24 -
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