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»pparato aislador de desviacidn de campo”
Memoxia Descriptive
Este invento se refiere a aparatos de transmisién

no reciproca, para uso en sistemas guigondas, y mds concre—

tamente a un aparato aislador del tipo de desvizcidn de
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Un aislador se define como un elemento gque se pue-

de utilizar para aislar un asparato electromagnético de otras
porciones de un sistema de ondas electromagnéticas, en el
sentido de poder transmitirlas libremente desde el aparato
al sistema a travds del aislador, lo que se designa por
direccidn de avance, mientras que las ondas originadas fue-
ra del aparato y en direccidn opuesta, que se designa por
direccidn inversa, son atenusdas por el aislador en la me-
dida necesaria para evitar una reaccidn perjudicial del
gistema sobre el aparato que interesa aislare

Un aislador de desviacidn de campo es el que fun—
ciona en virtud de una accidn no reci{proca, ror la cual el
tipo o forme de campo en un guiaondas se modifica o des-
via de manera que resulte materialmente distinto, segin la
direccidn en gue se propaga la onda a través del aislador.

De conformidad con el invento, se emplea un ele-
mento de materigl giromagnético, como ferrita, con dos ca-
ras nlanas paralelas gue definen un espesor de valor mode-
radarente crftico con relacidn a la longitud en espacio li-
bre de una onda determinada gue ha de transmitirse, Tal
elemento se puede colocar dentro de un guiaondas de sec-
cién transversal rectangular, con las mencionzdas caras
paralelas a las paredes laterales més estrechas, y a una
distancia crf{tica de ellas, con lo que el tipo de campo
de transmisidn de ondas en una direccidn de propagacidn,
tiene substancialmente un valor cero del componente del
campo eléctrico, para una cara del elemento giromagnéticoe

Para reducir al mfnimo las reflexiones provocadas
poxr la presencia de material giromagnéfico, este ﬁltimo,

con preferencia, no ocupa toda la distancia entre los lados
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nayores del guiaondas rectangular, es decir, su altura es
menor que la dimensidn mds estrecha del guiaondas. As{,
la intensidad de la onda reflejada que vuelve, se hace
peguefla en comparacidn con la onda aplicada al aislador,
lo cual se suele desinar por pérdida grande de retornoe.
Pura producir pérdida en la direccidn inversa, se
coloca matexrial resistente en la mencionada cara dentro
de la zona del cero, con lo que apenas se atemia una onda
propegais hacia delantes E1 material giromagnético reacciona
de distinto nodo para ondas propagadas en las direcciones
respectivas, con el resultado de gue en el sitio que ocupa
8l material resistente se desarrolla una gran intensidad
del componente de campo elécirico paras una onda propagada en
la direccidn inversae
Supongamos gque § representa el espesor del elemento
giromagnético entre las caras paralelas; ¥ , el espacio o
separacidn entre una cara y la pared lateral estrecha mds
prédxima de un guiaondas rectangular de dimensién mayor L;
t, el espesor del material resistente (aplicado en forma
de ldmina o pelfcula sobre la segunda cara del material giro-

marndético), ¥y X la longitud de onda en el espacio libre

o’
por el centro de una banda prevista de frecuencias. ILg me-

jor separacidn resulta determinada por la férmla

S +

nol-4
{
2
[}

555! e)

para un espesor de ldmina resistente de polietileno reves-—
tido de carbono comprendido entre 0,0076 y 00,0228 cme, ¥y
une frecuencia centrgl de banda de 6175 megaciclos por se-~
gundo. Mds generalmente se encuentra una relacidn de § + %

igual a una constante, suponiendo<8 comprendido entre 0,445



10

15

20

25

30

T 2281804

y 0,508 cmes Por lo comin, el divisor de 10 difiere de

9,55 si la capa resistente es una pelfcula aplicada por
pulverizacidn, en vez de una ldmina adherida.

Para funcionar con banda ancha, el material resis—
tente se debe disponer conforme a una configuracidn par—
ticular. Si el elemento giromagnético tiene una altura me—
nor gue la dimensidn mds estrecha del gulaondas, y el ele-~
mento presenta una cara rectangular sobre la cual se apli-
ca el material resistente, se ha comprobado‘que hay cier-
tas porciones de la superficie en las que la absorcidn del
material resistente es mdxima, por el lado de menor frecuen-
cla de una banda ancha, y otras porciones donde la mdxima
absorcidn corresponde al lado de mayor frecuencia de la
bandae Para las frecuencias inferiores, la zona de mdxima
absorcidn es una faja longitudinal central que mide aproxi-
nadamente la mitad que el lado mds largo de la cara rec—
tangulare. Para las frecuencias superiores, hay dos zonsas
de mdxima absorcidn en dngulos diagonalmente opuesto de la
cara rectangular. Todas estas zonas se pueden cubrir 1lo
suficiente en forma adecuada por medio de una tira longi-
tudinal central de material resistente y una tira colocada
diagonalmente, de longitud similar a la diagonal de la ca-
ra rectangular. Se ha comprobado gque no tiene importancia
cual de las d?S rosiciones diagonales posibles ocupa la ti-

ra Yltimamente mencionadae

Un objeto del invento es obtener una relacidn gran—
de entre las pérdidas inversa y de avance en una banda de
frecuencias relativamente ancha, y en particular, una pér-
dida inversa grande asociada a una pérdida pequefla de avan-—

COe

Otro objeto del invento es mantener una pérdida de
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retorno relativamente grande en toda la banda de frecuen-
clase.

Segtn aquf se define, y de acuerdo con la termino-
logfa corriente, la pérdida inversa es la atenuacidén que ex-
perimenta una onda propagada a través del aparato en la di-
reccidn de mayor atenuacidn. La pérdida de avance es la
atenuacidn que sufre una onda propagada en la direccidn de
atenuacidn menor. Pérdida de retorno es la relacidn entre
la amplitud de una onda gplicada al apesrato en cualquiera
de los dos sentidos, y la amplitud de la onda reflejada re-
sultante que el aparato hace volver hacia donde se ha apli-
cado la onda primitivae. Cada uno de estos valores de pér-
dida se puede expresar en decibeles, segfin es notorio.

En un aislador construfdo y utilizado satisfactoria-
mente, de conformidad con el invento, se mantiene una pér-
dida inversa no menoxr de 30 decibeles dentro de una banda de
frecuencias comprendida entre 5925 y 6425 megaciclos por se—
gundo, ademds de una pérdida mdxima de avance de alrededor
de 0,2 decibel y una pérdida mfnima de retorno de 30 decibe~
lese En algunas aplicaciones précticas, un regquisito del
aislador se puede expresar como la relacidn entre el mimero
de decibeles de p€rdida inversa y el ni¥mero de decibeles de
pérdida de avance, y suele especificarse también una pérdi-

da mdxima de avance o una pérdida inversa mfnima. ILa condi-

cidn de una relacidn no menor de 100 a 1 entre las pérdidas
inversa y de avance se cumplfa en el aislador mencionado,
proyectado para uso en cierto sistema central de radiodifu~-
sidn propuestoe

En el planc indicang

La figura 1, una perspectiva de un ejemplo de reali-

zacidn del invento, con los componentes sueltés en parte, y
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La figura 2, una seccidn transversal por el plano
que indica la lfnea 2-2 en la figura 1.

La figura 3, un esquema gue muestra las intensi-
dades de canpo eldectrico en una seccidn transversal se-
mejante a la representada en la figura 2. |

La figura 4, un diagrama que muestra diversas zo-
nas de la superficie de un elemento de ferrita caracteri-
zado por diferentes drdenes de valores de intensidad del
campo eléctrico en funcidn de la frecuenciae

La figura 5, un diagrama de la oonfiguraciﬁh de
una capa resistente sobre una superficle de ferrité.

La figura 6, una gréfica de valores de las pér-
didas inversa y de retorno medidas dentro de una extensa
gama de frecuencias, en un aparato como el representado en
la figura 1.

Ia figura 7, una gréfica de valores de la pérdida
de avance, medida dentro de la misma gama de frecuencias
en el mismo aparato gue representa la grdfica de la figu-
ra Ge

la Tigura 8, una seccidn transversal de un ejemplo
de realizacidn de dos elementos, expuesta de modo similar
a la del ejemplo de un solo clemento segin se expone en
la figura 2.

La figura 9, un esquema del caso de dos elementos,
que corresponde al esquema de la figura 3, para el caso de
un solo elemento; y

La figura 10, un esquema de grupo de un sistema
de medicidn que emplea aisladores como interruptores.

En la figura 1 se representa por fuecra un aparato

conforme al invento, el cual comprende parte de un guia-
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ondas =10~ de tubo hueco y 2:268 tJa.n&elsal rectangular,

con rebordes terminales, dispuestos para conectar el guia-
ondas -10- en un conjunto; para mayor claridad, se ha dibu-
jado sdlo un reborde -1ll-., Se representa un imdn permanen-
te ~13-, de seccidn transversal en U y longitud comparable
a la del guizondas -10-, el cual envuelve una parte del
guiaondas y se fija mediante pinzas como la designada por
el nfmero —l4-.

Ademés, se representa un soporte -15-, por ejemplo;
de poliestireno espumoso, y un elemento de ferrita =1l6- 7
con revestimientos resistentes ~17— y -18~ (fige. 5) apli-
cados por pulverizacidn sobre una de sus carase El imdn
-13- lleva piezas polares -=19-— y -20-. El soporte —15-
presenta una cavidad -21- (fige 2) debidamente situada pare
sustentar el elemento de ferrita ~16-~ sn posicidn prefe-
rida deatro del guiaondas -10-, Ajustando bien el elemen-
to -16~ en el hueco -21-, se hace innecesario el empleo de
una pieza de cubrimiento o espaciado entre el elemento -16-
vy la pared lateral adyacente del guiaondas =10-. E1 imdn
~13- estd colocado de modo gue hace pasar un adecuado flu-
jo de polarizacidn por el elemento -16-; éste, en la for-
ma de ejecucidn representada, tiene la cara revestida de
material resistente vuelta hacia la superficie interna de
la cavidad =-21l-.

En la figura 2 se eXpone una seccidn transversal
del aparato de la figura le ILa dimensidn mayor interna de
la seccidn transversal rectangular del guiaondas -10- se
designa por L, y por S la dimensidn menor internae Ei €S-
pesor de la seccidn transversal del clemento -16- es § ,

y X expresa su separacidn de la pared lateral estrecha nds

prdxima del guiaondas; t denota el espesor de la capa re-
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sistente aplicada sobre la cara del elemento —1G~,

La presencia del elemento de ferrita influye sobre
el tipo de campo de ondas electromagnéticas transmitidas por
el guiaondas, y esta influencia se traduce en tipos de cam-
po diferentes para las dos direcciones opuestas de propa-
gacién de las ondas. De conformidad con el invento, el
elemento de ferrita tiene tal espesor y estd separado de
la pared del puizondas de manera gque para un sentido de
propagacidn de las ondas produce un tipo de onda con un
componente eléctrico de intensidad de campo relativamente
muy bajo en todo momento, en un plano paralelo al eje lon-
gitudinal del guiaondas -10- situado en la cara del ele-
mento -l6-~ revestida de material resistente. Para la pro-
pagacidn de ondas en sentido opuesto, el componente eléc-
trico de intensidad de campo en este plano resulta tener
un valor relativamente elevado, en particular cuando el
espesor y el espaciado de la ferrita, asi{ como el espesor
de la capa resistente, guardan relacidén con la longitud
de onda en el espacio libre, de acuerdo con la férmula an—

tes mencionadae

6+12-—2t=l°. b)

Pura reducir reflexiones y remolinos de ondas, por
perturbacidén de la impedancia habitualmente uniforme del
guiaondas, a causa de la presencia del elenento de ferxrrita,
la altura h de la ferrita se hace con preferencia algo me-
nor de S, que es la altura del guiaondase.

El ajuste de impedancia entre una zona de aire y
una zona de aire~ferrita-aire que contiene el elemento -16-,

con espacio encima y debajo del mismo, como en la figura 2,
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es generalmente mejor gue entre una regidn de aire y otra
de ferrita sola, en la que el elemento se extiende desde
el remate a la base del guiaondas.

La ficura 3 muestra en 1lfnea llena -60-, para un
elemento de ferrita de altura plena S, la variacidn apro-
ximada del componente eléctrico de intensidad de campo a
lo ancho del -uizondas, en presencla del elemento de fe-
rrita, para el zentido de propagacién de ondas que experi-
mente la atenuacidn minima. Se representa un elemento de
ferrita de altura plena por disponer de cdlculos del tipo de
campo para este caso. Te&ricamente, no habiendo componente
elédctrico de intensidad de campo, en las capas resistentes
no se absorbe energfa; en la prictica, la intensidad de cam-—
po no desaparece por completo ni para el elemento de ferri-
ta de altura incompleta, ni para el de altura plena, y se
observa en uno y otro caso un minimo de absorcidn. ILa 1li-
nea de trazos =61- de la figura muestra la variacidn aproxi-
mada del componente elécirico de intensidad de campo para
el sentido inverso de propagacidn de las ondase. Como en
este caso existe un componente eldéctrico de intensidad con-
siderable en la superficie de ferrita, las capas resisten-
tes absorben una gran cantidad de energfa de la onda, ori-
ginando asf una atenuacidn substancial de la misma, o sea
una gran pérdida inversas,

La sengibilidad del aparato al espesor y la colo-
cacidn del elemento de ferrita afecta principalmente a la
relacidn minima que resulta existir entre la pérdida inver-
sa y la pérdida de avance con una determinada frecuencia.

Para que el aparato funcione en unasbanda de frecuen-

cias relativamente ancha, puede darse a las capas resisten-

_tes una configuracidn especial, que se ha comprobado como
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muy favorablee.

Diversas porciones de la cara revestida de capas
resistentes influyen notoriamente de modo distinto en la
absorcidn de energfa a frecuencias mayores o menores gque
la correspondiente al funcionamiento mejore

La fisura 4 muestra la cara del elemento de ferri-
ta -16- dividida en tres clases de replones o zonas A, By
C, respectivamente. Tn un guiaondas destinado a funcionar
en una banda de frecuencias entre 5925 y 6425 megaciclos por
segundo, los efectos caracterfsticos de tales zonas han re—
sultado ser los siguientes:

TLa zona A no produjo efecto sobre la pérdida de
avance, pero did una absorcidn mdxima, o sea una gran pér-
dida inversa, a 5925 megaciclos por segundo, y poco o0 nin=-
gin efecto sobre las pérdida de avance o inversa a 6425 me-
gaciclos por segundo.

Las zonas B influyeron poco o nada sobre las pér—
didas de avance o inversa a la frecuencia menor, pero die-
ron una absorcién mdxima a la frecuencia mayor, sin efcc-
to apreciable sobre la pérdida de avance.

Ias zonas C no produjeron efecto apreciable sobre
la pérdida de avance, y dieron un ligero aumento de la pér-
dida inversa a la frecuencia menor, pero aumentaron mucho
1la pérdida de zvance a la frecuencia mayors

Por consiguiente, es preferible omitir el revesti-
niento resistente en las zonas Ce. ITa presencia de capa re-
gsistente en las zonas A y B conduce evidentemenie zl fun-
cionamiento en bancéa ancha; en consecuencia, los revesti-

mientos se limitan mejor en lo esencial a las zonas A y B.

Se ha comprobado también que es veniajoso tener una resis—

tencia efectiva menor en la regidn A que en las regiones
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Be Estas condicicnes se aseguran convenlentemente aplicén~
do dos capas que se superpongan parcislmente.

s razonable esperar variocciones del tipo de campo
en direccidn vertical en 1la figura 2, que den origen a di-
versas zonas, como muestra la figura 4, pues el elemento de
ferrita no se extiende de arriba abajo en el guiacndase 4si,
las propledades eléctricas y magnéticas varfan algo desde
la regidn de aire a la de ferrita, en direccidn vertical.
Esta es la dilcrencia con el caso en que el elemento de fe-~
rrita se extiende de arriba abajo en el guiaondas, doncde
las provicdades eldciricas y nagnéticas tienden a ser uni-
formes en direccidn vertical.

La figura 5 nuestra un ecsquema preferido de super—
posicién de revestimientos. Una capa -17- comprende una
tira central que se extiende aproximadamente a lo largo de
la mitad del elemento -16-. La otra capa -18- comprende
una tira situada diagonalmente, y de longitud casi igual a
la diagonal de la cara rectangular del elemento -16-.

La figura 6 muestra la variacidn de las pérdidas
inversa y de retorno, y la figura 7, la variacidén de la pér-
dida de avance, siempre en decibeles, sobre la banda de fre-
cuencias de 5925 a 6425 megaciclos por segundo, para la for-
ma de ejecucidn antes mencionada, construfda en lo esencial
de acuerdo con las fizuras 1 y 5, ¥y que funciond satisfac—
toriamente. En estas dos figuras las ordenadas representan
la »érdida en decibeles y las abcisas la frecuencia en me-—

gaciclos por ccoundoe La pérdida de avance ~PA- es de 0,15

decibvel en la escala de 5925 & 6300 negaciclos por segundo,
¥y llega a un mdximo de 0,22 decibel a 6425 megaciclos por
segundoe. La pérdida inversa —-PI- es sSubstancialmente uni-

forme, de 30 decibeles en toda la escala. La pérdida de
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retorno -PR- es, por lo menos, de 32,5 declbeles sobre la
nisma escalae.

El valor de la imanacidn de saturacidn de la fe-
rrite elegido es importante para el mejor funcionasmiento,
es decir, con relacidn méxima entre pérdidas. En la bi-
%liograf{a, la imanacidn de saturacidn se designa general-
mente por 4stlise En la banda de frecuencias de 5925 a 6425
megaciclos por segundo, ha resultado Sptimo un valor de
45(Ms irual a 1700 gauss. Los valores bajos hasta 1600
causs y altos hosta 180C gauss dan resultados ligeramente
inTeriores,

Se ha visto que proyectando un gislador satisfac-
torio para una sols banda de frecuencias, los pardmetros
se pueden medir mayores o menores para derivar un aislador
apropiado con destino a una banda de frecuencias distintae.
En particular, la imanacidén de saturacidn de la ferrite de—
be elegirse de un valor directamente proporcional al cam—
bio en la frecuencia central de banda. Al mismo tiempo,
tanto la altura como el espesor del elemento de ferrita
deben variarse en razdn inversa de las frecuencias centra-
les de banda. Por ejemplo, un aislador que funcione bien
en una banda de Ffrecuencias centrada a 6000 megaciclos por
segundo, puede servir de base para diseflar un aislador que
furnciones lo mismo esencialmente en una banda de frecuencias
centrada a 12000 megaciclos por segundo. Para esta ¥ltima
banda, la imanacidn de saturacidn debe ser doble que para
la primera bandae. ILa altura y el espesor del elemento de
ferrita han de ser al mismo tiempo la mitad que en el caso
anteriore. E1 nuevo valor de la imanacidn de saturacidn pue—
de obtenerse eligiendo una ferrita espec{ficamente distinta

entre los muchos materiales andlogos disponibles, que no-
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torismente presentan una seleccidn bastante amplia de

valores de imanacidn de saturacidn.

Las capas resistentes -17-, -18- pueden ser ti-
ras de polietileno revestidas de carbono, pegadas O su-
jetas de otro modo a la superficie del materlal de ferri-
tae Asfmismo es posible pulverizar material resistente,
como graflto, sobre partes de la superficie limitadas por
una mascarilla de metale En la forma expuesta en la fi-
gura 5 pueden emplearse dos mascarilles, una para la tira
longitudinal, y otra para la tira diagonale Una capa pul-
verizada conveniente did una resistividad espec{fica de
96 ohmios por cuadro, y la superposicidn de ambas capas,
en la zona en que estdn superpuestas de 72 ohmios por cua-
adro.

In la forma de rcalizzeidn mencionada, utilizada

con &xito, las dimensiones interiores del gulaondas eran:

o
!

= 4,039 Cllle
2,014 cm.

i

Ta desviacidn dptima Y de la ferrita respecto a
la pared lateral resultd ser de 0,191 cme para un elemen-—
to de ferrita de espesor S dgual a 0,457 cme, con 1,40 cm,
de altura y 12,7 cm. de longitude. ILas capas resistentes
eran tiras de grafito revestidas a pistola, cada una de
0,318 cm. de anchura; la longitudinal medfa 7 cm. de largo,
y la diagonal, 10,4 cme. El espesor calculado de la capa

resistente era de 0,0038 cm. Las proporciones metdlicas

en el elemento de ferrite eran Mgo’g Mno,l Fe1,2’ con unsa
imanacidn de saturacidn de unos 1700 gausse. El campo de

imanzcién aplicado desde fuera fué de 685 gauss aproxima-
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La figura 8 muestra la aplicacidn de los princi-

damente,

pios del invento a un aislador de doble placa, que utiliza
una place de ferrita a cada lado del centro del guiaondase
En la figura, los elementos de ferrita -30- y -31l-, ambos
de espesor & , estdn montados a una distancia Y de la pared
mds estrecha del guiaondase. Como el vector magnético de
la onda mdvil gira en sentidos opuestos a los dos lados del
guiaondas, para obtener la misma relacidn entre el campo de
imanacién aplicado desde fuera y el componente magnético
giratorio del campo de la onda mévil a ambos lados del cen-
tro, es necesario que la direccidn del campo magnetizante
aplicado desde fuera sea inversa a travéds de los elementos
de ferrita respectivos; para este fin de disponen imanes
-32=, =357= de polaridades opuestas. Cada elemento -30-,
~31-~ tiene una o mds tiras de pelfcula resistente -34~ mon~-
tedas al lado del mismo mds cercano al centro del guiaor—
dase

En una forma de realizacidn del aislador de doble
placa, construfdo y wilizado con éxito satisfactorio, las

dimensiones interiores del guiaondas eran:

L = 2,29 Cllie
§ = 1,02 cme

La separacidn dptima ¥ de cada elemento de ferri-
ta respecto a la pared lateral mds prdxima resultd ser de
0,0711; el espesor & de cada elemento, de 0,2515 cm.; su
altura, de 0,7696 ay, y su longitud, de 12,75 cme. Ilas
capas resistentes eran tiras de grafito revestidas a pisto-
la, cada una de 0,159 cme de anchura; la longitudinal, de

6,98 ocm. de largo, y la diagonal, de 11,4 cme El espesor
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el

calculado de la capa resistente era de 0,002% & 0,0058 cme
Las proporciones metdlicas en la ferrita eran Nio;s Cuo,l
230,1 Mng op Ty gs cOR una imanacién de saturacidn 441
de unos 3600 gauBse. E1 campo de imanacidn aplicado des-
de fuera por cada imdn =32my =35= fué de 1045 gauss apro-
ximadamente. El aislador se proyectd para una banda de
frecuencias de 10700 a 11700 megaciclos por segundoe

Se ha comprobado que la pdrdida inversa resul-
tante de la yuxtaposicién de dos elementos de ferxrita en
una sola seccidn del guisondas es materialmente mds de
dos veces la de un aparato idéntico en lo demds, pero con
un solo elemento de ferrita, como en la forma de ejecwc idn
de las figuras 1 a 3, DPor ejemplo, cuando el aislador
de una sola placa daba una pérdida inversa minima medida
de 26 decibeles, el aislador correspondiente de doble pla—
ca la daba de 64 decibeles a 10700 megaciclos por segundo,
y de mds de 69 decibeles entre 10800 y 11700 megaciclos
por segundoe. En ambos casos, la périlde de avance no pa-
8 de 1 decibel.

El valor superior al esperado de la pérdida in-~
versa se cree efecto de un tipo de onda mds favorable, de—
sarrollado en la disposicidn simétrica del aislador de
doble placa. ILas distribuciones del campo eléctrico pa-
ra olementos de ferrita de altura plena se estiman cualita-
tivamente del tipo indicado en la figura 9, donde la curva
llena —62- indica la provagacidn hacia delante, y la curva
de puntos -63-, la propagacidn en sentido inversoe.

La figura 10 muestra en forma esquemdtica y lineas
sencillas un sistema de medicidn en el que se combinandos
aisladores del tipo de las figuras 1 a 3 o de la figura 8,

o de otros tipos, a fin de formar ¢l equivalente de dos
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interruptores bhipolares alternatlvos para manipulacién
rdpida o automditica. En la figura, las cajas —-4l- y -42-
representan dos circultos cuyo funcionamiento se ha de
comparar; en scrie con cada caja se disponen aisladores
-43- y -44~, Un ramal de entrada -45-, que puede ser un
empalme en T de guiaondas, puede servir, segiin se indica,
para conectar una onda procedente de un generador de sefia-
les —-46— con los lados de admisidn de ambos aisladorese
Tog dos ramaleg de circulto se pueden conectar a un detec~
tor -47— por medio de un acoplador direccional —48- u otro
dispositivo de empalme de ondase Se puede disponer un gene-—
rador —49~ de potencial magnetizante, conectado a ambos ais-
ladores y regulado por Srganos de inversidn de polaridad
=50-, de modo que el aislador =43- se halle en estado de
escasa pérdida y el asislador -44- en estado de pérdida gran—
de, o viceversa. Los drganos de inversidn pueden ser de
cualquier tipo conocido, y, en particular, es posible pro-
yectarlos para que funcionen con gran frecuencia de inver-
sidn. Para realizar repetidas medidas coumparativas entre
los circuitos en las cajas -4l- y -42-, conviene una rapi-
dez de inversidn de 60 ciclos por segundo, para uso con un
gsector de alimentacidn de 60 cicloss

Al utilizar el sistema de la figura 10, el aislador
-43-, en estado de escasa pérdida, permite la transmisidn
desde el generador de seflales -46-, & través del circuito
de la caja —4l1-, al detector -47-, Al mismo tiempo, el
aislador -44—- se halla en estado de p€rdida grande, e impi-
de substancialmente la transmisidn desde el generador —46—
al detector, a través de la caja -42-. Cuando se invierte
la polaridad de imanacidn, el aislador ~43- pasa al estado

de pérdida grande, y el alslador —-44- al de pérdida escasa.
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Asf, el detector recibe transmisidn alterhativamente por
las cajas =41- y -42-, y es posible obtener balances de me-
didas y de transmisidn en forma bien conocidae

Debe entenderse que las disposiciones descritas
sdlo se exponen pura ilustrar los principios del inventoe
Los entendidos en la materia pueden idear nmuchas otras
dispogsiciones sin apartarse del esp{ritu y alcance del

inventoe.
——==f N 0 T A o T——

Se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Aparato aislador de desviacidn de campo, que com-
prende un guizsondas con un elemento giromagnético, por lo
menos, separado de las paredes opuestas del guiasondas, ca-
racterizado porque el elemento giromagnético lleva en una
de sus caras materilal resistente. ‘

2+- Aparato segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque el elemento giromagnético tiene dos superficies
planas substancialmente paralelas, que determinan su espe—
sor; estando eslte clemento montado a lo largo y dentro del
guiaondas, materialmente separado de una de las paredes la-
terales estrechas del mismo, y estando el material resisten—
te aplicado a vna de las referidas caras planas paralelas
del elemento giromagnéticoe.

30~ Aparato seglin la reivindicacidn 2, que compren-
de un guiaondas de forma rectangular, con una dimensidn la-
teral mayor L, caracterizado porgue las dos earas planas
substancialmente paralelas del elemento giromagnético de
ferrita, definen un espesor 6 intermedio, y la capa resis—

tente de espesor 1 se halla en una de las caras paralelas
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del elemento de ferrita, el cual esta montzdo en el guila-
ondas, con la otra cara paralelas retirada una distancia
Y de una de las paredes laterales estrechas del guiaon-
das; el espesor 8 oscila entre 11 y 12,6/ aproximadamente
de L, y el espacio Y satisface la férmula

8§+ e)

N
-
o

donde )‘o es la longitud de onda en el espacio libre, a
una frecuencia de régimen del aparatoes

4e— Aparato segin la reivindicacidn 3, caracteri-
zado porgue la dimensidn lateral menor del guiaondas rec-—
tangular es S, ¥ la altura h del elemento de ferrita es
materizlmente menor que Se

5.~ Aparato seglin la reivindicacidén 3, caracteri-
zado porque el elemento de ferrita tiene una seccidn trans—
versal rectangular, con altura h materialmente menor que
la dimensidn lateral menor del guiaondase

6e~ Aparato aislador de desviacidn de campoe.

Esta memoxia consta de diez y ocho péginas, escritas

pPor una sola carse

narncrroma,2 O ABR. 1956
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