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MIMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATERTE DE INVEERECIOEN

en
ESPARKA
por VEINTE efios
& nombre de KLOCKNER. HUMBOLDT-DEUTZ AKTIENGESHELLISCHAFT,
entided a]_.emana, eeta‘nleaiaé en Deuntz nﬁlheimeré;hram 149-
156, K3ln-Deutz, Alemania, por: ' |

*FILTRO PARA GASES QUE COKTIEm PoLvo"
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¥l invento ge ocupa de un filtro pars
gas gue contiene polvo y se basa en el problema de
crear un filtro que &ea ingensible a laes altas tempe-
ratures al mismo tiempo que presente un grado de sepa-
recién elevaio un una configuracidén constmetive senci-
1la y que pneda ser limpiado fdcilmente durante el fune
cionami ento‘.

Ia solueidn de este problema consiste
en que en un canal horizontal, que por un lado tiene
un ragor, para la tuberfa de entrada del gas, que €on- |
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tiene polvo y por otro un racor, para la tanrfq de sa-
lida del gas limpio, estdn colocados alambres que estdn
distribuidos, distanciados entre sf, sobre toda la ssc-
cién del canal, y colocados en varios planos tambiﬁn dis-
tanciados entre sf, en que los alambres estdn provistos
de un dispositivo, por ejemplo un sacudidor o un mecea-
niesmo de percusidn, para desprender el polvo adherido,
en qugeloenal estd ensanchalo hacis abajo, en 1la zona
de los alambres, para formar una cémara, gus tiene un
racor pare la extraccidn del polvo desprendido g en que
la cdmara estd equipada con piezas interiores que ofre-
cen al pase del gas una resistencia mucho mayor que los
alambresl

El invento se bama en la teorfaz de gque
las partfeulas de polvo me Separan en la superficie de
un cuerpo gue es barrido por un gae que contiens polvo,
Este prdeeso es tanto mds intenso cuanto mayor sea la
velocidad de la corriemte gaseosa; La reszén de ello ra-
dica en el hecho de que con grandes velocidades del gas,
es tan granie la inercia de las partfculas de polvo pars
cambiar de direccidn, que el gas ya no es capas de con-
ducir las partfculas de polvo alrededor del cuerpo; Por
lo tanto puede eq£3eguirse con una velocidad de la co.
rriente gaseosa correspondientemente elevada que se se.
paren también sobre el cuerpo partfculas de polvo muy
finaa; como fn&i:e-%gl graldo de separacidén puele darse

la expresién -—--E____., M ello significen, vg 1a ve-
8.0
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locidad de caida de una partfcula de polvo en aire en re-

poso, V la velocided del gas, g la aceleracién de la gra-
vedad y D el didmetro del cuerpo;

En el filtro segin el invento se obliga al
gas a pasar porblos huecos entre los alambres; gon ello
represeanta cada uno de los alambres un cuerpo colocado
en la corriente gasgoaa; Si =e calcula ajecuadamente elevada
la velocided del gas y =1 ademds se prevé un mimero sufi-
ciente de alambres, puede lbgrarse que el polvo se deposi-
te prdcticamente totalmente sobre los alambres; La limpie-
za de éstos &el polvo adherido se realiza durante el fun-
cionamiento, por ejemplo gacudiéndolom o golpeénaolos re-
r1 441 camente, Con elle se desprende sl polvo de los alam-
bres en forma de trozcs; Ios trozos mayores - y estos
constituyen la mayor parte del polvo despremfido - caen
hacie abajo y se acumulan en la cédmare aguf colocada; De
ella se saca el polveo continuamente o0 de véz en cuanao;

En una ejecucidn ventajosa del invento
se conecta a la salida del gas limpio del Filtro, un se-
parador de polvo, por ejemplo un oiclén, En é1 se ®epa-
ren las part{cules de polvo remanentes méds finas que sa-
len del filtro juntamente con el gas limpio;

— En el &ibujo estd representado el inven-
to en dos formas de sjecucidn, Las figuras representan:

!ig; 1, un primer filtro en seccidn lon.
gltudinal medie, |

Sig; 2, una mseccion segdn la lfnesa II-IT

-3 -
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| Fig; 3, unqbeccidn parcial ampliada segin
la 1fnea ITI-III,
Fig; 4, una secoidén parcial ampliada Segin
la lf{nea IV;IVi o
?ig‘. 6, una seccidén trensversal amplieda
de loa alambres,

g, 6, un sacudidor parcialmente seccio-

nado,

Mg, 7, una instalacidn de filtrado en el-
zado,

?J.g; 8, un segundo filtro parcialmente
seccionado y

B‘igv. 8, wne seccidn segun la lfnea IX-IX,

El filtro segin el primer ejemplo de eje-
cucidn presenta, como represente la :figl. 1, un cenal 1
de seccidn rectangular, horizontel, gue tiene en el ex-
tremo izquierdo un racor 2 para la entrada del gas ca-
liente que contiene polvo.. En el extremo derecho estd
provisto el canal con un racor 3 para la salida del gas
limpio'. En el interior del canal estdn ecoloczdos alame
bres 4, que preferentémente estdn dispnestos horizontalw
mente. Esthdistribuidos wniformements distanciados entre
sf sobre toda la seccién del canal y colocados en varios
plancs 5, también distanciados entre ef, preferentemante
verticales, la fig. 1 muestira diez de eastos planos, En
general no ser{ suficiente con esto y tendrdn gque pre.
verse 20 a 60 o nds superficies, Ma lugar de dieponer

- 4
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los alambres en superficies verticales, pueden disponer.

se los alambres también de tal forme que %us envolventes
formen superficies curvas; Los alambres tienen, como
nuestra la fig; B, por ejemploc una seccidn circular y
su didmetro oscila entre 0,6 a 20 mm, Preferentemente
se ocalculard tanto mayor cuanto mds gruesoc sea el polvo
a separar; La separacién & entre caeda dos alambres serd
preferentemente de una a tres veces su (idmetro y la se-
paracién b entrs &os planos, aproximedamente 5 cm, En
la zona Qe los alambreos ®e ensancha el canel 1 hacia aba~
jo pare formar una cémara 7, cuyas paredes longitudine~
les 8 y 9 se adaptan, abajo, a un cenalén 10‘. En 41 estd
alojado un sin f£fin 11, que #e extiende paralelaments al
canal y que estd provisto con un accionamiento no repre.
sentaﬂo; El sin fin conduce hacia la izqéierﬁa a un tubo
12 en sl gue estd colocada una rueda de paletas;

Los alambres de cada superficie estdn su-
Jetos, preferentemente, en un bastidor 6 de dos partes,
Los bastidores se extienden, como puede apreciarss en la
fig; &, hasta cerca del techo y las paredes laterales
del canall En las superficies § estd provista la cdmara
con paredes transversales 14, que teminan abajo a pe-
quefia distancia del sin fin y arribe a pequefia distan-
cla del bastidor, En las mismag sups rficies estdn provis-
tas las paredes laterales y el techo del canal con pleti-
nas 16 y 16; Mends, a cade bastidor estd fijado un lis-
tén 17 e seccidn en U que le rodea; I2s ramas salientes

de los8 listones forman, Gonjuntamentevcon_los bordes supe-

- b -
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y 16, 1&berintos. Con esto guedan cerrados contra el paso

de polvo los departamentos 18 enirs cada una de las pa-
redes transversales as{ como las rendijas entre las pare-
des laterales y el techo del canal por un lado y el bas-
tidor por otro;

Los distintos bastidores estdn unidos en-
tre 8f hagta formar un paquete por medio de pernos de an-
claje pasantes 38, con manguitos de separacidn 19, coloca-
dos sobre ellcs; En la parte de arriba estdn fijedes al
raquete dos pletinas 20, A ellas me sujeta en el centro
de cada uno de los paquetes una barra 21; Cada barra =s
apoye libremente, en su extremo superior, por medio de
un plato 22 en dos hierros angulares 23, fijados a una
placa 24; Ia placa reposa a gu vez sobre cuatro resortes
helicoidales 28, que se apoyan, en la parte inferior, por
medio de estribos 26 en e1 techo del can&l; Ios resories
eatdn caloulados de tal forma que el paguete cuelga li-
brenents de lae b&rras;

A la placa estd fijade por medio de torni-
llos 30 un sacudidor {vidbrador) 27; Tiene, como 8e dedu.
ce de la fig, 6, une caja 28 en la que estd alojado un
puente de hierro 32, entre dos pares de resortes 31, Este
soporta dos bobinams de imdn 33 com los resortes de toma
de corriente 34 y los= ndcleos magnéticos 35, que estdn
separalos con pequefia meparacidn (entrehlerrc) 37 de la

armaiura de hierro 36,
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Ya forme de funcionamiento del filtre se-
gin el invento se explica en 1o gne sigue con referencia
2 la instalacién segin la fig; 7, Ia instalacidn agufl re-
presentada presenta un filtro 40, en el que estdn dis-
puestos dos paguetes, cada uno por ejemplo de 10 bastido-
res y un vibrador 27. Por lo Bemds, el filtro se ajusta
a la forma de ejecucidn segun las figs, 1 a 5 y las ple-
zag coincidentes con ella® tienen el mismo signo de re-
ferencia; El filtro 40 estd en comunicacién con un tubo
41 a través del racorlal EL racor 3 estd unido con un ciclén
43 a través del racor a; ElL racor 3 estd unido con un ci-
cldn 43 a través de una tuberfa 42, Ta malida de ges lim-
pio del ecicldn conduce al lado de aspiracidn del soplan-
te 55, cuyo lado de presidn desemboca en la atmﬁsfera;
Primeremente solo funclona el &oplante 45; l
Por su aceidn se aspira en el filt;o gas caliente que con. l
tiene polvo procedente del tubo 41, A causa de los labe- :
rintos, por los que estdn aislados los bastidores con re. |
lacién al canal y a la cdmara 7 estd obligado el gas a l
pasar por los huecos entre los alambres; Suponiendo que ‘
la velocidad del gas en su paso por el filtro es suficlenw l
temente elevada, me deposita el polvo arrastrado, en la
forma descrita el principio, sobre la cars izqulerda de
los alambres, es decir sobre la cara barrida por el gas, : l
y forma sobre ellos, como muestra la fig; 5, una capa : ‘
46 en la que estdn aglomeradas fueriemente las part{cu- g l

las de polve, El gas as{ limpiado male al exterior a
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través de las plesas 48, 43, 44 y 45, De la fig, b puefe
deducirse también. que los huecos sntre lom distintos
alambres quedan totalmente ablertos a pasar del depéei-
to de pOlVOl El gaé dispons por lo tanto para su paso |
en todio momento, de huecos no reducidos; Esto ofrece le
ventaja de que la resistencis; gque es ofrecida por el
canal al paso del gas, permanece siempre constante y no
eumenta, como ocurre en otros filtios, a causa del polvo
aeparado;

38 velocidad con la gque el gas es llevado
a kos alambres,‘depanae, como se deduce de las considera-
ciones hechas al principio, del grano del polvo y se cal-
cula tanto mayor cuanto mds fino sea éste; Si el polvo
tiens, por ejemplo un grano medio de 3 m, se logra una
buena separacién de polvo, cuande la velocidad del gas
es de 7 m/seg; Para polvos de la granulacidn citada son
ademis adecuados alambres que iengam un didmetro de apro-
ximadamente 3 mm;

( Ia fig; & representa el caso en que las
capas de polvo 46, ®obre los alambres, han crecido tanto
que, de crecar nis las capus, empeorarfa el proceso de
separacidn de polvo; tuando se presenta el caso dibujado
se conectan por poco tiempo los vibradoreé. Con ello se
hacen vibrar los paguetes, y con ellos los alambres 4,
con una frecnencia de 6000 periodos por mimito =i loe vi-
bradores aon:alimantados con corriente alterma de 50 pe-
riodos por segundo u&uall Ia amplitud con la que vibran
los paquetes es Pequefio, pbr ejemplo de 0,5 mm; 1A sus-

-8-
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pensidn descrita de las barras 21 de las placas 24 ofrsce

frente a una disposicién, en la que estas partes estén
unifas r{gidemente entre =f, la ventaja e que es maPi-
ciente un vibredor bastante mds pequeﬁo; Por el vibrado
gon librados los alambres muy eficezmente del polve adhe-
rido; El polvo se separa, con ello, &e los alambres, en
forma de trozos; Los trozos mayores, que constituyen la
mayor parte del polvo desprendido, caen hacia adbajo y =e
acwaulan en la cdmara 7; Aguf =mon llevados por medio del
sin fin 11 al tubo 18 y extraidaes por éste-. ¥l sin fin
gse acclona preferentemente de tal forme que el polve se
acunule siempre, como estd representado, hesta por emci-
me del borde inferior de las paredes transversales 14;
Con esto se logra. un buen.eierra‘de material contra el
pago de gas por debajo de lus paredes transversaleé,

El gas, gue sale del filtro, arrastra con-
sigo les trozos del polvo separado remanentes mds finos
y log lleva al ciclén; Incluse los trozos mds pequeiio®
poseen todavfa un grano bastante mayor que las diferentes
partfeulas de polve y por ello se separan pricticamente
totalnente en el ciclén, m aquellos casos en 108 que no
se precise una separacidn tan exeeta puede utilizarse en
lugar del cicldn una sencilla cdnara de polvo;

Por medio de ensayos puede determinarse
fdcilnente el momento precisc en que debe conectarse el
vibrador; Preferentemente me realiza la conexidn y des-

conexién del vibrador por un reloj debidamente ajustado,

- 9 -
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B las figuras B y 9 estd representado un
filtro que, a diferencia del descrito anteriormente, tiehe
un mecanismo de percusidn en lugar de un vibrador; ™ este
caso estd f£ijada & la placa 24 una barra de gufa 50 verti-
call Sobre ella se desliza un peso 51, que presenta una
cavidad 52 en el extremo 1n£eriof; Al peso estd asoclado
un eje 53 que estd previsto com un accionamiento rotati-
vo, no representado, y que lleva un disco 54; B su perf-
metro estd fijado un véstago 55; Le disposicidn es tal,
que el vdstago levanta el peso, durante su revolucidn,
hasta la posicidn representeda por puntos, dejdndolo li-
bre de muevo en esta pomicidn, El peso cae entonces sobre
la placa; Por este procedimiento se excita la placa con
vibraciones que se amortiguen rdpidamente, que se trans-
miten al paguete a través de la barra 21; Con esto se des-
prende el polvo de los alambres segin se ha descrito an-
teriormente;

8L se utiliza un mecanismo de percusidn
no e= abmolutamente necemerioc que el paguete estd muspen-
dido de una placa apoyala sobre rasorteé; Puede estar dis.
puesto fijo en el canal y por ejemplo apoyarse fi jamente
en las paredes transvermales 14; ¥n este caso, =2 une la
placa, sobre la que cse el peso, rfgidamente con el yo.
guete por medio de barras adacua&as; Con ello se despren-
de casi instantdnesmente el polvo de los alambres a cause
de la sacudide que experimenta el paquete, y con é1 los

alambres, cada vez gue cae el pe=o,
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Dado que el contenido de polvo del gas es
néximo en la entrafa del cenal, me recubren mds fuerte-
mente con polvo los alambres de aquellas superficies,
por las que tiene gue pasar el gas en primer lugar; Por
lo tanto poirfa depositarse todavfa polvo en lo= alem-
bres de las superficies posteriores, cuando ya tiemen
que ser limpiados los alambres de las anteriores; Por
ello me recomienda colocar en las superficies anterio-
res alambres gue tengan una secocidn mayor, por eJempio
una seccidn doble de la calculada en funcién del tamafio
del grano del polvo pdra los alambres de las superficies
postegioras; Dedo que los alambres gruesos pueden cargar més
polvo, como ez evidents, gue los delgados, ®e consigue de A
esta forma gue lom alambres de todas lag superficies se
utilicen aproximedamente uniformemente, es decir, necesi.
tan eproximedamente el mismo tiempo para cargarse tanto
de polvo que tengam gue ser limpiadca; Aends, en lom
aleambres de laq;superficiee enteriores se deposi tan sobre
todo las part{eculas de polvo mayores, mientras gue las me-
nores se depositam en lozr alambres de las superficies pos-
teriorea; Por ello, la dispomicién de alembres mds grue-
goe en las superficies antefiqreg y de alambres més fi-
nos en las posteriores estd inlicada, mobre todo en ague-
llos caso® en los que debe manejarse un gas que arrastre
particulae de polvo de temefio de greanc muy variado;

El invento es aSpecialmente adecuado para

la separacién Qa polvo de los gaees de escape, que pro-
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cedan de una instalacidn de caldeo para polvo de ce% :& 7
en gue el cemento entra en contacto con los gases de eacA.
pe calientes de un horno rotativo de cemento, en forma de
susPGnSién; Ios gases ds escape de una instalacidn de cal-
deo de este tipo me hecen pasar primero por un separador
de polvo centr{fugovde forma que en é1 se separa la mayor
parte del polvo; Loz gases de escape que salen del separa-
dor de polvo centr{fugo tienen una temperatura relative-
mente elevada y-pueden poxr ello iimpiarse del polvo rema-
nente de una forma especialmente ventajosa en una instala.
cién =egin el invento,

Al elimentar el vibrador segin la fig; 6
con corriente alterna se imprimen al puente de hierro os-
cilaciones ascendentes y descendantes; Estes se transmi-
ten por los resortes Zlia la carcasa 28 y de dsta a la
place 24‘.

Esta solicdi tud, que corresponie & la pre-
a*entad.a en &lema.nia el 23 &e Abril de 1955, bajo el Kum.
Akt Zch X 25 683 IIIf60e, ®e acoge & los beneficios del
art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Fropieded Indus-
trial, |
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Los puntos de invencidn propia y nueva
que 8se preaenta.ﬁ,para gue 8ean objeto de¢ esta Patente
de Invencidn en Espaiia, por VETHNTRE afios, san los =i-
guientes;

‘ 1%, - Filtro para gases que contienen pol-
vo, especialmente para gases celientes, caracterizado por
el hecho de que en un canal horizontal, gue por un lado
tiene conexidn para la tuberfa de entrade del gas que
contiene polvo y por otro conexidn para la taberfa de
salida del gas limpio, estdn colocaios alembres que es-
tddistribuides, distanciados entre sf, sobre toda la
seccidn del canal, y colocalos en varios planos también
d1stanciados entre 2f, por que los alambres estén pro-
vistos de un dispositivo, por ejemplo un sacudidor o me-
canismo de perou_sidn(, para desprender el polvo adherido,
por que el canal estd ensenchedo hacia abajo, en la zona
de lo® alambres, para formar une cdmare, gue tiene cone-
xidn pare la extraccién del polvo desprendido y por el
hecho de gque la odmara estd eguipade con piezas interio-
res que ofrecen &l pasoc del gas una resistencia meho
mayor que los& alambreé.

an'. - Flltre segin la reivimiicacidn 1,
caracterizado poi el heeho de que en lq@arte inferior
de la cdmara estd colocada un diepositivo de transpor-

- 13 -
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te, paralelo al canal, bor ejemple un &in fin, y por el
hecho @e que la cduara presente en cafa pleno de los
alambres una pared transversal vertical gque por arriba
se extiende hasta una peqdaﬁa distancia de los alembres
¥y gque por abejo tenminava‘corta distancia del transporta.
dor, .

39;,- Mltro segin las reiviniicaciones
1 6 2, caracterfzalo por el heaho de gue lo= alambres de
cade plano egtén sujetos en un bastidor, e que varios
bastidores de estos estdn unidom entre sf para formar un
paguete y por el hecho de que cada paguete estd{ equipedo
con un sacudidor o un mecanismo de percuaién;

43; - Plltro megiin las reivindicaciones 1,
2 4é 3, caracterizaio por el hecho de que & la salida de
gaa‘limpio'del canal estd conectado un separador de polvo,
por ejemplo, un cicldn.

59. -~ Plltro pare gases que contienen polvoe,

Tal y como_ gc ha descrito en la Memoria
que enteceds, represent&dovsn loe dibnjox que se acompé~
flan ¥y con lom fines gﬁe s8¢ han esPGcificado;

Esta Memorie consta de ceatorce hojes eseri-

tas por una sola eara,

Medrid, 4 g:Agg_ )

DG’/. ' - 14 bd
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