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PATENTE DE INVENCION

L ]

I.C.I. Casge NO. No11856.

MEMORIA DESCRIPTIVA
sobre: »
"Procedimiento de Pabricacidn de materisles plasticos

inflamables".

Solicitantes : IMPERTAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
entidad inglesa, residente en Imperial
Chemical House, Millbank, Londres,
Inglaterrsa.

Egte invento se refiere a la fabricaciodn de ‘
cordones o mechas de inflamacidn, por expulsién (o] extrusién,;
de consistencia termopléstica, que contienen agentes
pulvernlentos de oxidacién‘y de reduccidén y un aglutinente

Se termopléastico, especialmente destinadas a utilizarse en
los cordones o mechas pera inflamadores y mechas de seguri-
dad, con un nicleo de composgicidn termoplastica de infla-
mecidn.

El procedimiento para la produccidn de une

10, composicidén termopléastica de inflamacién de la indole
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mencionada, consiste en mezclar los agentes pulverulentos
de oxidacidén y los ds reduccién, con el aglutinante
termopléastico, en un mezclador mecéanico, en enfriar la

mesa de producto resultante, mientras estéd todavia calien-

te, ¥y en reducir dicho producto a plamcthas o tiras para

introducirlo después, en una maquina de extrusidn, calenf
tada, géneralmente del tipo de husillo. Con preferencia
la masa clitada de producto, se prepsra trabsjando el
agente pulverulento de oxidacién, o el de reduccidn junto
con el aglutinante termoplastico parae incluirlo en éste
¥y trabajando a continuacidén el agente pulverulento de
reduccidén o de oxidacién en la mezcla anterior, segun
el caso. Los inconvenientes de este procedimiento son los
peligros de incendio derivados de la preparacion y
manejo de la composicion inflamable en masa, ¥y también de
la necesidad de volver a calentar dicha composiciodn,
cuando presenta la forma de tira, antes de le extrusiodn,
y de la posible formacidn en las superficies calentadas,
de material de-plastificado, especlialmente expuesto a la
inflamacién por friceidn. Ademés, para el funcionamiento
automédtico de la maquine de extrusidn seria conveniente
el introducir la mezcla en forma de fragmentos, pero
esto ha sido imposible hesta shora ya que su reduccién
a fragmentos por medios mecénicos es una operacidn que
encierra un pellgro excesivo.

De acuerdo con este invento, el procedimiento
para la fabricacién de cordones o mechas inflamables,
por extrusion, de consistencia termoplastica y de la
composicion deseada que contengaﬁ por lo menos un agente

pulverulento oxidante, por lo menos un agente reductor
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pulverulento y por lo menos un aglutinante termoplastico,
comprende el preparar, practicamente en susencia de todo
agente pulverulento reductor, por lo menos uns mezcle

que contenga como minimo un agente pulverulento oxidante

¥y un aglutinante termopléastico y, practicamente en
ausencia de todo agente pulverulento oxidante, por lo
menos otra mezcla que contenga por lo menos un agente
reductor pulverulento y un aglutinante termopléstico,

el formar una mezcla intime de la composicién deseada pera
los cordones o mechas inflamables mencionados, en una
méqguina de extrusion, calentada, del tipo de husillo,
introduciendo en ells las mezclas mencionadas y sometiendo-
las & trabsjo juntas, en caliente, ®n una solae mezcla,

¥ el expulsar esta ultima mezcla de la méquine citeda.

Loe dos tipos de mezcla termoplastica, o sea
ung que contenga el agente reductor pulverulento y la
otra los agentes oxidantes pulverulentos, pueden reducirse
a fragmentos cada una de ellas, cortando o moliendo
con un alto grado de seguridaed y alimentarse de esta
forma en un expulsor en caliente del tipo de husillo.

Se ha comprobado gque sunque las megclas conge-
tituidas por cloratos o percloratos sélidos, con o sin
o0xido de plomo o minio y un aglutinante termoplastico
son capaces de inflamarse por friccioén, arden con mucha
menos intensidad y 81 se hacen erder pueden extinguirse
mas facilmente que lae composiciones que contienen
agentes pulverulentos reductores ademas de dichos agentes
oxidantes. Se ha comprobhado también que cuando el
aglutinante es la nitrocelulosa yla megéla contiene

agentes oxidantes distintos de los cloratos o percloratos,
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tal como por ejemplo O6xidos de plomo, nitrato potdsico

0 barico, o agentes reductores, estas mezclas pueden
inflamarse por una llams violenta, pero no facilmente
por friccidn. Se ha observaedo, por ejemplo, Que uns
mezcla constituida por nitrocelulosa plastificada, minio
¥y nitrato potasico, no se inflams fécilmente en las con-
diciones atmosféricas normales, por impacto, por friccidn
0 con ayuda de una cerilla o mecha. Ademas, se ha visto
que una mezcla que contenga un agente reductor adecuado
para mezclarse con ella y constituida por nitrocelulosa
plastificada y silicio 0 un metal, no puede inflamarse
mes que por una llams muy enérgica y ardera tranguila-
mente o0 con una llama facilmente extinguible.

Con preferencia, la mezcla termoplastica
inflameble de composicion deseada esta constituida por
dos mezclas separadas, una con todos los agentes oxidan=-
tes, y la otra con_todos los agentes reductores, Sin
embargo, si ge desea, las mezclas a que este invento =e
refiere, pueden estar ebnstituidas por mas de dos mezclas,
Estas mezclas, con preferencia, se introdu?en en la
maquina de extrusion como corrienteuwseparadas; pero si
se desea, puede I1ntroducirse como corriente unica, uns
mezcle basta de las dos o mas mezclag.

Se ha comprobado ademas que aparte de las venta-
jas evidentes de un procedimiento gue implica el manejo
de meterisles sin peligro hasta la operacion de megzcla en
uns maquine de azfrusién, dado que las mezclas estan en
formae de fragmentos, es posible adoptar el control &
distancia para la operacidn de extrusidén con la consiguiente

seguridad may aumentade para el operador. Se ha Ohserwvado

DY,
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también que los cordones o mechas de inflamacién fabri-
cados de acuerdo con este invento, pueden & menudo tener
propiedades de combustidn o ignicidn mss rdpida, -posible-

mente a causa del menor tiempo durante el cual los

. agentes pulverulentos de oxidacidn y los de reduccidn

permanecen en contacto entre sl a temperatura elevada-,
que las mechas o cordones de la misma composicidn obtenidos
por métodos que impliquen la formacidn de masas de mezclas
de agentes pulverulentos de oxidacion, agentes pulverulen-
tos de reduccidén y un aglutinante termoplastico.

Este invento se aclara por los ejemplos sigulen-
tes, en los que las partes son ponderales.

EJEMPLO 1.

En un mezclador Werner Pfleiderer calentado,
se mezclan 33 partes de nitrocelulosa plastificada-cons-—
tituida por 50 partes de fulmicotdn industrial de gran
proporcidn de nitrdgeno y viscosidad muy baja, 48 partes
de ftalato de dibutilo, 2 partes de difenil-smina y 2 par-
tes de acido cf{trico finamente molido-, con 66 partes
de silicio finamente molido de 38,000 cm%/cm> de super-
ficiéespecifioa, ¥y 1 parte de "centralite" diet{lica.

Se prepars otra mezcla, mezclando 14 partes de
nitrocelulosa plastificada, en un mezclador Werner
Pfleiderer, calentado, con 60,6 partes de minio, 24,7
partes de perclorato potdsico y 0,7 parte de "centralite"
diet{lica.

Cada una de las mezgclas se calandra para
reducirla a la forma dé plancha y una vez fria se reduce
a granulos cortandola en forma de dados de aproximademente,

3/16" cibicas. Una mezcla basta de los gréanulos en la
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prbporcién de 1 parte en peso de la primera mezcla citada
con 3 partes en peso de la segunda mezcla mencionada,

se introduce en un sencillo expulsor de husillo, cuyo
cilindro se calienta aproximadamente a 702C, y el cabezal
expulsor, a 1002C, La mezcla resultante se expulsa sobre
uéalambre desnudo de cobre de galga normal 25 que pasa

a través del cabezal expulsor, hasta obtenerse un didmetro
exterior de 0,065"., Este producto se reviste a continua-
cidn con una peliculae de polietileno de un espesor de
0,004" para obtener un producto final con una velocidad
de inflammcidn de 36 segundos/yarda.

El ritmo de salida de la mezcla basta a través
del expulsor, es de 50 libras por hora. La capacidad
del expulsor es tal que pueda contener, aproximadamente
2 libras de la mezcla basta. Asf{ pues las mezclas se
convierten a T02C en la mezcla final, en un tiempo de
mezele inferior a 2 minutos.

Si la mezcla se produce en masas, en uéincorpora— :
dor, se precisa generalmente un tiempo de mezcla de 1 &

5 horas, segun el grado de trabajo y el tipo & incor—
porador, y la temperaturs requerida es de 80 a 100¢C,
EJEMFLO 2.

En un mezclador Werner Pfleiderer calentado se
mezclan 23 partes de un plastico constituido por une
mezcla de 60:40 de poliestireno (peso molecular 80,000)

y ftalato de dibutilo, con 77 partes de silicio finamente
molido, de 32,000 cm? em3 de superficie especifica.

Se prepara otra mezcla mezclando 10,7 partes
del plastico 60:40 poliestireno, ftalato de dibutilo,
en un mezclador Werner Pfleiderer calentado, con 64 partes

de didxido de plomo y 25,3 partes de perclorato potasico.
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Cada una de las mezclas se celandra paras redu-

cirle a la forma de plancha, y una vez fria se reduce a

fragmentos corténdola en dados de 3/16" cibicas aproximada-—

mente. Una mezcle basta de los gréanulos en la proporcidn
de una parte en peso de la mezcla primeramente citada
con 3 partes en peso de la segunda mezcla mencionada, se
introduce en un sencillo expulsor de husillio, cuyo
cilindro se calienta a 702C aproximadamente, y el cabezal
de expulsiodn se calienta a 1002C, La mezcla resultante
se expulsa sobre un alambre de cobre desnudo de galga
25, que pasa a través del cabezal de expulsiodn, hasta
un diemetro exterior de 0,065", Este producto se reviste
a continuacidén con una pelicula de polietileno, de
0,004" de espesor, aproximadamente, para dar un producto
f£inal que arde con una velocidad de 44 segundos/yarda,
aproximadamente.
EJEMPLO 3.

En un mezclador Werner Pfleiderer éalenxado,
se mezcla 22 partes de un plastico constituido por 40
partes de un polimero de metacrilato de metilo y 60
partes de ftalato de dibutilo, con 78 partes de siliclo
finamente molido de 32,000 cm?/bm3, de superficie espe-
cifica.

. Se prepara otra mezcla mezclando 13,3 partes

del plastico 40:60 de metacrilato de metilo:ftaleto
de dibutilo, con 86,7 partes de didxido de plomo, en un
mezclador Werner Pfleiderer calentado.

Cada una de las mezclas se calandra en forma

de plancha y una vez frie se reduce a gramilos cortandola
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en dados de 3/16" ciibicas aproximadamente. Una mezcla
basta de los granulos en la proporcion de 1 parte en peso
de la primers mezcla citada, con 3 partes en peso de la
segunda mezcla mencionada, se introduce en un sencillo
expulasor de huslllo cuyo cilindro se calienta a TORC
aproximadamente, y el cabezal de expulsidon a 1002C, La
mezcla resultante se expulesa sobre un alambre de cobre
desnudo de galga 25, que pasa a través del cabegzal de
expulsidén, hastae un diametro exterior de 0,065", Este
producto se reviste luego con una pelicula de polietileno
de 0,004" de espesor aproximsdamente, para obtener un
producto fingl con una rapidez de combustidon de 60
segundos/yarada.
EJEMPLO 4.

En un mezclédor Werner Pfleiderer calentado,
se mezclan 29,5 partes de nitrocelulosa plastificada-
congtituida por 50 partes de fulmlcotén industrial de gran
proporcidén de nitrdgeno y viscosidad muy baja, 48 partes
de ftalato de dibutilo, 2 partes de dcido citrico fina-
mente molido y 2 partes de difenil amina, —-con 69,9 partes
de silicio de 12,000 cm?/cm3 de superficie especifica y
0,6 partes de "centralite" dietilica.

Se prepara otra>mezcla mezclando 17,1 partes
de nitrocelulosa plastificada, con 58,1 partes de minio,
24,2 partes de nitrato potasico y 0,6 parte de "centralite" :
dietilica, en un mezclador Werner Pfleiderer calentado. '

Mientras estan calientes, las dos mezclas se
calandran separadamente en forma de planchas delgadas, ¥y
luego se cortan en gréanulos de 3/16" cibicas, aproximada-

mente ya frias.
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Se prepars una mezcla basta de 1los granulos en
la proporcion de 1 parte de la mezcla primeramente citada
para 3 partes de la segunda>mezola mencionada, y se intro~-
duce en un sencillo expulsor de husillo, cuyo cilindro
se calienta a 702C aproximadamente y el cabezal expulsor
a 1008C, A través del cabezal de expulsion se hace pasar
un semi-cordén constituido por tres hebras de papel de
6 mm. de dismetro cada unae de ellas, y cada una de ellas
revestide hasta un didmetro de 0,043" con una mezcla
de barniz celulésico en acetona y pdlvora negre finamente
molida, después de lo cual todo ello se recubre ung vez
seco con 3 hebras de 6 cabos cada uno de slgoddén 30.

- La mezcla resultante se expulsa sobre este
gemi-corddn hasta un digmetro total de 0,093" y el produc-
to resultante se cubre a contimuacidén con una pelicule
de polietileno de 0,004" de espesor.

E1l producto es un corddn deflegrador réapido que
erde con rapidez superior a 1 segundo/pie.

EJEMPLO 5.

En un mezclador Werner Pfleiderer se megclan
23,3 partes de nitrocelulose plastificada-constituide
por 50 partes de fulmicotdn industrial de gran proporciodn
de nitrdégenc y viscosidad muy baje, 48 partes de ftalato
de dibutilo, 2 partes de difenil amina y 2 partes de
gcido citrico finemente molido, -con 75,7 partes de silicio
de 30,000 em?/em3 de superficie especi{fica, y 1 parte de
"centralite" diet{lica.

Se prepara otra mezcla mezclando 17,1 partes de

nitrocelulosa plastificada, con 58,1 partes de minio,

!
;

24,2 partes de nitrato potdsico y 0,6 parte de "centralite" .
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diet{lica, en un mezclador Werner Pfleiderer calentado.
Cada mezcla se calandras en forma de plancha y,
una vez fria, se reduce a granulos cortandolas en dados

de 3/16" cubicas, aproximsdamente. Una mezcla baste de los

[

grénulos, en la proporcién de una parte en peso de la
mezcla primeramente citada, con 3 partes en peso & la
segunda mezcla mencionada, se ihtroduce en un sencillo
expulsor de husillo, cuyo cilindro se calienta a T02C
aproximadamente, y el cabezal de expulsidn, a 1002C. A
través del cabezal de expulsidén se hace pasar uns hebra
de cristal de numero 450-5/7, sobre la cual se expulsa
la composicidén resultante hasta un diametro exterior de
0,065", Este producto se reviste a continuacidn con
polietileno de 0,004" de espesor, y luego con hebras de
yute aplicadas en forma de hélice, Las primeras hebras

de yute son dos hebras, cada une de tres cabos, aplicadas
en el sentido del reloj, a 30 espiras/ple, y las 4 hebras
siguientes, son de 4 cabos y se aplican en sentido con-
trario, a 26 espiras/pie.

Este producto se reviste con alquitran hasta un
diametro exterior de 0,165" y a continuacidén se le aplica
una capa final de polietileno de 0,005" de espesor.

E1l producto resultante e una mecha de excepcional ’EQ
impermegbilidad, y que arde aproximsdamente a la wvelocidad
de 150 segundos/yarda.

Aungue en cade uno de los ejemplos anteriores
se introduce en el expulsor unémezcla de las dos mezclas
granulares, estas ultimas, con preferencia, se introducen
separadamente en el expulsor, empleando aparatos adecuados

de alimentacion que permiten el control de las proporcionesz
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de swiinisiro de cada una de las mezclap grannlares.
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Uescrita guficientemente la naturaleza del
invento, asi core la sanera de realizarlo en la sréctica,

digrosiciones anterioruenie
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indiendag gon suscentibles Ge wodificaciones de detvalle

en cuanto no alteren su - rincinio fundanental Perbién
se hace constar nue el invento corresronde & una vatente

resentada en Inlaterzw con fecha U de junio de 1855,

o)

& 16436 acoxiéndose, por lo tanto, & los beneficios

al

que conceden log Uonvenion Internacionales en vizor, ¥
giendo 1o cue constiture la esencis del refexddo invento
¥ por 1o gue se solicita Patente de Invencibn por 20 ios
en Esvaia:s "Frocediniento de fabricsa .cidn de rateriales

plédsticos inflieanables®; caracterizdniose por lo gisuiente:

3

1¢ .= Procedisiento de Ffabricacidn de materianles
plésticos influuables, cuaracierizalo porcue estos se

obtienen por expulsidn, con ia consistencia termonléstica

A
~

lz composgicidn deseada y contienen un szente oxidante
pulveruliento, un azente reductor rulverulento y uvn ag
tinante termopléstico, y vor comprender el vnrerarar,
précticemente en sugencia de todo zzente reductor rulveru—
lento, una nezcla que contenga un agente oxidente pulve-
rulento y uwn aslutinante termoplédstico, -, wrécticmiente

en ausencia de todo agente oxidante pulverulento, otra

mezcle cue contenga un agsente reductor pulvernlento v un

aglutinante tervonidstico; el prevurar wna nezela fntimy
de l& compoegicidn deseada sara los cordones O wechus

inflamables nencionador, en una mdcuina calentads de

expulsidn, del tipo de husillo, introduciendo en ella las



-

(%)
—
W
L 4

9228065

mezclag citadas y trabajéndolas juntus ¥ en culiente en

fore

nezcla meneionada, y expulsando la mezmcla Ultinacente
citada, de lu ménuine nencionada.

2¢,- Procedimiento, sesin lo esgrecificado en ia
reivindicacidn 1%, caracterizado norcue las dos clases
de rezclug vermoplésticas se reducen & frasuentos cor-—
vandelas o moliendolas, y en esta forua ge introducen

en Ja ndcrins de exouleidn del Hipo e Lusillo.

-

3t.- Procedimiento de fabricacidn de rateriales

nlegticos Infliarables; tal y como queds subpltancialim

dasserito e la presente wemoria cuve consta de doce Lojus

‘1
|
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