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5 CENTIMOS

227859
¡ p ara  l a  regu lac ión  autom ática de l a  exo itao ión

de máquinas sín cron as se conocen d isp o s ic io n e s en l a s  que l a  

co rrien te  e x o i t a t r iz  se compone de dos p a r te s ,  de l a s  que una 

¡ su m in istra  l a  ex c itac ió n  p rin c ip a l de maroha en vacío y corres-} 

ponda a l a  ten sión  de l a  red de l a  máquina, m ientras l a  segunda 

compensa e l  in f lu jo  de l a  co rrien te  de carga sobre l a  ten sión  

¡ de l a  máquina síncrona y se su m in istra  por e s ta  corriente de 

: carga de dicha máquina. P ara e ste  objeto  se prevó un tra n s fo r-

j mador exc itad o r, a l  que por intermedio de una r e s is te n c ia  apa­

ren te  suficientem ente grande (especialm ente um bobina de reac­

ción) se l l e v a  de l a  tensión  de la  red l a  poroión de l a  corrien ­

te e x c i t a t r iz  independiente de l a  carga y en su perposición  con 

ó s ta  l a  poroión de l a  co rrien te  ae carga de l a  máquina sín cro ­

na, dependiente de l a  carga . El segundo arrollam iento  de e ste  

' transform ador ex c itad o r alim enta luego a l  arro llam ien to  e x c i­

tador de l a  máquina síncron a por intermedio de r e o t i f io a d o r e s .

P ara poder a ju s ta r  l a s  dos porciones de l a  

oorrien te  e x o i ta t r iz  con independencia reo íprooa en su v a lo r  

¡ y en su f a s e ,  e l  arrollam iento  del transform ador exc itad o r que 

conduce l a  c o r r im te  e x c i t r a t iz  independiente de l a  carg a , pue- 

de hacerse de dos arro llam ien tos p a r c ia le s ,  de l o s  que uno pre­

sente una conexión a b ie r ta , m ientras que el o tro  se  conecte 

¡! en trián gu lo  y se empalme a l  primer arro llam ien to  con permuta­

ción o ío l io a . p a ra  e l mismo efecto  puede tambián e l  a r r o l la -'}
: miento d e l  transform ador con l a  co rrien te  e x o i t a t r iz  indepen-25



diente de l a  carga con stru irse  de dos arro llam ien tos p a r c ia le s .  

3?ara e l  a ju s te  de l a  co rrien te  e x o i t a t r iz  dependiente e inde­

pendiente de l a  carga segán su. v a lo r  deben entonces proveerse 

oon derivacion es lo s  nos arro llam ien to s p a rc ia le s  c itad o s . Con ' 

e s ta  d isp o sic ió n  e l  transform ador e x o ita to r  debe l le v a r  deriva-! 

o iones para l a  co rrien te  del generador relativam ente grande y 

también para l a  co rrien te  de l a  r e s i s t e n c ia  aparente ( corrien ­

te r e a c t iv a ) .  Esto oondu.ce a una construcción  relativam ente 

complicada y cara, del transform ador de ex c itac ió n .

En l a  d isp o s ic ió n  segdn e l  invento se evita, 

e ste  inconveniente por el heoho de que l a  porción  de l a  co rrien ­

te e x o ita tr iz  dependiente do l a  carga se forma por l a  suma geo- 

m átrioa de dos flu c tu ac io n es o f lu jo s  en lo s  arro llam ien tos 

del transform ador e x c itad o r , originándose una ce l a s  flu o tu a -  

oiones como grado aproximado directam ente por l a  co rrien te  del 

generador, m ientras que la  o tra  se produce como grado afinado 

mediante un transform ador ad ic io n a l. El primer arro llam ien to  

de e s te  transform ador ad ic io n al se a t r a v ie sa  tambián por l a  

co rrien te  d e l generador, m ientras que su  segundo arro llam ien to  

se empalma a un arro llam ien to  p ro v isto  de derivacion es del 

transform ador ex c itad o r. Mediante oonexiones adecuadas por 

ejem plo, permutación c íc l i c a ,  in versión  del p r in c ip io  y del 

f i n ,  e t o . ,)  del transform ador ad ic io n a l o del transform ador 

ex c itad o r  y g ra c ia s  a l a  e lecc ió n  de l a  r e la c ió n  de transform a­

ción y del ndmero de d erivacion es puede in f lu ir s e  como se quie­

r a  en e l  v a lo r  y en l a  po sic ión  de fa s e s  del grado a f ila d o  r e s -



peoto a l  &rado aproximado. La co r iie n te  del generador se l le v a
¡t

entonces preferentem ente a l  transform ador exo itad or en un arro -  

!' ilam iento  e sp e c ia l  ene no p resen ta  grados aproximados o so lá ­

is mente uno o dos. n i a ju ste  afinado se obtiene por e l con trario  ;

6 j¡ mediante e l  c itad o  transform ador a d ic io n a l, ouyo primer arro -  

¡ Ilam iento se conecta también en se r ie  con e l  arrollam iento del 

generador y cuyo segundo arrollam iento  se l l e v a  a l a s  mismas 

d erivacion es a  l a s  que también se l le v a  l a  co rrien te  de la  r e - !  

s i s t e n c ia  aparente (co rr ie n te  r e a c t iv a ) .  Ahora l a  re la c ió n  de 

10 transform ación del transform ador ad ic io n a l puede esoo gerse de 

modo que en su segundo arro llam ien to  se obtenga una coríjante 

que se preste  s in  más para l a s  mismas d erivacion es del tra n s­

formador ex c itad o r a l a s  oue tambián se l le v a  l a  corrien te de 

l a  r e s i s t e n c ia  aparente. Además e l  transform ador intermedio 

15 puede tambión u t i l iz a r s e  para l le v a r  a l  transform ador e x c ita ­

dor l a  co rrien te  dependiente de l a  carga sum in istrada por 

aquel con o tr a  po sic ión  de fa s e s  a l a  de l a  corrien te  depen­

diente de l a  carga d e l grado aproximado, permutando oíolioam en- 

te lo s  empalmes de l a  e fa se s  d e l transform ador t r i f á s i c o  a d ic io ­

no nal con lo s  empalmes de l a s  fa s e s  d e l grado aproximado depen­

diente de l a  carga. Además l a  co rrien te  del segundo a r r o l la -  

}: miento del transform ador ad ic io n al según l a  po sic ión  de su s

!¡ puntos de empalme a l  transform ador excitad or puede l le v a r se  a 

óste  en l a  misma o co n traría  conexión respecto  a l a  corrien te  

e x c i t a t r iz  independiente de l a  oarga. Según á sto  g ra c ia s  a l  

transform ador ad ic io n a l se provocan en e l  tran sform ador,exo i-

35



tador esp iras-am perio  ad ic io n a le s  que según e l v a lo r  y la  fa se  

se agregan de modo a ju s ta b le  a  l a s  uel grado aproximado y ac­

túan como grado afinado.

A continuación se exp lioa  mas detenidamente 

e l invento valiéndonos d e l ejemplo de e jecución  ilu strad o  en 

e l d ib u jo :

En l a  f ig u ra  1 *  se designa por -1 -  e l  genera­

dor síncrono que se exüta en dependencia de l a  carga por e l  

r e c t i f ic a d o r  -2 - . Por -3 - se in a io a  e l transform ador r e c t i f i ­

cador a l  que por l a  bobina de reacción  - 4 -  en e l  arro llam ien to  

-v/g- se l l e v a  l a  corrien te  independiente de l a  carga y por e l 

arro llam ien to  -w^- l a  co rrien te  del generador como porción de­

pendiente de l a  carga . Por -5 -  se señ a la  an condensador s in to ­

nizado a l a  reson an cia de l a  bobina de reacción  y que asegura 

l a  au to -exo itac ió n  d el generador con un número conveniente de 

revo lu c ion es, lia se r ie  con e l  generador y el transform ador re c ­

t i f ic a d o r  se conecta e l  arrollam iento  -w^- d e l transform adoro
ad ic io n a l - 6 - , cuyo segundo arro llam ien to  -w§- se acopla en 

oonexiún a b ie r ta  a l a s  d erivacion es del arro llam ien to  -Wg-. 

Variando l a s  u erivao íon es, por l a s  que se l le v a  a l  arrollam ien­

to -Wg- l a  co rrien te  sum inistrada por e l  transform ador -6 - , 

pueden producirse en e l transform ador r e c t i f ic a d o r  e s p ir a s -  

amperio ad ic io n a le s dependientes de l a  carga , l a s  cu ales pue­

den superponerse geomótricemente con d iv erso s ángulos a l a s  

del arro llam ien to  -w^-.

Para l a  co rrien te  sama Jg  en e l  transform ador
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¡i en su v a lo r  oomo en l a  p o sio icu  de l a s  f a s e s  respecto  a l  índice 

ü p rim itivo  ó^.

¡: HL transfo im ador ad ic io n a l -6 -  es de pequeñas:
¡ dim ensiones. S i por ejemplo se le  c a lc u la  para 10 % de l a  por -  

5 i ción p r im itiv a  de carga (ó a ) , entonces se puede v a r ia r  a s í  en

! su valor l a  porción de carga en +  10 %. Un mayor oampo de a ja s -

¡ te a penas se rá  n e ce sa rio .
!I

o o o o o o o o o o o
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¡ jgste re g is tro  oonsta de l a s  s ig u ie n te s  re iv in d io a -  ^

] o ion es: !

1 / .  D isp osic ión  p ara  l a  e x c itac ió n  de máquinas sin-}

} oronas, llevándose a un transform ador exc itad o r u.na c o ré e n te

sum in istrada por l a  ten sión  de 3.a red por intermedio de una r a ­
li
!; s i s t e n d a  aparente y o tra  co rrien te  en su perposic ión  y r e l a t i -  '

¡ vamente ig u a l a l a  corrien te  de carga, de l a  máquina síncrona,

! transform ador cuyo segundo arro llam ien to  alim enta por interm e- !

¡ dio de r e c t i f ic a d o r e s  a l  arrollam iento  exc itad o r de l a  máquina 

sín cron a, oarao terizad a  porque l a  porción  de l a  oorrien te ex- 

' c i t a t r i z  dependiente de l a  carga se forma por l a  suma geométri­

ca de dos flu c tu ac io n e s o co rrien te s en lo s  arro llam ien tos d el 

transform ador ex c itad o r, ue l a s  cuales una se o r ig in a  d ir e c ta ­

mente oomo grado aproximado por l a  co rrien te  del generador, 

m ientras que l a  o tra  se produce oomo grado afin ad o  por un tran s_  

i: formador a d ic io n a l, cuyo primer arro llam ien to  se recorre  tan - 

¡ b ién  por l a  co rrien te  d el generador, m ientras ^ue su segundo

¡l arro llam ien to  se empalma a un arro llam ien to  p ro v isto  de d eriva—¡!
]} d o n e s  d e l transform ador ex c itad o r , pudiéndose in f lu i r  como se 

i quiera sobre e l  grado afinado respecto  a l  grado aproximado por 

i lo  que re sp e c ta  a l  v a lo r  y a l a  fa se  g ra c ia s  a l a  conveniente 

I conexión (por ejemplo permutación c í c l i c a ,  in versión  del p rin —

) oip io  y el f in  u o tr a s )  d el transform ador ad ic io n a l o del tra n s-



-  9

2 2 7

10

formados de exc itao ió n  y g ra c ia s  a la. eleooión  de l a  re lac ió n

de transform ación y del mimero de l a s  d eriv ac io n es.

¡ B^/* D isp osic ión  segán lo  reiv indicado en
¡ ¡

e l punto l e / ,  ca rac te r izad a  porque e l  segundo arro llam ien to  !

del transfoim ador ad ic io n al se empalma preferentem ente en co­

nexión a b ie r ta  a  l a s  mismas uerivaoiones a e l  transform ador e x - : 

o ita d o r , a l a s  <-ue tambión se l l e v a  l a  porción p r in c ip a l sumí-]

¡ n is tra d a  por l a  ten sión  de l a  red a trav ó s de l a  r e s i s t e n c ia  

i ap aren te .

3^</. D isp osic ión  segán lo  re iv in d icad o  en 

i  l e s  puntos 1 /  ó 3 / ,  c a ra c te r iz a d a  porque para  la  corriente ex- 

o i t a t r i z  dependiente de l a  carga , no regu lab le  o so lo  en grado 

aproximado, se prevó en e l  transform ador ex c itad o r un segundo 

arro llam ien to  prim ario . !

15 4**/. D isp osic ión  para la  ex c itac ió n  de má­

quinas sín cro n as.

Seg&n se d escribe  y r e iv in d ic a  en e s t a  mano-

r i a  d e sc r ip t iv a .
i ]
j Se d e t a l la  e i l u s t r a  coa lo s  planos que a l a

3o ') misma se acompañan.j j
La cual consta de 9 h o ja s , fo lia d a s  y e s c r i t a s  

! a máquina por una so la  de sus c a ra s .

B a t.
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