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Es conocido que a i l a  moderna in d u str ia  química se han 

u t i l iz a d o  ampliamente procedim ientos continuos* En p a r t ic u la r , 

la  ex tracc ión  continua de con traco rrien te , tanto  en la  fa se  l i - ¡  

q u id o-líq u id o , como en l a  de só lid o - líq u id o , se  ha u t i liz a d o  en 

muchos campos de l a  química in d u s t r ia l ,  porque la  in d icada t i e ­

ne muchas v en ta ja s  sonre lo s  mótodos discontinuos de extracción , 

puesto que la  misma proporciona una exp lo tación  más p e r fe c ta  o 

completa d e l  producto que ha de s e r  e x tra íd o , menos tiempo y un 

menor consumo d el so lvente n ecesario *

M ientras que con la  extracción  de con tracorrien te  de dos 

f a s e s  de líq u id o s no m ezcladles no hay d if ic u lt a d  con respecto  

a la  e stru c tu ra  o a l  grado en e l que e s tá  d iv id id o  e l  m ateria l 

que ha de se r  e x tra íd o , con la  ex tracción  só lid o -líq u id o  e l  e s ­

tado de la  fa se  só l id a  es de gran im portancia.

Tambián es conocido que la  mayoría de los v eg e ta le s  con­

tien en  c ie r t a s  su s ta n c ia s , so lu b le s  e n ag u a  f r í a  o calientes,d<e 

nominadas taninos o ácidos tá n ic o s ; en su  estad o  crudo o p u r i f i ­

cado ó sto s tienen  im portantes ap lic ac io n e s in d u s t r ia le s ,  entre 

l a s  que una de l a  máxima im portancia es e l  cu rtido  de cu eros.

La producción mundial de ácidos tá n ic o s , tambián llam a - 

dos ex tra c to s  tán ico s o m ateria le s  c u rtie n te s  es extremamente 

im portante, puesto que t ie n e  una producción anual de un m illón 

de ton eladas de e x tra c to , 50% de la  cual es tanino con a p ro x i­

madamente 2/3  de maderas (quebracho, castañ o , ro b le , e t c . ) .

E l procedimiento ahora u tiliz a d o  en to d as l a s  fá b r ic a s  

de ex trac to  cu rtien te  se b asa  en e l  p rin c ip io  de ex tracción  d is

continua de co n traco rrien te ; e l  R a te r ia l  cu rtie n te  v ege ta l f in a  

mente cortado s e  co loca en cubas de ex tracc ió n  agrupadas en s e -



r í e  con un número v ariab le  le  unía a le s  ( le  3 a  3 4 ), y se  extrae 

a  p re sió n , o a  la  p resión  a tm o sférica , durante un período to ta l  

de b a 24 horas. Los e x tra c to re s  están  conéctalos por tu b e r ía s  

y lo s  l íq u id o s  son movidos por medio l e  a ir e  comprimido, vapor 

o bombas de c irc u la c ió n . La madera se pone despuós en contacto 

con so lu c ion es acu osas de tanino en concentraciones decrecien  -  

te s  h asta  agua pura, de molo que se r e a l ic e  un agotam iento pro­

gresivo  de l a s  su sta n c ia s  tá n ic a s  contenidas en la  madera.

Este método req u iere  considerable equipo, un sistem a 

complejo para t r a n s fe r ir  lo s líq u id o s  y para cargar y d escargar 

lo s  ex trac to re s  y un largo  periodo de contacto entre e l  agua y 

e l  m ater ia l v e g e ta l cu rtien te  con e l  f i n  de enriquecer su fic ie n  

temente lo s líq u id o s  de ex tracc ió n  y procurar e l  rendimiento má 

xlmo p o s ib le .

Por lo  ta n to , parece e s t a r  claro  que lo s  sistem as de ex 

tracc ió n  continua d e sc r ito s  en la  l i t e r a t u r a  sobre e l tema y ut 

lizad o s en o tro s campos de la  química deberían rep resen tar l a  

so lu ción  óptima también para la  in d u stria  de lo s e x tr a c to s  cur­

t ie n te s ; pero en e ste  campo no se  ha ejecutado efectivam ente 

ningún sistem a, aunque el problema ya se  presentó cuando se  o r i  

ginó l a  in d u str ia .

E sta  s itu a c ió n  se  debe principalm ente a l  hecho de que 

e l  sistem a de extracción  continua requ iere  que e l  m ate r ia l ve­

g e ta l cu rtien te  se  d iv id a muy finam ente; de otro  modo l a  extrae 

ción s e r i a  muy le n ta  e incom pleta y por e l lo  técn ica  y económi- 

cament e inconvenient e.

Usualmente en lo s  m ate ria le s  cu rtie n te s  v e g e ta le s  e l  ta, 

nino e s tá  presente en l a s  vacuolas protoplásm icas de l a s  cé lu -
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l a s ,  pero en e l  caso de e sen c ja s  de madera tamuién puede e s ta r  

presente en lo s  espacios in te rc e lu la re s  o en tre  lo s  haces v a s­

cu lares de c é lu la s  adyacentes. En t a l e s  con dicion es, es d i f í c i l  

extraer e l  tanino s in  red u cir la  tu rgen cia  de l a s  c é lu la s  a  rom­

per lo s  haces v a c u la re s . Por lo  ta n to , en m ateria l toscamente 

cortado , solamente puede ex traerse  fácilm en te el tanino conte­

nido en o entre l a s  c é lu la s  de la  s u p e r f ic ie ,  m ientras ^ue e l  

tanino presente dentro de l a s  p a r t íc u la s  de m ate r ia l só lo  puede 

se r  extraído le n ta  e incompletamente.

Como consecuencia, para aumentar e l  grado y rendim iento 

de ex tracción  s e r ia  n ecesario  co rta r  e l  m ateria l muy finam ente, 

pero esto  conduciría a  t a le s  com plicaciones que harían  su  a p l i ­

cación im posible en sistem as de extracción  con tin ua, p r in c ip a l­

mente a  causa d e l bajo peso e sp e c íf ic o  d e l polvo que e sto rb a r ía  

su separación  d e l líquido e x t r a id o , que es c a s i  siempre de un 

peso e sp e c íf ic o  más a l t o .  Además s i  se  p u lv e r iz a  finam ente, e l  

m ateria l vegeta l cu rtie n te  tiende a  arracim arse en m asas y t¿ue- 

da comprimido, impidiendo a s í  e l  prcceso de ex tracc ió n .

E l invento aquí d e sc r ito  hace posib le  vencer e s ta s  d i­

f ic u lta d e s  y emplear sistem as de extracción  continua de contra­

corrien te  para l a  producción de e x tra c to s  c u r t ie n te s , con con­

s id e r a d o s  v en ta ja s  té cn ica s  y económicas.

La madera m olida usada en l o s  sistem a u su a le s de extrae^ 

ción se obtiene cortando l a  madera con máquinas de c u c h illa  

transversalm ente a l  eje del tronco (co rte  t r a n s v e r s a l ) .  De e s t a  

manera se obtienen rebanadas de un c ie r t o  gro so r y l a  lon gitu d  

de lo s  haces v a sc u la re s , en tre  lo s que se  h a lla  presente l a  ma­

y o ría  d e l tan in o, corresponde a e ste  grosor. E stá  c la ro , que esj-
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te  groscr no puede se r  menor de 3-6 mm. m ientras que a l  mismo 

tiempo l a s  f ib r a s  de madera se su eltan  y separan parcialm ente 

debido a l  hendido; a s í  s e  obtiene a l  f i n a l  un polvo grueso de 

co n sisten cia  d e s ig u a l, inadecuado para cu alqu ier sistem a de ex­

tracc ió n  co n tln u a .

S i ,  por e l  co n tra r io , se  usan raspaduras de madera muy 

d e lgad as, obtenidas por corte o molido del tronco según una pa­

r a le la  a l  e je  d e l tronco (co rte  p a r a le lo ) ,  e s  p o s id e  a lcan zar 

l a s  condiciones n ece sa ria s  para una ex tracción  ráp id a  y comple­

t a .  Las raspaduras pueden obtenerse fácilm en te con un equipo or­

d in ario  con gro so res d e l tamaño d e l diámetro de l a s  p a r t íc u la s  

de polvo fin o  obtenidas moliendo directam ente la  madera, y a s í  

puede con sid erarse  un agregado bi-dim ensional de l a s  p a r t íc u la s .  

E l corte p a ra le lo  cau sa  un aumento ex trao rd in ario  en la  su p e r f i 

cié de contacto entre la  madera y e l l íq u id o , procurando l a  ex­

tracc ió n  de máxima rapidez y e l  agotamiento más completo del ma 

t  e r i a l .

La madera cortad a  según una p a ra le la  no cau sa  e l  bloqueo 

de l a s  columnas de extracción  con tin ua, de modo que e l  líquido; 

de ex tracc ión  pasa a  trav á s  s in  tro p ezar  con ap rec iab le  r e s i s  -  

ten cía  d e l m ate r ia l.

Como re su lta d o , la  madera con un co rte  p a ra le lo  tiene una 

ex tru ctu ra  que penait e una ráp id a  y completa extracción  de su s­

ta n c ia s  tá n ica s  contenidas en la  madera, s in  cau sar  lo s  inconve-* 

n ien tes que h asta  ahora no p e m it ía n  una ap lic a c ió n  p rá c t ic a  d e l 

procedimiento continuo de ex tracc ión  para  taninos de madera.

Ejemplo nR 1

100 kg. de madera de castaño se rebanan en raspaduras de
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0 ,2  mm de g ro so r, 50 mm de longitud  y 5-8 rom de anchura. ]

Las raspaduras cortad as en p a ra le lo , teniendo un conte-¡ 

nido de tanino de 18,40%, calcu lado  soore e l  peso de madera an-¡ 

h id ra , se introducen continuamente, por medio de un d isp o s it iv o  

adecuado, en la  p arte  in fe r io r  o superior de la  máquina para ex 

tracc ió n  continua de con traco rrien te , de una a ltu ra  de 1000 mm; 

e l  agua de extracción  e n tra  en l a  d irecc ió n  opuesta del mate - 

r i a l  consumido que e s continuamente descargado, m ientras que e l  

líq u id o  de extracción  sa le  fu e ra  en la  d irección  opuesta a l  ma­

t e r i a l  que en tra  para la  ex tracc ió n . Operando con una pro por -  

ción de agua-madera anhidra de 4 .2 :1 ,  a  una tem peratura de 100- 

D, durando e l  contacto to ta l  48 m inutos, se obtiene una so lu  -
[

ción de extracto de 3 , 2R Be (4.64% de su sta n c ia  seca  t o t a l ) ,  }
tm ientras que la  madera re sid u a l contiene solamente 1.6$& de sus-j 

tan cia  c u r tie n te s , ca lcu lad o  sobre e l  peso anhidro. }

Operando con la  misma madera, co rtad a  normalmente (cor-;'¡
te  tr a n sv e r sa l)  con e l  procedimiento continuo de ex tracción , b a ­

jo  l a s  condiciones a r r ib a  d e s c r i t a s ,  s e  obtiene una so lución  de 

extracción  de 3& Bó (4.3% de su stan c ia  seca t o t a l ) ,  pero l a  ma­

dera re s id u a l contiene 6.49% de su sta n c ia s  c u r tie n te s , c a lc u la ­

do sobre e l  peso anhidro.

Operando con la  misma madera, co rtad a  tran sversa lm en te, 

con el procedim iento discontinuo de co n traco rr ien te , con una du 

ración  t o t a l  de 720 minutos y con la  misma proporción de agua- 

m ateria l (4 .2  : 1 ) e l  contenido de su sta n c ia s  cu rtie n te s  de l a  

madera exp lo tada , calcu lado sobre e l  peso anhidro, e s  2.8-3.2%  

y e s to  e s ,  aproximadamente dos veces la  cantidad  obtenida con 

e l  s i s  tena d escrita  en e s t e  ejem plo.
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Ejemplo na 2 . ]

!
La misma, madera, co rtad a  p a ra le la , como en e l  ejemplo 1  ̂

se introduce en una columna de extracción  continua de con traco­

r r ie n te , de 2000 mm de a l tu r a ,  y se ex trae  en l a s  mismas condi -  

o iones que en e l ejemplo 1*

La so lu ción  e x tr a íd a  e s  de 4. 9^ Bó de densidad (7.4% de 

su stan c ia  seca  t o t a l ) ,  m ientras que da madera re s id u a l contiene 

solamente 1.3% de su sta n c ia s  c u r tie n te s , calcu lado  sobre e l pe­

so anhidro.
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Ejemplo n& 3 .

100 kg de madera de rob le  se  reoanan con un co rte  p ara­

le lo  en rasp ad u ras de 0 ,2  mm de grosor, 20-40 mm de lo n g itu d  y 

2-10 de anchura. E sta s  ra sp ad u ras, que tien en  9.20% de contenida 

de taid.no, calcu lado  sobre peso anhidro, se  iíftreducen en l a  co, 

lurnna de ex tracción  continua de con tracorrien te  de 1000 mm de 

a ltu r a  y s e  extraen con una proporción de agua—madera anh idra: 

4 .6  : 1 , a  la  tem peratura de 100^ C y con una duración t o t a l  de 

contacto de 60 m inutos. Se obtiene una so lu c ió n  de ex tracc ió n  de 

2 .6SBó (3.7%)de su sta n c ia  seca  t o t a l ) ,  m ientras que 3a madera re 

s id u a l contiene solamente 1.3% de tan in o , ca lcu lad o  sobre e l  pe­

so  anhidro.

Ejemplo 4 .

100 kg de madera de que urancho se  rebanan con un corte  

p a ra le lo  en rasp ad u ras de 0 .3  mm de grosor y de d ife re n te s  longi 

tudes y anclm ras. Las rasp ad u ras, teniendo un contenido de tani-t 

no de 23.7%, calcu lado  sobre e l peso an h idro , se  introducen en 

l a  columna de ex tracc ión  continua, de 3000 mm de a l tu r a  y se  ex-

¡ tra e  con una proporción de a g u a —madera de 4 .5  : 1 . A una tempera
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tu ra  de 120^ C, con mía duración to ta l  de ex tracc ió n  de 75 mi- ¡ 

ñ u tos, se  obtiene una so lu ción  de extracción  de 7 .1- Be (12.2% i¡
de su sta n c ia  seca  t o t a l ) ,  m ientras que la  madera r e s id u a l con- j 

tien e  so lan sn te  1.8% de ton in o , calcu lado  sobre  e l  peso anhidro..
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N T A

La presente patente de invención comprende Has sigu ien  

te s  re iv in d ic ac io n e s :

1 . -  Procedimiento para Ha extracción  con tin ua de con­

tra c o rr ie n te  de ácido tánico de maderas ^ue contienen e l  mismo, 

caracterizad o  porque comprende e l  rebanado de 3a madera p a ra le ­

lamente a l  eje d el tro n co , a  grosores aproximadamente de 0 .3 -0 .^  

mm y la  ex tracc ió n  de l a s  raspaduras obten idas de e s ta  manera 

con aproximadamente 4-4 .5  veces su  peso de agua a tem peraturas 

de 100-130^ C durante 30 a  75 minutos, en un ap arato  de e x tra c ­

ción continua de con traco rrien te .

3 .-  Procedimiento para 3a extracción  continua de con­

tra c o rr ie n te  de ácido tánico de maderas que contienen el mismo, 

carac terizad o  por l a  fa se  de co rta r  l a  madera paralelam ente a l  

eje del tronco en raspaduras aproximadamente de 0 .3 -0 .3  mm de 

grosor.

3 . -  Procedimiento continuo de con tracorrien te  para l a  

ex tracción  de ácido  tánico de maderas que contienen ácido t á n i­

co.

Segán s e  describe y r e iv in d ic a  en la  presente memoria 

d e sc r ip t iv a .

Consta e s ta  memoria de nueve h o jas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

a  máquina por una so la  cara .
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