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La presente patente de invencidn se refisre & mejoras
en los dispositivos para la separacidn gravimétrica de minera-
les, mediante las cumles se establece una oriba hidrdulica mul
tivalvular gque no serera los minerales por filtracidn, sino que
los estratifica, sobre un pisc multivalvular inobturable, y de
tal organizacidn que deja pasar libremente el agua de lavado en
sus movimientos de impulsidn y retorno, pero impide el paso del
mineral relativamente gruesos

La disposicidn me jorada que se reivindica viene a re -
®.1lver en la industris mineral los inconvenientes de la criba
hidrdulica a diafragma, que, no obstante el avance considerable
que ha supuesto en la técnica del tratamiento gravimétrico de
los minerales y carbonss, adolece ain de inconvenientes, en las
diversas variantes que existen, basadas todas en el mismo prin-
cipio y con diferencias solo en lo yue se refiere & la transmi-
sidn del movimiento nulsatorio de los diafragmss y &1 disposi-
tivo de distribucidn del aguw de lavado.

Gomo es sabido, la cribe a diafragme, versidn conside-
rablemente perfeccionade de la de pistdén, utiliza.dé. en la sepa~
racidn de minerales por densidad a travds de un lecho filtran-

te, consta del dimfragma, que acclonado convenientemente, im-

prime e la wesa l{quids contenidms en el aparato, y mediante ell?
8 la mena tratada, una pulsacidn tel que los granocs de elevada ’
densidad que se deseen Separar pasen a trevds de un lecho fil-
trante, sostenido por una reja o piso perforado, y se recojan

en un tolvin situado debajo del mismo; mientras que los granos
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de menor densidad, se evacuan por un renosadero en el extremo
opuesto al de la entrada de la mena a tratar. En estos apara -
tos es indispensable el lecho filtrante, para servir de sopor-
te a lo mena e impedir el paso de los granos de menos densidad.

Wo obstarte las ventajas de la criba a diefragma (de me
nor consuumo de agua, marcha mds uniforme y eficacia de la sepa-
racidn que alcanza categporia de mayor fineza, pemitiendo tra-
bajar entre limites granulométricos mds amplios), lo mismo que
los apaeratos de pistdn, utiliza como wedio de separacidn un le-
cho filtrante artificial, constitufdo por granos de densidad
rdecunda segin la del producto a filtrar.

Esto exige el empleo de la reja, que sostenga el leclho

‘ertificisl y dé paso ol materiasl Ffiltrado, con una luz acorde

con el tawafio de la mayor partfcula que deba pasar a través del
lecho artificial, que en la mayorfa de los casos corresponde al
temafio wdximo de la alimentacida de la cribae

Pero como esa luz determina por otra parte la granulome
trfs del lecho artificial, con el £in de evitar acuflamiento y
obturaciones perjudiciales, y ademds es necesario que el lecho
artificial, sometido a2 las mismas pulsaciones que el mineral,
esté suficientemente suelto para desempefiar su misidn y absor-
ber el producto a Tiltrar a wedida que llega a 61, resulta en
conclusidn que tal lecho artificial reduce ls amplitud granulo-
métrica de la alimentacidn a la criba.

Ademds, el material que se ha de utilizar como lecho
filtrante artificial debe reunir condiciones de densidad homo-
génea, dureza, temmcidad, forma regular, que unidas a las de

f4cil obtencidn y relativa economfa, hecen wuy difficil en algu-
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nos casag, encontrar un material adscuado.

Ante los incounvenientes indicados, es evidente que la
supresidn del lecho artificisl constituye un avance muy impor-
tante en la tdcnica de la preparacidn mecdnica de las menas,
abriendo nuevos canpos de aplicacidn 2 las cribas hidrgulicas,
especialiente en lo que se refiere a la yreconcentracida, es de
cir, a la eliminacién de residuos acabados a un tamaflo relati-
vémente grueso.

Las mejoras yue se reivindican dan luger a una criba
hidrédulica multivalyular, que no requiere el lecho artificial
y cuyas caracteristicas esenciales son:

- un piso multivalvular, consistemte en una plancha de
caucho perforada con cruces y aprisionsda entre dos chapas que,
en correspondencia con diclhas cruces, llevan practicados orifi-
cios circulares, mayores en la superior que en la inferior de
un wodo preferente , que dan lugar al efecto valvular,

- un sisteun de compuertas y vertederos, formando equi
librio en vasos comunicantes con productos de distinta densidad

Tal disposicidin valvular, ademds de sostensr el lecho

natural del wineral y evitar la obstruccidn de los orificios

por acufinmiento de las partfculas lfmites, deja pasar 1ibremen -

te el agua de lavado durante la succidn.

Por lo que se refiere a las coumpusrtas y vertederos,
son de posicidn regulable en ultura, de wodo gque las primeras
pueden cortar horizontalmeitte los estratos &l nivel convenien-
te, para dejar pasar solo los elementos que se rdesee extreer;
mientras que los vertederos acumulan el producto extrafdo en su

cajdn correspondiente, haste formar la columna necesaria para
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equilibrar la presidn del lacho total en la cribae.

_Para mayor claridad, concretaremos las caracterfsti-
cas de la disposicidn mejorada que se reivindica con referen-
cia 8 las adjuntaes figuras, que corresponden Unicemente a los
esquamas de una forma de ejecucidn, sin cardcter alguno limi-
tativo, presentadae con el fin indicado, ya que la form=, dimen
siones y mater:iales de cada uno de los elementos que materia -
lizan las mejoras, serén en cada caso logs que s8e estimen per -
tinentes parae la aplicacidn concreta de que se trate, sin que
tales variaciones, asi{ como las que pusdan hacerse en detalles
de presentacidn u organizacidn, afecten a la esenciamlidad rei-
vindicada, por lo que,las aplicaciones que se hagan con cual =
quiera de esas modificaciones, no serdn sino variantes, igual-~
wmente comprendidas y protegidas por el presemnte registro.

La fige 1 presenta un trozo de piso multivalvular,ss-
tablecido de mcuerdo con el presente regisitro.

La fig. 2 corresponde a la seccidn del mismo por el
plano cuya traza se indica en A=-B, sobre la figura anterior.

Le fig. 3 muestra endzado esquemstico la disposicidn
tedrica de compuertas y vertederos, colocados sobre tal piso |
multivalvular.

La fg. 4 1lustra la perspectiva isométrica y ssquemd-
tica del conjunto de la disposicidn que se reivir;dica.

Con referencia a dichas figiras, y a los mimeros que

ot g 2

sobre ellas designan las partes y detalles de los elementos re<
presentados, que interesan a los fines de esta memoria, la des-
cripcidn de la disposicidn que se reivindica es como sigue:

El piso multivalvular estd constitufdo por la planchae
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de caucho 1 (figs. 1 y 2), perforada con las cruces 5 de bra =
zos iguales, que determinan las partes o cuadrantes mdviles 4,
y va aprisionads ertre las chapas 2 y 3, en las gue a Su vez
estén, resyectivamente, practicados los orificios 7 y 8, sien-
do mayores los de la clape superior para lograr el efecto val-
vular como sSe ho indicado. Los centros de los orificios 7 y 8
coinciden con el punto de cruce 6, de los cortes 5 efectuados
en la plancha 1 de caucho, o material andlogo.

La disposicidn tedrica (fig. 3), para la extraccidn de
los productos extratificados, consiste en los vertederos 9, 10
y 11, y compuertas 12 y 13, regulables unos y otras en altura,
de modo que con las compuertas pueden cortarse horizontalmente
los estratos &l nlvel que converga, para dejar pasar solo los
que se desee extraer.

Debajo del piso multivalvular constitufdo como se ha
dicho por los elementos 1, 2 y 3 (fig. 3), en el depdsito o ang
logo 14, en 19, va solo agua, que sufre las pulsaciones de la
bombe o =ndlogo que se utilice, y sobre ese piso quedan sucesi-
vamente distrioufdos en eltura: el concentrado 18, los mixtos
17 y los residuos 16, hasta el nivel 15 que constantemsnte al-
canze 8l agul.

Es decir, el vertedero 9 dejard salir residuos, el 10
wixtos y el 11 concentrados; siendo respectivamerte la compuer-
ta 12 1o que carta el nivel de separacidn entre el residuoc 16

y los mixtos 17, y la compuerta 13 la que cumple papel andlogo

respe oto & dichos mixtos 17 y al concentrado 18, ‘
Debe observarse que la compuerta mds baja 13 (1la que

de. paso sl concentrado), nunca deberd cerrarse més del doble

e s
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. mo se indica en el esquema tedrico de la fige 3, que tiene dni-

| hacen los residuos. Como se ha indicado, esta es una distribu-

Ty
<27872

del temaio de la mayor partfcula que pueda llegar a ella, con
el fin de evitar toda obstruccidn.

Tembidn hay que advertir, por lo gque se refiere a las
columnas el equilibrio, que a mayor densidad corresponderd me-
nos altura y, por consiguiente, el nivel de los vertederos de
res iduos mixtos y concentrado ird de mayor a menors. Pero como
gin embargo las diferencimas de asltura no son muy grandes, re-

sulta imposible colocar los vertederos uno detrds de otro, co-

camente por objeto facilitar la comprensidn del sistema de ex-
traccidn de los tres productos a un tiempos

En la prdetica la disposicidn adoptada es la que se
indica‘en la fige 4 de un modo esquemdtico: la alimentacidn del
mineral pruto tiene lugar por donde indican las flechas 20, pa-
ra caer en el cajdn o espacio cerrado dispuesto sobre el piso
multivalvular 1, 2 y 3, que constituye el fondo del mismo. For
el vertedero 9 se dan salida a los residuos 16, por los verte-
deros 10 a los mixtos 17 y porrlos vertederos 1l a los concen-
trados 18.

Las compuertas de separacidn de residuos y mixtos se
indican en 12, y las yue separan los mizxtos del concentrado
son las 13 en forma de diedro recto.

Es decir; los residuos salen por el vertedero iunico 9,
opuesto a la alimentacidn 20; los mixtos se separan y salen si-
wétricamente a uno y otro costado; y el concentrado, también

de un modo simdtrico, a uno y otro lado de la parte en gque lo

cidn de la disposicidn que se reivindica que se presenta a ti-
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tulo de ejemplo, pero que ldglcesmente puede tener miltiples mg
delidades de ejecucidn,

Fn las figs. 3 y 4 la denominacidn concentrado eguiva-
le a producto mds denso, las de residuo a menos denso y la de
mixto a una densidad intermedia.

Pare hacer resaltar las caracteristicas de la disposid
cidi a que nos referimos y que la distinguen de las demds, so-
lo se ha remesentado en la fig. 4 un compartimiento, prescin-
diendo del wecanisno y demds parte de la instalacidn.

i se quisiera extraer mayor nimero de productos del
compartimiente dnico (lo que no es usual), bastaria con aumen-
tar ol numero de compﬁertas y vertederos.

Es evidente gque si fuese necesario se podfa. estable~
cer instalaciones con varios coupertimient os aceplados en se -
rie, paraleslo u otras coubinaciones.

El mecaniauo impuisor puede ser del tipo que se desee,
de pistdn o de diafragma en cualquiera de sus variedades. Lo
miswo podemos decir del sis tema de distrivucidu del agua de la-—
vado. '

Mnalmente, le. idea fundemental obJjeto de la presente
patente, podria aplicarse al caso de sparatos de lavado a cri-
pdir mdévil.

Las ventajas que se derivan de la nueva disposicidn

son les sigulentes: |

- se elimina el lecho filtrante artificiaml.

- 65 nmayor la variedad de productos tratables, por
ser independiente la dis posicidn reivindiceda de la densidad
del lecho artificial.
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~ gse emplien los limites grauulowdtricos ael mineral
e tratar, llegando incluso hasta el 0-16 mm.

- hay posivilidad de extraer tres o mds productos de
unn solo compartimient o.

- en igueldad de condiciones, la eliminacidn alcanza
cifras supsriores a las de las cribas a filtracidi.

- la regulecidn es fdcil y precisa; puede hacerse sei-
cillemente con los vertederos, y éstos accionarse mediante dig
positivos de tornilles.

- no existe posibilidad de obstruceidn. En el piso mul-
tivalvular las perforacioiss no tieneil rigidez, y la extraccidn
del pmwducto se efectla por sistemes de amplio paso y libres
de obstdculos.

- 1la marcha es regular, no siendo precisa une vigilaua-
cia estrechn, Toda partfcule que se clasifica y entra en su zo-
na, se evacua de la uisma por transumisidin de presidn.

- por la wmiswa razdén, las grandes variaciones en la ley
de la ertrada no repercut en pricticamente en ls de los resi -
duos.

- de igual modo las salteraciones o golpes de la aliwenw
tacidn tampoco influyen en la ley del residuoc, ni en el tanto
por ciento eliminado.

Es pues evidente el gran interés que encierra la nueva
cribe hidrdulica de piso multivalvular, que se constituye por
las mejoraes ¢ue se reivindican, especialmente en lo que se re-
tiere a la preconcentracidn.

fu aplicacidn es de gran interds técnico, dado el ele-

vado precio de coste de la flotacidn por espumas, que impide ell

g g
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tratamiento de minerales poures, a menos de dque €stos sean pre-
viament e enriquecidos por un procedimiento econdmicoe

En algunos casos, sea por falta de suficie.fe tonsla-
Je a tratar (pequefias minas y escomvreras) o por la excesiva
diseminacidn de los valores (que exige una uwsyor trituracidn
de la mena, con el consiguiente incremernto en la proporcidn de
finos ) la prec:oncentracién por el procedimiento de medios den-
sos no se hace rentavle, pero por el contrario la criba multi-
valvular resulta un elcmento utilisimoe.

En todo momento es inme jorable, como complemento a les
instalaciones de medlos densos, para la preconcentracidi de las

categorias finas no tratavles por dichos procedimiert ose
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Este registro consta de las sigulemtes reivindicacio-

'

nes:

l.~- le joras en los dispositivos para la sepmracidn gra
vimétrica de minerales, caracterizadas porque sl compartimien-
to o cajdn eu que se erectia la misma, reciviendo el mineral
por la parte superior y el agua o liquido, a impﬁlsos intermi~
tentes, por la inferior, tiene, para recibir aquel, un pisc mul
tivalvular, constitufdo por uma planche de caacho o material si
milar, perforada con cruces y aprisionada entre dos chapas gque,
en correspondencias cou dichas cruces, llevau practicados orifi-
cios circulares, prefersntemente mayores en la superior que en
le, iiferior.

2.- llejoras, segin enterior reivindicacidn, caracteri-
zada’s porque la extraccidn ae los mixtos y concentrados se efeg]
tda en forme simdtrica, a uno y otro lado del cajdn, por un sig
tema de cowsuertas y vertederos, formando equilibrio en vasos
comunicsantes con productos de disstinta densidad; realizand la
separacidn entre sf de =ampos productos por medio de una cowpuey
o en Torma de aiedro recto, mientras que los residuos salen
por la parte del cajdn ovuesta a la que recibe la aliwentacidn

del minsral brutoe.

5.~ Mo joras en los dispositivos para la separacidn gra

viudtrica de miiisrales.

Segin se describe y reivindica en la presente wemoria

descriptiva y se ilustra con los dioujos gue & la misma se aoox_x%

;

pafizne
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Consta ests wemoria de doce hojas foliadas y escritas

o mdquina por una sola de sus carase

madrid,

{2 AB® 1956
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