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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE IWNTRODUCCION
en
ESPAINA
por DIEZ aflos

g nombre de ELASTOMER CHEMICAL CORPORATION., entidad nor-
teamericana, establecida en 212 Wright Street Newark,

Nueva Jersey, Estgdos Unidos de América, por,

“UN LETODO DE PRODUCCIOR DE UNA ESTIRUCTURA
CELULAR EN UN MATERIAL POLIKERIZADO"

Esta invencion se refiere a métodos de
produccidn de une estructura celular en una resina de es-
ter vinilico plastificeda, sin curar, gque se puede em-

plear parg obtener un producto curedo final que posee
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una estructura celular semejante en ciertos aspectos &
la de los productos de caucho celular que se conocen po-
pularmente por "caucho esponjoso" o "caucho espumoso",
pero que tienen-ciertas ventajas sobre éstos. .

Un objeto de la presente invencidn es
proporcionar métodos de produccidén de una resina de es-
ter ven{lico, sin curar, plastificada gque tiene unas es-
tructura celular, la cual resina estd en un estado flui-
do libremente fluyente que permite shcarla en moldes 0
extenderla sobre superficies para su posterior curado y
que conserva su estructura celular mientras se echa o ex-
tiende y, posteriormente, mientras se cura.

Otros objetos y ventajss de la invencidn
aparecerén més adelante.

Una realizacidn preferida de aparato ade-
cuado para realizar el método de la invencidn se represen—
ta en los dibujos anejos, en los que,

Lz Figura 1 es un corte vertical de un
recipiente, y

La Figura 2 es un corte por la linea 2-2
de la Figura 1.

De acuerdo con la presente invencidn, se
combina con la resina una centidad suficiente de plasti-
ficante para proporcionar una maezcla fluide no viscoss.
Preferiblemente, se combina también con la resina uns pe-
quefia cantidad de una sel metdlica insoluble en el agua

de un dcido graso que contenga de 12 a 22 dtomos de car-
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Esta resina plastificada se coloca lue-

bono en la molécula.

go en un recipiente cerrado que tenge una resistencia su-
ficiente para resistir presiones de 70'Kg./cm2 o més.
Preferiblemente, la capacidad del recipiente debe ser
por lo menos doble del volumen de le resina contenida

en é1. lHientras estd en el recipiente, la resina plasti-
ficada se somete & un gas inerte tal como bidxido de car-
bono, éxido nitroso, helio o mezclas de éstos que carez-
can de afinidad quimica para la resina y gue no reaccio-
nen con ella. El gas se mantiene a una presidén compren-
dide entre 7 Kg./cm® y 56 Kg./cm2 y a estas presiones pea~
rece ser que el gas es absorbido en la resina. En gene-
ral, cuanto mas alta es la presidn del gas, mas répida

y completa es la absorcidn, mds fina es la estructura ce-
lular y maés baja es la densidad del producto. Por esto,
las presiones préferidas estdn comprendidas entre 21 Kg./
cm? ¥y 35 Kg./cm?.

Durante el tratamiento de la resina con
el gas es importante proporcionar grandes extensiones su-
perficiales de exposicidn al gas y es conveniente hacer
que la resina se mueva dentro del recipiente con objeto
de exponer repetidamente nuevas zonas superficiales al
gas. Por ejemplo, el gas se puede introducir por el fon-
do del recipiente de manera gue el gas ascienda burbujean-
do por la resgina. Cuando se introduce de esta forma, se

requiere poca agitacidn més o no se requiere ninguna para
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‘asegurar una dispersién y una absorcidn completas del

ges en toda la resina. Si el gas se introduce por la
parte superior del recipiente por encima del nivel del
conténido, éste debe agitarse para lograr la dispersidn.
Esto se puede hacer agitando el contenido con miembros
rotatorios adecuzpdos o volteando el reciplente, o de
cualquiera otra manera capaz de exponer superficies fres-
cas de la resina el gas.

Una manera que hemos encontrado que es
muy sencilla y conveniente se ilustra en los dibujos en
lozs que el recipiente l_esté provisto de un tubo de en-~
trada gbque.ingresa en el recipiente por la placa supe-
rior 3, por el cual se puede introducir la resina plas-
tificada en el recipiente. Se admite gas en el recipien-
te por el tubo 4 que se puede conectar con cualquier fuen-
te apropiada de gas tal como los cilindros de gas ordi-
narios que contienehgas licuado a presiones muy altas.

La resina se bombea en el recipiente por
el tubo 2 y se descarga por una tobera 5 que distribuye
la resina sobre superficies asdaptadas para exponer gran-
des superficies dé la resina al gas. En la incorpora-
cidn preferida representada, estas superficies compren-
gen una serie de pantallas agujereadas 6, 7 y 8 de for-
ma cilindrica dispuestas concéntricamente. Estas panta-
llas se pueden suspender de la place superior 3 mediante
tiras 9. La resina descargada sobre dichas pantelleas

fluye lentamente hacia abajo en capas relativamente del-
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gadas, cuyss dos superficies cambian constantemente y
quedan expuestas constantemente al gas contenido en el
recipiente. ILe resina gotea de los bordes del fondo de
las pantallas y ge recoge en el fondo del tanque desde
el cual puede fluir por el tubo flexible 10 a la toberair
de descarge 11.

El método de la invencidn se puede rea-—
lie=r bien como proceso discontinuo o bien como proceso
continuo. Pars un proceso discontinuo, se puede intro-
ducir la cantidad deseada de resina en el recipiente y
éste puede cerrarse luego. Después de introduce gas has-
ta que la presidn en el recipiente alcance el nivel de-
seado, después de lo cual el contenido de preferencia se
agita como se ha descrito anteriormente. Iuego, la re-
gsine se descarga a presidén por una tobera apropiada. ILa
rigina se debe descargar a una temperatura inferior a su
temperatura de gelificacidn de manera que salga en esta-
do no gelificado en forma de una egpuma cremoss, dileta-
da. Si las résinas se mantienen a temperaturas inferio-
res a 32,22C. es muy improvable que se produzca la geli-
ficacidn.

Pars un proceso continuo, el tubo de en—
trade 2 se une a una bomba capaz de entregar resina plas-
tificada al recipiente mientras se mantiene en é1 la pres-
gidn deseads. 4 este fin se puede usar cuslquier tipo
adecuado de bomba de presidn positiva, pero se prefiere

usar unse bomba de engranaje helicoidal del tipo expuesto



10

15

20

25

en la patente norteamericana 2.028.407, de 21 de enero de
1936, pues estas bombas pueden proporcionar altas presio-
nes sin calentar las resinag excesivamente & su paso por
la bomba. Se admite gas por el tubo 4 y se puede emplear
un regulador apropimdo de la presidn para mantener una pre-
8idn gaseosa uniforme dentro del recipiente. El efecto
combinado de la descarga de la resina por la tobera 5 y del
lento movimiento de la resina a lo largo de las pantallas
es suficiente para permitir la deseadas absorcidn de gas.

Ordinariamente la velocidad de salida de
espuma por la tobera serd sustancialmente uniforme y la
velocidad de entrega de resina al recipiente serd asimisg-
mo uniforme. ZEn los casos en que pueda ser conveniente in-
terrumpir la salida de espuma de vez en cuando, se tomarén
disposiciones para interrumpir simultdneamente la entrega
de resins al recipliente, por ejemplo mediante un interrup-
tor en la linea del motor de la bomba que se controla por
el fincionamiento de la védlvula de la tobera.

' Tanto en el proceso discontinuo como en el
continuo, la espuma que sale de la tobera se puede dirigir
a un molde si se desea formar un producto moldeado, o se »
puedé extender en una capa sobre una superficie. ILa espu-
ma descargada permacers estable durante una hora o més si
no se la perturba mecanicamente.

Como se ha dicho anteriormente, la espuma
se puede curar & temperaturas relativamente bajas, obtenién-

dose resultados excelentes a temperaturas comprendidas en-
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tre 104 y 1102C. A estas temperaturas se ha encontrado
adecuado un périodo de curado de cinco minutos por 0,32
cm. de grosor del producto.

El producto curado final tiene una den-
gidad ¥y une estructura celular que dependen grandemente
de la presidn gaseosa empleada y de la minuciosided de
la absorcidn del gas. Las presiones bajas o la absoreidn
instficiente conducen a un producto pesado con una estruc-
tura celular més bien gruesa. ILas presiones més altas y
la buena absorcidn conducen & un producto més ligero que
tiene una estructura celular‘més fina. En todos los ca-
sos, el producto es extremadamente cldsico y resiliente,
no es inflamat¥le y resisté la deterioracidn cuando se le
somete a la acecidn de aceites minerales de hidrocarburo,
de dcidos y dlcalis.

El método que aqui se describe es apli-~
cable al cloruro de polivinilo y a los copolimeros de clo-
rure de vinilo y de acetato de vinilo.

Egtas resinas se pueden plastificar me-
diente plastificantes del tipo de ester, tales como fos-
fatos, ftalatos, adipatos, sebacatos, azaleatos, glicola-
tos, etc. 0 pueden plastificarse de la manera que se deg-
cribe en la patente norteamericana N2, 2,515.382 mediante
un aceite mineral de hidrocarburo de un tipo conocido ¥
existente en el comercioc bajo el nombre registrado de So-
valoid C. Este aceite mineral, producto de la Socony Vae-

cum Oil Company, es por lo menos 90% aromstico y se carac-
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teriza por el predominio de moléculas de tres y cuatro
anillos que contienen dos a cuatro cortas cadenas late-
rales alquilicas. Posee un peso espec{fico mayor de uno,
una temperatura dé solucidn de punto critico de anilina
mixta de entre 18,32 y 21,1eC. y una zona de ebullicidn
de entré aproximadamente 304,42 y 404,4%9C.

La sal insoluble en el ague de un dcido
graso que contengan 12 a 22 4tomos de carbono en la molé-
cula se combina con el plastificante en proporciones que
varian desde un mdximo de una parte de sal de 4cido gra-
so por 50 partes de plastificante haste un minimo de una
parte de sal de dcido graso por doscientas partes de plas-—
tificante. En el caso de plastificantes de tipo ester las
proporciones permisibles son algo més restringidas que en
el caso del plastificante de hidrocarburo aromdtico y va-
rian desde un méximo de una parte de sal de dcido graso
por setenta y cinco partes de plastificante hasta un mi-
nimo de una parte de sal de dcido graso por ciento veinti-
cinco partes devplastificante.

Como sal de dcido graso, se prefiere usar
estearato de aluminio que tenga un contenido de dcido gra-
g6 libre comprendido entre 7,5% y 10%, usando aproximada-
mente una parte de estearato por cien partes de plastifi-

(1) Existen varias calses de egtearato de aluminio que po-
seen contenidos diferentes de dcido £8raso libre. Si el con-
tenido de 301do graso libre eg superior a 10% se debe usar
ung pr0porc1on de estearato més ,elevada;si es inferior a
7,5% se puede usar una proporcidén inferior.
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Al combinar la sal de dcido graso con el
plastificante, es importante observar que la sal de &dcido
graso debe fundirze en el plastificante y no dispersarse
simplemente en él., Preferiblemente, al combinar la sal
de édcido graso con el plastificante, la sal de dcido gra-
so se funde primero en une pequefla cantidad de plastifi-
cante, en proporciones, por ejemplo, de una parte de sal
de dcido graso por de cinco a quince partes de plastifi-
cante ¥y luego el plastificante restante se allade posterior-
mente. En el caso de plastificantes del tipo éster, es
conveniente fundir la sal de dcido graso en una pegueila
cantidad de un plastificante de tipo de éster orgénico
tal como ftalato de dioctilo, por ejemplo, y afiadir lue-
go una cantidad mayor de un plastificante de tipo de es-
ter inorganico tal como fosfato de tricresifio, por ejem-—
plo.

Para fundir la sal de &dido graso en el plas-
tificante, se mezclan los dos componentes y se calientan
con lentitud hasts aproximadamente 1102C. al tiempo cque
se agita constantemente y se mantienen a esta temperatura
hasta que la sal de dcido graso esté completamente fundi-
da, lo cual viene indicado por el hecho de que la mezcla
se vuelve clara y transparente. La mezcla se deja luego
enfriar a la temperatura ambiente a la cual se encontrard
en forme de un gel mds bien pesado. Este gel pliede mez-
clarse luego con mds plastificanie y después el plastifi-

cante con la sal de dcido graso incorporada se puede mez-



10

15

20

25

clar con la regina vinf{lica. En el caso de plastifi-
cantes de tipo de ester, las proporciones que varian
desde una parte de plastificante por una parte de re-
gina proporcionan una mezcla fluida no viscosa apropia-
da para la formacidn de espuma de acuerdo con la presen-
te invencidn. En ¢l caso de plastificantes de hidrocar-
buros aromgticos, las proporciones que varfen desde u-
na parte de plastificante por una parte de resina has-
ta dog partes y media de plastificante por una parte

de resina proporcionan una mezcla fluida no viscosa a-
decuada para formar espuma de acuerdo con el método de

la presente invencidn.

Ejemplo I.

Partes
Estearato de aluminio (contenido de &dcido
graso libre 7,5 @ 10%) « ¢ o o o o o o o o 2
Sovaloid C (o hidrocarburo aromatico equi-
valente)................. 200
hesina (85% de cloruro de polivinilo y
1535 de acetato de pOIiVJ.nilO)o * s o o & o 100

Se dispersa primersmente el estearato
de aluminio en veinte partes de Sovaloid C y la mezcla
ge calienta lentamente a 1102C. al tiempo que sebagita

constantemente. A esta temperatura el egtearato funde

. ¥ se mezcla completamente con el plastificante y si la

mezcla se deja a esta temperatura durante un periodo de

- 10 -
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diez a quince minutos, se logra un mezclado concienzudo.
Le mezcle se deja después enfriar a la temperatura em-
biente. lijentras se enfria se desarrolla una estructuras
de gel en .la mezcla y a la temperaturd ambiente la mez-
clae adquiere la formz de un gel pesado. Esgte el se mez-
cla luego con 180 partes de Sovaloid C y la mezcla resul-
tante se combina después con la resina. Para estas tpe-
raciones de mezclado se puede usar cualquier tipo adecug-
do de equipo de mezclado o de amasado. El producto re-
sultante serd un liquido cremoso, no viscoso, gque es fé-
cilmente trasvasable. En el proceso discontinuo, esta
mezcla se coloca luego en un recipiente cerrado segin se
ha descrito anteriormente y se introduce bidxido de car-
bono a presidn hasta que la presidn en el recipiente al-
canze aproximadamente 7 a 56 Kg./émz., segin las propie-
dades que se deseen. El contenido del recipiente puede
agitarse ahora por ejemplo volteando el recipiente, man-
teniendo al mismo tiempo el material siempre a una tempe-
ratura inferior a la temperatura de gelificacidn. Des-
pués de esto, la resina se puede descargar por una tobe-
ra adecuada de la que sale en estado no gelificado en
forma de una egpuma cremosa, dilatada que es estable.

En el proceso continuo la mezcla se bom-
bea continuemente en el recipiente en el que se mantie-
nen la presidén de gas y la temperatura deseades. Una
vez que ge ha acumulado una cantidad suficiente en el

fondo del recipiente después de escurrir las superficies

- 11 -
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de las pantallas, la espuma se puede descargar continua

o intermitentemente por la tobera de descarga.

Ejemplo Ii.

Partes
Estearato de aluminio (contenido de acido
greso libre 7,5 8 T0X) ¢ o o o o o o o o o @ 1,5
Ftalato de di—ootilo L L L I I I A 12
Fos:fato de 'tI‘i-CI'esilo s 6 8 o ® o e & & e s 138
Resina (85% de clorurc de polivinilo y 15%
de acetato de pOliVinilO) e o s o o o o o s 100

Primeramente se dispersa el estearato de
aluminio en el ftalato de di~octilo ¥ le mezcla se calien-
ta luego lentamente hasta una temperaturs de aproximada-
mente 11020, al tiempo que se agita constantemente. A
esta temperatura el estearato funde y se mezcls comple-
tamente con el plastificante y si la mezclas se mantiene
a esta temperatura durante un periodo de diez a quince mi-
nutos, se logra un mezclado concienzudo. ILe mezcla se de=~
ja luego enfriar a la temperatura ambiente. Iiiiestras se
enfria se desarrolla unea estructura de gel en la mezcla
¥y a2 la temperatura ambiente la mezcla adquiera la forma
de un gel pesado. Este gel se mezcla luego con el fosfa-
to de tri-cresilo y la mezcla resultante se combina des-
pués con la resina. TFara estas operaciones de mezclado
se puede emplear cualquier tipo apropiado de equipo de

mezclado o de amasado. EL producto resultante seré un

- 12 -
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ble. En el proceso discontinuo, esta mezcla se eoloca
después de un recipiente cerrado como se ha descrito an-
teriormente y se introduce 6xido nitroso o bidxido de car-
bonoﬂa presidn hasta que la presidn en el recipiente al-
cance aproximadamente 7 a 56 Kg./cmz., segin las propie-
dades deseadas. El contenido del recipiente puede agi-
tarse ahora por ejemplo volteando el recipiente, al tiem-
po que se mantiene el material siempre a una temperaturs
inferior a la temperatura de gelificacidn. Después de
esto, la resina ge puede descargar por una tobera adecua-
da de la cual sale en estado no gelificado en forma de
una espuma cremosa, dilatada, que es estable.

En el proceso continuo, la mezcla se bom—
bea contimuamente en el recipiente en el que se mantienen
la presidn de gas y la températura deseadas. Luego que
se ha acumulado una cantidad suficiente en el fondo del
recipiente después de escurrir las superficies de las pan-
tallas, se puede descargar ls espums continua o intermi-
tentemente por la tobera de descarga.

Se comprendersd que la invencidn se puede
modificar y formular de diversas maneras dentro del al-

cance de las reivindicaciones adjuntas.

- 13 -
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Los puntos de invencidn, propia no nueva
que se presentan para gque sean objeto de la presente so-
licitud, de Patente de lntroduccidn en Espafila, por DIBZ
afios, son los siguientes:

12.- Un método de produccidn de una es-
tructura celular en un material polimerizado del grupo
constituf{do por el clorurc de polivinilo y los copolime-
ros de cloruro de vinilo y acetato de vinilo dispersados
en suficiente plastificante para proporcionar una mase
no viscose, que consiste en dispersar un gas inerte por
todsa egta masa no viscosa en un recipiente cerrado el
tiempo que se mantiene dentro de dicho recipiente una
presidn que exceda de 7 Kg./cmz. ¥y descargar dicha masa
en dicho recipiente bajo la influencia de la presidn man-
tenida en el citado recipiente ¥y a uns temperatura infe-
rior a la temperatura de gelificacidn de diche masa, des-
cargéndose esta masa en estado no gelificado en forma de
una espuma cremosa, dilatada.

2%2,~ El método de produccidn de une es-
tructura celular en un material polimerizado del grupo

constituido por el cloruro de polivinilo y los copolime-~

- 14 =
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ros dé cloruro de vinilo y acetato de vinilo, que consis-
te en fundir una sal metdlica insoluble en agua de un -
cido graso que contenga de 12 a 22 dtomos de carbono en
la molécula en un plastificante, mezclar el plastifican-
te y la sal de dcido graso con la resina en proporciones
suficientes para proporcionar una mezcla fluf{da no visco-
sa, dispersar un gas iherte por toda la citada mezcla en
un recipiente cerrado al tiempo que se mantime dentro de
dicho recipiente una presidn que exceda de 7 Kg./cm2. y
degcargar dicha mezcla de dicho recipiente bajo la influen-
cia de la presidn mantenida en el citado recipiente y a
una temperatura inferior a la temperatura de gelificacidn
de la mezcla, descargéndose dichs masa en estado no ge-
lificado en forma de una espuma cremosa, dilatada.

2,. El método reivindicado en la reivin-
dicacidén 2, en el cual la proporcidn de sal de dcido gra-—
80 a plastificante varia desde uﬁ méximo de una parte de
sal de dcido graso por 50 partes de plastificante a un
minimo de una parté de gal de dcido graso por doscientas
parteg de plastificante.

42,~ El método reivindicado en la reivine-
dicacidn 2, en el cual la sal de sécido graso es estears-
to de aluminio.

52,.~ El método reivindicado en la reivin-
dicacidn 2, en el cual la sal de dcido es estearato de
eluminio y une parte de estearato de aluminio se combina

con de 50 a 200 partes de plastificante.

- 15 =
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62,- El método reivindicado en la reivin-
dicacidn 2, en el cual la sal de dcido graso se funde en
el plastificante disperséndola en una pequefia cantidad de
plastificante, calentado luego dicho plastificante lenta-
mente hasta una temperatura de 1102C., manteniendo el plas-
tificante a esta témpérztura haste que ge funde la ssal,
enfriando luego la mezcla a la temperatura ambiente y a-
findiendo después mis plastificante.

7¢.- El método de produccidn de una estruc-
tura celular en un material polimerizado dél grupo coans-
titufdo por el cloruro de polivinilo y los copolimeros de
cloruro de vinilo y acetato de vinilo dispersados en su=
ficiente plagtificante para proporcionar una mese no vis-
cosa, que consiste en descargar dicha resina en un reci-
piente cerrado en el que se mantiene una atmdésfera de gas
inerte a una presidn que exceda de 7 Kg./cm2,, hacer co-
rrer capas delgadaes de dicha resina a lo largo de super—
ficies extendidas dentro de dicho recipiente y descargar
la resina del mencionado recipiente bajo la influencia
de la presidn mantenide en dicho recipiente y a una tem-
perature inferior a la temperatura de gelificacidn de di-
cha resina, descargandose la citada resins en estado no
gelificado en forme de una espuma cremosa, dilatads.

82,~ El método reivindicado en la reivin-
dicacidén 7, en el cual dicha resina se descarge continue-
mente en dicho recipiente y se descargﬁ continuamente de

dicho recipiente.

- 16 -
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9¢,- El1 método de produccidn de una es-
tructura celular en un material polimerizado del grupo
constituido por el cloruro de polivinilo y los copolime-
ros del cloruro de vinilo y de acetato de wvinilo, que
consiste en mezclar un plastificante con la resina en
proporciones suficientes para formar una mezcla fluids
no viscosa que es fdcilmente trasvasable, introducir
dicha mezcla en un reciplente cerrado, dispersar un gas

inerte por la totalidad de dicha mezcla sometiendo la

 mezcla a una presidn de gas que exceda de 7 Kg./bmz. y

descargar dicha mezcla en dicho recipiente bajo le in—
fluencia de la presidn de gas mantenide en dicho reci-
piente, descergindose dicha mezcla en estado no gelifi-
cado en forma de una espume cremoga, dilatada.

102.~ Un método de produccidn de una es-
tructura celular en un material polimerizado.

Tal y como ge ha descrito en la HKemoria
que antecede¢ representado por el dibujo que se.acompa-
fila y para 1los fines que se han egpecificadoe.

La presente llemoria consta de diecisiete

hojas escritas a mdquina por una sola cara.

C/rg. - 17 -
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