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E1 p r e s e n t e  in v e n to  se  r e f i e r e  a l a s  m áq u in as d e  t e j e r  
c i r c u í a r e s .

S a b id o  e s  que en  e s t a s  m áq u in as l a  v e lo c id a d  d e  t e j e d u r a  
e s t á  l i m i t a d a ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  p o r  l a  i n e r c i a  de l o s  ó rg an o s  

5 d o ta d o s  de m o v im ien to s  a l t e r n o s  y  su s  a c e l e r a c i o n e s ,  p o r  l o s  
r o c e s  e n t r e  ó rg a n o s  c o r r e d i z o s ,  a s í  como p o r  l o s  f l o t a m i e n t o s  
y p e r c u s io n e s  m o tiv a d o s  p o r  l o s  ju e g o s  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  
ó rg a n o s  en  m o v im ie n to .

Dos ó rg a n o s  con  m o v im ie n to s  a l t e r n o s  so n  l o s  que a f e c t a n  
10 a  l o s  d i s p o s i t i v o s  de c r u c e  d e  l o s  h i l o s  de u rd im b re ,  e s  d e c i r
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l o s  g u l a - h i l o s  y  su s  m a n d o s , m ie n t r a s  que l o s  ó rg an o s  c o r r e d i ­
zos g e n e r a d o r e s  de r o c e ,  f l o t a m i e n t o s  y  p e r c u s io n e s  e s t á n  c o n s ­
t i t u i d o s  p a r t i c u l a r m e n te  p o r  r o d i l l o s  y  s u s  cam in o s de  ro d a d u ra  
s o b re  l e v a s  o en  r a n u r a s - l e v a s ,  a s i  como p o r  l a s  l a n z a d e r a s  y 
s u s  g u í a s .

En l a s  m áq u in as de t i p o s  c o n o c id o s ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  de 
c ru c e  de l o s  h i l o s  de u rd im b re  so n  r e l a t i v a m e n t e  p e sad o s  b i e n  
s e a  p o rq u e  é s t o s  a su m en , adem ás d e l  c n u ce  de d o s  h i l o s  de u r ­
d im b re ,  o t r a s  f u n c i o n e s ,  t a l  como l a  e x p u ls ió n  d e  l a s  la n z a d e ­
r a s ,  l o  que e x ig e  u n a  r o b u s te z  in c o m p a t ib le  co n  l a  l i g e r e z a ,  
b i e n  s e a  p o rq u e  r e a l i z a n  e l  c ru c e  s im u ltá n e o  de d os g ru p o s  de 
h i l o  de u r d im b r e ,  e f e c tu á n d o s e  e l  c ru c e  p o r  t r a n s l a c i ó n  de  l o s  
g u i a - h i l o s  c u y a s  d im e n s io n e s  g e o m é tr ic a s  so n  p r á c t i c a m e n te  p r o ­
p o r c i o n a l e s  a l  núm ero de  h i l o s  c r u z a d o s .

E l in v e n to  t i e n e  p o r o b j e to  u na m áq u in a  d e  t e j e r  p e r f e c ­
c io n a d a ,  que p e r m i te  e s p e c ia lm e n te  a u m e n ta r  c o n s id e r a b le m e n te  
l a  v e lo c id a d  de t e j e d u r a ,  p a r t i c u l a r m e n te  p o r  u n  a c c io n a m ie n to  
o r i g i n a l  de l a s  l a n z a d e r a s ,  m e jo r  g u ia  de é s t a s ,  r e d u c c ió n  d e l  
núm ero de ó rg a n o s  d o ta d o s  de  m o v im ie n to s  a l t e r n o s  y  l a  r e d u c ­
c ió n  de s u  p e so  a s o c ia d a  co n  m o v im ie n to s  l e n t o s  que d a n  l i g e ­
r a s  a c e l e r a c i o n e s ,  de l o  c u a l  u n  c o n ju n to  de i n e r c i a  r e d u c id a .

L a d ic h a  m áq u in a  s e  c a r a c t e r i z a  p o rq u e  l a s  l a n z a d e r a s  
c o n s t i t u y e n  s e c t o r e s  c i r c u l a r e s  d e n ta d o s  en  su  p e r i f e r i a  y  que 
e n g ra n a n  co n  p iñ o n e s  s a t é l i t e s  de a c c io n a m ie n to  de e j e s  geom é- 
t i c o s  f i j o s ,  r e p a r t i d o s  u n fo rm em en te  a l r e d e d o r  d e l  e j e  de  l a  
m áquina  y  en  t a l  c a n t id a d  que c a d a  l a n z a d e r a  e s t á  s ie m p re  en ­
g ra n a d a  p o r  su s  d i e n t e s  co n  u n  s a t é l i t e  p o r  l o  m enos.

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  y  v e n t a j a s  r e s u l t a r á n  de  l a  s e c r i p -  
c ió n  que s i g u e .

En e l  a d ju n to  d i b u j o ,  d ad o  ú n ic a m e n te  como e je m p lo :
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La F i g .  1 e s  un  c o r t e  v e r t i c a l  d e l  c o n ju n to  de una m áqui­

n a  d e  t e j e r  p e r f e c c io n a d a  seg ú n  e l  i n v e n t o .
La F i g .  2 e s  su  c o r t e  v e r t i c a l  r a d i a l  p a r c i a l  a  mayor e s ­

c a l a .
La F i g .  3 e s  u n a  v i s t a  p a r c i a l ,  de  p l a n o ,  c o r r e s p o n d i e n t e .
La F i g .  4 e s  u n a  v i s t a  p a r c i a l ,  en  a l z a d o ,  aun  á m ayor 

e s c a l a ,  que m u e s tra  e l  d i s p o s i t i v o  de a c c io n a m ie n to  en r o t a c i ó n  
de l a  p o le a  d e  g a r g a n t a ,  d e s t i n a d a  a t i r a r  d e l  a r t i c u l o  t e j i d o  
y  e v e n tu a lm e n te  a r e c i b i r l e .

La F i g .  5 e s  un  c o r t e  h o r i z o n t a l ,  se g ú n  l a  l i n e a  p a r t i d a  
5 -5  de l a  F i g .  4 .

La F i g .  6 e s  u na v i s t a  en a l z a d o ,  co n  c o r t e  p a r c i a l ,  d e l  
ju e g o  de  e n g r a n a je s  de i n v e r s i ó n  de m a rc h a , que c o o p e ra  co n  l a  
m en c io n ad a  p o l e a ,  r e p r e s e n tá n d o s e  d ic h o  ju e g o  e n  u n a  de su s  po ­
s i c i o n e s  .

L a F i g .  7 e s  u n a  v i s t a  a n á lo g a  d e  d ic h o  ju e g o  e n  su  o t r a  
p o s i c i ó n .

La F i g .  8 e s  un  c o r t e  seg ú n  l a  l i n e a  8 -8  de  l a  F i g .  6 .
I . -  DESCRIPCION DE LA MAQUINA.-

Según  e l  e je m p lo  de  e j a c i ó n  r e p r e s e n t a d o ,  l a  m áq u in a  e s t á  
d e s t i n a d a  a t e j e r ,  seg ú n  su  e j e  v e r t i c a l  XX ( F i g .  l ) ,  u n a  l a b o r  
0 que se  s a c a  p o r a r r i b a  v e r t i c a l m e n t e ,  de a b a jo  p a r a  a r r i b a ,  
í f l e c h a  f l )  a m ed id a  que se  v a  t e j i e n d o  p o r  a b a j o .  D ic h a  l a b o r  
e s t á  fo rm ad a  de u n a  tra m a  fo rm a d a  de h i l o s  a , e n r o l l a d o s  h e l i ­
c o id a lm e n te ,  y  de u n a  u rd im b re  fo rm ad a  de h i l o s  l o n g i t u d i n a l e s  
b ,  e n t r e l a z a d o s  co n  l o s  h i l o s  de tra m a .

D ich o  é s t o ,  l a  m áq u in a , d e s t i n a d a  a t e j e r  d i c h a  l a b o r  0 ,  
c o m p ren d e , en  su s  g ra n d e s  l i n e a s  :

un  t ó c a l o  A co n  un d i s p o s i t i v o  m o to r de a c c io n a m ie n to ;
se g ú n  e l  e j e  XX, un d i s p o s i t i v o  B , d e s t i n a d o  a g u i a r  l o s
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h i l o s  de u rd im b re  y de tra m a  en  l a  r e g ió n  de l a  fo rm a c ió n  de 
l a  l a b o r  0;

un  d i s p o s i t i v o  C co n  l a n z a d e r a s  m o n tad as  g i r a t o r i a s  a l r e ­
d e d o r  d e l  e j e  XX p a r a  s u m i n i s t r a r  l o s  h i l o s  de  t r a m a ;  l a  m áqui­
n a  r e p r e s e n t a d a  c o n s ta  de  d os l a n z a d e r a s  y ,  c o n s i g u i e n t e ,  se 
h a c e  e l  t e j i d o  co n  d os h i l o s  de t ra m a  ^  y

u n o s d i s p o s i t i v o s  D r e p a r t i d o s  a l r e d o r  de l a  m áquina  y 
d e s t i n a d o s  a s u m i n i s t r a r  l o s  d i f e r e n t e s  h i l o s  de  u rd im b re  t a l e s  
c orno , b ,3, ;

u n  d i s p o s i t i v o  E , d e s t i n a d o  a t i r a r  h a c i a  a r r i b a  y r e c i ­
b i r  l a  l a b o r  0 ;

u n  m ecanism o F ,  d e s t i n a d o  a l  mando d e  d ic h o  d i s p o s i t i v o  E.
Exam inem os a c o n t in u a c i ó n  en  d e t a l l e  c a d a  u no  de  d ic h o s  

d i s p o s i t i v o s .
a !  z ó c a lo  A y d i s p o s i t i v o  m o to r .-  D ich o  z ó c a lo  l l e v a  u n a  

b a n c a d a  fo rm ad a  de d iv e r s o s  e le m e n to s  1 ,  r e u n id o s  c o n v e n ie n te ­
m ente p o r  s o ld a d u r a  o de  o t r o  modo y  e n  l o s  que d e s c a n s a  u n a  
mesa h o r i z o n t a l  8 ,  co n  u n  a g u je r o  c e n t r a l  3 ,  a l  que v a  e n la z a d o  
un  tu b o  e n c o rv a d o  4 o b o c a ,  d e s t i n a d o  a l a  i n t r o d u c c ió n  e v e n tu a l  
en  l a  l a b o r  C de un alm a y a  r e a l i z a d a  b i e n  s e a  p o r  u n a  p r im e ra  
t e j e d u r a ,  b ie n  s e a  p o r  c u a l q u i e r  o t r o  p r o c e d im ie n to .

Una d e  l a s  p a r e d e s  v e r t i c a l e s  d e l  z ó c a lo  1 l l e v a  un m o to r 
e l é c t r i c o  5 cuy o  c i r c u i t o  de a l im e n ta c ió n  5^ e s t á  c o n e c ta d o  co n  
l a  l i n e a  5b p o r  un  c o n t a c t o r  5 c .  E l mando se  e f e c t ú a  p o r m edio  
de  u n  r e l e v a d o r  5 b a jo  e l  c o n t r o l ,  e s p e c i a l m e n t e ,  de  un  co n ­
t a c t o r  a mano 5 ^ .

E l á r b o l  d e l  m o to r e l é c t r i c o  5 v a  s e g u id o  de u n  r e d u c t o r  
6 cuy o  á r b o l  de s a l i d a  7 e n l a z a ,  p o r  e je m p lo  p o r  m edie de u na 
p o le a  8 ,  u n a  c o r r e a  9 y  o t r a  p o le a  1 0 ,  co n  un  á r b o l  v e r t i c a l  1 1 . 
D ich o  á r b o l  11 g i r a  en u n  b a s t i d o r  1 2 ,  a ñ a d id o  d e b a jo  de l a  m esa
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2 s ie n d o  e s t e  á r b o l  donde se  to m arán  l o s  d iv e r s o s  m ovim ien­
t o s ,  como se  exp o ne  más a d e l a n t e .

b )  d i s p o s i t i v o  de g u ia  de l a  l a b o r . -  E s te  d i s p o s i t i v o  se  
h a l l a  c o lo c a d o  se g ú n  e l  e j e  XX. La mesa 2 l l e v a  un tu b o  c e n t r a l  
13 en  que se  a t o r n i l l a  u n  m a n g u ito  14 fo rm an d o  p r o lo n g a c ió n  y 
en  cuyo  e x tre m o  s u p e r i o r  s e  a t o r n i l l a  u n a  b o q u i l l a  t u b u l a r  y 
t r o n c ó n i c a  1 5 ,  a l r e d e d o r  de l a  c u a l  se  e n r o l l a n  y a p r i e t a n  l o s  
h i l o s  a.l y  t r a m a .

P o r  encim a de l a  b o q u i l l a  15 y  c e n t r a d o  e n  e l  e j e  XX se  
h a  p r e v i s t o  u n  c o n d u c to  f i j o  1 6 ,  cuy o  b o rd e  i n f e r i o r  d e l  a g u je ­
ro  g u ía  l o s  d i f e r e n t e s  h i l o s  de u rd im b re  b .  D ich o  c o n d u c to  16 
e s t á  s o s t e n id o  s i n  apoyo p o r  u n  b r a z o  1 7 ,  a ñ a d id o  e n  e l  c á r t e r  
18 d e l  m ecanism o D d e s c r i t o  más a d e l a n t e ,  yendo  e l  p ro p io  c á r ­
t e r  f i j o  a l a  b a n c a d a  A p o r  u n a  co lum na 19 .

c )  m ecanism o de a l im e n ta c ió n  de h i l o s  de tra m a  g l ,  g p . -  
En l a  m esa 2 ,  p o r  m e d ia c ió n  d e l  tu b o  c e n t r a l  1 3 ,  d e s c a n s a  y  
g i r a  a l r e d e d o r  d e l  e j e  XX, g r a c i a s  a u n  ro d a m ie n to  de c o n t r a j e  
y de s o p o r t e  2 0  ( F i g .  1 y  2 ) ,  u n a  c o r o n a  2 1 . E s t a  l l e v a ,  en  
s u  c a r a  i n f e r i o r ,  u n a  e n d e n ta d u ra  i n t e r n a  22 y ,  en  su  p e r i f e ­
r i a ,  u n a  e n d e n ta d u r a  e x t e r n a  2 3 .

La e n d e n ta d u r a  i n t e r n a  22 e n g ra n a  c o n  u n  p iñ ó n  2 4 ,  acu ñ ad o  
e n  e l  ex trem o  s u p e r i o r  d e l  á r b o l  11 q u e , p o r  l a  t r a n s m i s ió n  
( 1 0 - 9 - 8 - 7 - 6 ) ,  e n la z a  co n  e l  m o to r 5 . E s te  m o to r a c c io n a  p ues l a  
c o ro n a  21 en  r o t a c i ó n  a l r e d e d o r  d e l  e j e  XX, p o r  e je m p lo  en  l a  
d i r e c c i ó n  de  l a  f l e c h a  f ^  ( F i g .  3 ) .

La e n d e n ta d u ra  e x te r n a  23 de l a  c o ro n a  21 e n g ra n a  co n  lo s  
p iñ o n e s  i n f e r i o r e s  a u x i l i a r e s  25 de c i e r t o  núm ero de  p a r e s  de 
p iñ o n e s  s a t é l i t e s ,  e s ta n d o  fo rm ad o  c a d a  p a r  d e  u n  p iñ ó n  i n f e ­
r i o r  a u x i l i a r  25  y  u n  p iñ ó n  s u p e r i o r  26 de a c c io n a m ie n to .

Ambos p iñ o n e s  25 y 26 de c a d a  p a r  e s t á n  a c ú ñ a n o s  en  un
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mismo á r b o l  v e r t i c a l  2 7 ,  de e j e  Y x, g i r a n d o ,  p o r  m e d ia c ió n  de 
a n i l l o s  28 de c o j i n e t e s  d e  b o l a s ,  en  un p l a t o  f i j o  2 9 . b ic h o  
p l a t o ,  de s e c c ió n  r a d i a l  a x i a l  en  fo rm a  g e n e r a l  d e  e s c u a d r a ,  
m onta en  l a  c o r o n a  21 a l a  v ez  que fo rm a  c o n  e l l a ,  e l  e s p a c io  
n e c e s a r i o  p a r a  l o s  s a t é l i t e s  2 5 -2 6  y  d e s c a n s a ,  en  30 ( F ig .  1 y 
2 ) ,  en  l a  p e r i f e r i a  de  l a  m esa 2 en  l a  que s e  f i j a  p o r  c u a l ­
q u i e r  m edio  a d e c u a d o , no  r e p r e s e n t a d o .

Los e j e s  g e o m é tr ic o s  YY de l o s  p iñ o n e s  s a t é l i t e s  e s t á n  
r e p a r t i d o s  u n ifo rm e m e n te  e n  u n a  s u p e r f i c i e  c i l i n d r i c a  de s e c ­
c ió n  h o r i z o n t a l  ZZ ( F i g .  3 ) ,  c o n c é n t r i c a  a l  e j e  XX y  e l  á n g u lo  
en  e l  c e n t r o  ( F i g .  3 )  e n t r e  dos e j e s  s u c e s iv o s  t i e n e  c i e r t o  v a ­
l o r  x .

Con l o s  s a t é l i t e s  s u p e r i o r e s  de a c c io n a m ie n to  26 e n g ra n a n  
u n o s  s e c t o r e s  d e n ta d o s  3 1 ,  d i s p u e s t o s  en  l a  p e r i f e r i a  d e  p l a t o s  
32 fo rm an d o  l a n z a d e r a s .  En e l  e je m p lo  r e p r e s e n t a d o  co n  d o s  h i ­
l o s  de t r a m a , se  h an  p r e v i s t o  p o r  c o n s i g u i e n t e  d os l a n z a d e r a s  
32 d ia m e tra lm e n te  o p u e s ta s  c o n s ta n te m e n te .

D ic h a s  l a n z a d e r a s  32 d e s l i z a n ,  p o r  e f e c t o  de l o s  p iñ o n e s  
de a c c io n a m ie n to  2 6 ,  s o b re  e l  p l a t o  f i j o  29  en e l  que e s t á n  
g u ia d a s  p o r  u na  g u ía  c i r c u l a r  en  fo rm a  de  c o l a  d e  m ila n o  33 
( F ig .  2 ) .

E l á n g u lo  en  e l  c e n t r o  y  s u b te n d id o  p o r c a d a  s e c t o r  31 
e s  m ayor que e l  á n g u lo  x co m p ren d id o  e n t r e  d os e j e s  YY c o n s e c u ­
t i v o s ,  de t a l  modo que c a d a  l a n z a d e r a  e n g ra n a  en  p e rm a n e n c ia  
p o r  l o  menos co n  un p iñ ó n  de  a c c io n a m ie n to  2 6 .

Los p iñ o n e s  25 y  26 t i e n e n  d iá m e t r o s  i g u a l e s  y ,  p o r  o t r a  
p a r t e ,  e l  r a d i o  p r i m i t i v o  de l o s  s e c t o r e s  31 e s  i g u a l  a l  de  l a  
e n d e n ta d u ra  2 3  de l a  c o ro n a  2 1 ,  de modo que c a d a  l a n z a d e r a  32 
g i r a  a l r e d e d o r  d e l  e je ,X X , en  l a  d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  
( F ig .  3 ) ,  a  l a  misma v e lo c id a d  y  en  l a  misma d i r e c c i ó n  que d ic h a
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c o ro n a  21 cu an d o  e l  m o to r 5 a c c io n a  e s t a  u l t i m a  e n  r o t a c i ó n .

P a r a  c o n s e g u i r  u n  b u en  f u n c io n a m ie n to  en  l a s  g ra n d e s  v e ­
l o c i d a d e s ,  es n e c e s a r i o  que l a s  c i r c u n f e r e n c i a s  p r i m i t i v a s  de  
l o s  p iñ o n e s  de a c c io n a m ie n to  26 y  de l o s  s e c t o r e s  31 se a n  t a n ­
g e n te s  a l o s  p u n to s  de  e n c a je  t a l e s  como e l  p u n to  c. ( F i g .  3 ) .
A sí p u e s ,  e l  d e s l i z a m ie n to  en fo rm a  de  c o l a  d e  m ila n o  de  l a s  
l a n z a d e r a s  32 s o b re  e l  p l a t o  29 n e c e s i t a  i n e v i t a b l e m e n te  c i e r ­
t o s  ju e g o s  y  l a  f u e r z a  c e n t r i f u g a  a p l i c a d a  a d ic h a s  l a n z a d e r a s  
en  l a s  g ra n d e s  v e lo c id a d e s  t i e n e  t e n d e n c ia  a  t r a s l a d a r  to d o s  
l o s  ju e g o s  h a c i a  e l  i n t e r i o r  y  l o s  d i e n t e s  de  l o s  s e c t o r e s  31 
t e n d r á n  p u és  t e n d e n c ia  a e n c a j a r s e  muecho a n te s  en  l o s  d i e n t e s  
de l o s  p iñ o n e s  de  a c c io n a m ie n to  2 6 ,  e s  d e c i r  h a c e r  que l a s  c i r ­
c u n f e r e n c i a s  p r i m i t i v a s  s e a n  s e c a n t e s .

P a r a  e v i t a r  e s t e  i n c o n v e n i e n t e ,  p o r  u n a  p a r t e ,  u n  r o d i l l o  
34 t F i g .  3) v a  m on tad o  en c im a  de  c a d a  p iñ ó n  2 6 ,  c o a x ia lm e n te  a 
é s t e ,  s o b re  e l  e j e  27 y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  u n a  ram pa c i r c u l a r  35 
v a  f i j a  e n  c a d a  l a n z a d e r a  3 2 ,  de t a l  modo que cu an d o  d ic h a  ram ­
pa 35 e s t á ,  p o r  su  s u p e r f i c i e  e x t e r n a  c i l i n d r i c a  l i s a ,  en  co n ­
t a c t o  co n  e l  r o d i l l o  3 4 ,  son  t a n g e n t e s  en  l o s  p u n to s  c .d e  en ­
c a j e .

De e l l o  r e s u l t a  que en  l a s  g ra n d e s  v e l o c i d a d e s ,  e l  co n  
t a c t o  de e n c a je  en  c. q u ed a  m a n te n id o  e n  p e rm a n e n c ia  p o r  l a  f u e r ­
z a  c e n t r i f u g a  y  de e l l o  r e s u l t a  un  m o v im ien to  s i n  t r o p i e z o s  n i  
c h o q u e s  de l a  l a n z a d e r a  3 2 .

C ada l a n z a d e r a  l l e v a  u n a  m o n tu ra  36 en  l a  que v a  m ontada 
g i r a t o r i a  u n a  b o b in a  37 en  que s e  e n r o l l a  e l  h i l o  de tra m a  c o r ­
r e s p o n d ie n te  a. *̂ o E l d e s e n r o l l a m i e n t o  d e l  h i l o ,  a  c a u s a  de 
l a  t r a c c i ó n  e j e r c i d a  s o b re  d ic h o  h i l o  p o r  l a  l a b o r  0 ,  e s t á  r e ­
g u l a r i z a d o  y  f r e n a d o  p o r  una p a l e t a  3 8 ,  m o n tad a  o s c i l a n t e  a l r e ­
d e d o r  de  un  e j e  39 l l e v a d o  p o r  l a  m o n tu ra  36 y  s o m e tid a  a  l a
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a c c ió n  de m u e lle s  39& que l a  a p l i c a n  c o n t r a  e l  h i l o  e n r o l l a d o  
en  l a  b o b in a .

E l h i l o  a l  o ,g,2 de cad a  l a n z a d e r a  p a s a ,  a l  s a l i r  de l a  
b o b i n a ,  p o r  u n  d i s p o s i t i v o  co n  t r e s  r o d i l l o s  4 0 ,  41 y  4 2 ,  d e s ­
t i n a d o s  a r e g u l a r i z a r  l a  t e n s i ó n  d e l  h i l o .  Los r o d i l l o s  40 y  
41 e s t é n  m on tad os en  u n  p l a t o  4 3 ,  m ontado g i r a t o r i o  p o r  un  e j e  
v e r t i c a l  44  en  u n  s o p o r t e  4 5 ,  a ñ a d id o  p o r  m edio  d e  t o r n i l l o s  
46 o de  o t r o  modo e n  l a  l a n z a d e r a .

La t e n s i ó n  d e l  h i l o  de tra m a  e s  g r a d u a b le  p o r  su  e n r o l l a ­
m ie n to  en  u n  s e c t o r  c i r c u l a r  más o menos g ra n d e  de c a d a  uno  de 
d e  l o s  t r e s  r o d i l l o s  4 0 ,  41 y 4 2 .  E s ta  t e n s i ó n  e s  m ínim a c u a n -  
d os l o s  t r e s  r o d i l l o s  e s t á n  e n  l i n e a  como se  r e p r e s e n t a  en  l a  
F i g .  3 y  l l e g a  a s e r  máxima p o r  l a  r o t a c i ó n  de 90° en  e l  s e n t i d o  
c o n v e n ie n te  d e l  c o n ju n to  c o n s t i t u i d o  p o r l o s  r o d i l l o s  4 0 ,  41 y 
y  e l  p l a t o  4 3 ,  p o r  g i r a c i ó n  d e l  e j e  44 en  su  a lo ja m ie n to  d e  s o ­
p o r t e  4 5 .

d )  d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n  d e  h i l o  de u rd im b re  
E1 núm ero d e  h i l o s  d e  u rd im b re  puede s e r  r e l a t i v a m e n t e  g ra n d e .  
Ja d a  h i l o  e s  s u m in i s t r a d o  p o r  u n a  b o b in a  m on tad a  g i r a t o r i a  b i e n  
s e a a e n  l a  b a n c a d a  A , b i e n  s e a  a l  e x t e r i o r  d e  l a  m áq u in a .

En e l  e je m p lo  r e p r e s e n t a d o ,  c a d a  b o b in a  t a l  como 47 ( F i g . l )  
p o r ta d o r a  d e l  h i l o  de u rd im b re  t a l  como b^ va  m on tada  e n  un b r a ­
zo 4 8 , a ñ a d id o  en  l a  b a n c a d a  A.

Al s a l i r  de l a  b o b in a  4 7 ,  e l  h i l o  p a s a  u n a  p r im e ra  v ez  
p o r  u n  a g u je r o  f i j o  4 9 ,  lu e g o  p o r  un  a p r i e t a - h i l o s  g ra d u a b le  50 
c o n  m u e lle  5 0 ^ . T odos l o s  a p r i e t a - h i l o s  50 l o s  l l e v a  u n a  c o ro n a
5 1 ,  l a  oue a su  v ez  e s  l l e v a d a  p o r  uno s b r a z o s  4 8 ^ .50

D esp u és de  e s t e  a p r i e t a - h i l o s / ^  e l  h i l o  de u rd im b re  c o n s id e v  
r a d o  v u e lv e  a p a s a r  p o r  e l  a g u je r o  49  c o r r e s p o n d i e n t e ,  lu e g o  p o r  
o t r o  a g u je r o  5 2 . Los a g u j e r o s  52 se  e n c u e n t r a n  e n  u n a s  p a la n c a s
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52& d i s p u e s t a s  d án d o se  l a  e s p a ld a  y  o s c i l a n t e s  c a d a  c u a l  a l r e ­
d e d o r  de un  e j e  52b en  e l  s o p o r t e  f i j o  2 9 . un m u e lle  e n  e s p i r a l  
53 t i e n d e  a h a c e r  o s c i l a r  h a c i a  a b a j o ,  e n  l a  d i r e c c i ó n  de  l a  
f l e c h a  f 3 ,  c e d a  p a la n c a  5 2 ^ y  el. e s f u e r z o  p ro c u ra d o  p o r  d ic h o  
m u e lle  e s  m enor que e l  e s f u e r z o  de r e t e n c i ó n  d e l  a p r i e t a - h i l o s  
5 0 .

E ncim a de c a d a  p a r  de p a la n c a s  52& v a  f i j o  a l  s o r p o r t e  29 
u n  m i c r o - i n t e r r u p t o r  ú n ic o  54 cuyo  b o tó n  de m a n io b ra  54^ e s t á  
c u b i e r t o  p o r  u n a  h o ja  5 4 ^  l a  que u n a  u  o t r a  de l a s  p a la n c a s  5 2 ^ , 
p o r  l a  a c c ió n  d e l  m u e lle  5 3 ,  h a  de  a p l a s t a r  a n te s  de  que p ued a  
a c c io n a r  e l  m en cio n ad o  m i c r o - i n t e r r u p t o r  54 en  e l  s e n t i d o  de  s u  
a b e r t u r a .  E l e s f u e r z o  n e c e s a r i o  p a r a  d e fo rm a  l a  h o j a  54b eg  su ­
p e r i o r  a l  e s f u e r z o  de  r e t e n c i ó n  d e l  a p r i e t a - h i l o s  5 0 .

Se n o t a r á  que l o s  d i f e r e n t e s  m i c r o - i n t e r r u p t o r e s  54 e s t á n  
d i s p u e s to s  e n  s e r i e  ( F ig .  1 )  en  e l  c i r c u i t o  de a l im e n ta c ió n  de 
l a  b o b in a  5^ que g o b ie r n a  l a  a l im e n ta c ió n  d e l  m o to r 5 .

D esp u és de p a s a r  p o r  u n a  de l a x  e s p ig a s  5 2 ,  c a d a  uno de 
ambos h i l o s  de u rd im b re  de un p a r  de h i l o s  b l ,  bp p a s a  p o r un  
tu b o - g u ía  55& o 5 5 b .

C ada tu b o  p uede  o c u p a r ,  s u c e s iv a m e n te ,  b i e n  s e a  u na p o s i ­
c ió n  a l t a  ^ la  d e l  tu b o  55^ a l a  d e r e c h a  d e  l a  F i g .  1 o d e l  tu b o  
55^ a l a  i z q u i e r d a  de d ic h a  F ig u r a !  de t a l  modo que e l  h i l o  c o r ­
r e s p o n d ie n te  b.l b,3 que s a l e  d e l  tu b o  p a s e  p o r  e n c im a  de l a  bo­
b in a  37 de l a  l a n z a d e r a  y  d e l  h i l o  de  tra m a  o g p ,  o s e a  una 
p o s i c i ó n  e c l i p s a d a  h a c i a  a b a jo  (e n  55b & l a  d e r e c h a  d e  l a  F ig .  1 
o 55^ a l a  i z q u i e r d a  de  d ic h a  F i g u r a ) ,  de m an era  que e l  h i l o  
c o r r e s p o n d i e n t e  b2  o b4 s a l g a  d e l  tu b o ,  p o r  d e b a jo  d e  l a  l a n z a ­
d e r a  c o r r e s p o n d i e n t e  y d e l  s o p o r t e  45 de l o s  r o d i l l o s  4 0 ,  4 1 ,
42 g u ia n d o  e l  h i l o  de tra m a  c o r r e s p o n d i e n t e  o

Se o b s e r v a r e  que se  h an  p r e v i s t o  en  e l  p l a t o - s o p o r t e  29
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22 7 8 Í 8u n a s  r a n u r a s  r a d i a l e s  56 d e  u n  ancho  s u f i c i e n t e  p a r a  p o d e r  r e c i ­
b i r  uno  u  o t r o  de l o s  tu b o s  en  p o s i c i ó n  b a j a .

Los tu b o s  5 5 ^ , 55^ de un  p a r  de  tu b o s  e s t á n  c o lo c a d o s  en  
u no  u  o t r o  de d o s b a s c u la d o r e s  57& , 5 7 b , c o n ta d o s  o s c i l a n t e s  p o r  
m edio  de e j e s  58 en  e l  s o p o r t e  f i j o  2 9 . D ic h o s  e j e s  58 e s t á n  me­
t i d o s  en  u n o s  a lo j a m ie n to s  60 ( F i g .  3 ^ ,  h e c h o s  e n  d ic h o  s o p o r ­
t e ,  a u n a  y  o t r a  p a r t e  de  c a d a  e s c o t e  56 y s e  l e s  m a n tie n e  en  
su  s i t i o  co n  u n a s  p l a q u i t a s  t a l e s  como 5 9 , i n m o v i l i z a d a s ,  c a d a  
c u a l ,  en  l a  p a r t e  b a j a  de u na c o lu m n ita  6 1 . E s t a  c o lu m n ita  l l e v a  
en  l a  p a r t e  s u p e r i o r ,  u n a  p l a q u i t a  62 en  l a  que se  e n g a n c h a n  
d o s  m u e lle s  63 que t i e n d e n ,  c a d a  c u a l ,  a l e v a n t a r  en  l a  p o s i c i ó n  
t a l  como 55^ uno  u  o t r o  de l o s  d os tu b o s  a d y a c e n te s  p o r  o s c i l a -

y

c ió n  d e l  b a s c u la d o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a l r e d e d o r  de su s  e j e s  5 8 .
Se n o t a r á  que l a  t e n s i ó n  de l o s  m u e lle s  de r e t r o c e s o  63 

se  p o d rá  g r a d u a r  c o n v e n ie n te m e n te ,  p o r  e je m p lo  p o r  e l  r e g l a j e  
de  l a s  p l a q u i t a s  de e n g an ch e  62 a l o  l a r g o  de l a s  c o lu m n ita s  60 
o ,  ta m b ié n ,  p re v ie n d o  d ic h a s  c o lu m n ita s  t e l e s c ó p i c a s  o e n g a n c h a n ­
do d ic h o s  m u e lle s  en  t o r n i l l o s  a t o r n i l l a d o s  en  l a s  p l a q u i t a s .

F o r l a  a c c ió n  de su  m u e lle  6 3 ,  c a d a  b a s c u la d o r  57^ o 57b 
t i e n e  a p o y o , p o r  un  t a l ó n  v i s i b l e  en  l a  F i g .  2 ,  c o n t r a  e l  e x t r e ­
mo p e r i f é r i c o  de un  im p u ls o r  r a d i a l  64& o 6 4 ^ . D ic h o s  im p u ls a ­
d o r e s  p u ed en  d e s l i z a r  p o r  u n o s  t a l a d r o s  p r a c t i c a d o s  en  e l  p l a t o  
2 9 ; su s  e j e s  e s t á n  s i t u a d o s  e n  p la n o s  r a d i a l e s  y  so n  l ig e r a m e n ­
t e  o b l i c u o s  a l  e j e  XX.

T odos l o s  im p u ls a d o re s  648 i n h e r e n t e s  a u no  de lo s  tu b o s  
55R d e  c a d a  p a r  de tu b o s  t i e n e n  a p o y o , p o r  s u  e x tre m o  c e n t r a l ,  
c o n t r a  u n a  c o ro n a  65^ , m on tada  lo c a  en  u n  p l a t o - l e v a  66&, s o ­
l i d a r i o  en  r o t a c i ó n  de l a  c o ro n a  2 1 . De i g u a l  m odo, to d o s  l o s  
im p u ls a d o re s  64b  I n h e r e n t e s  a lo s  tu b o s  55b de l o s  d i f e r e n t e s  
p a r e s  t i e n e n  apoyo  c o n t r a  l a  s u p e r f i c i e  e x t e r n a  de u n a  c o ro n a
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a n á lo g a  6 5 b , m o n tad a  l o c a  en  un se g u n d o  p l a t a - l e v a  ó e ^ ^ C a í  su ­
p e r f i c i e s  e x t e r n a s  de  l a s  c o ro n a s  65& y  65b so n  t r o n c ó n i c a s ,  
p a r a  que l o s  e j e s  d e  l o s  im p u ls a d o re s  64& o 64b s e a n  p e r p e n d i ­
c u l a r e s  a d ic h a s  s u p e r f i c i e s .

C ada c o ro n a  v a  m o n tad a  e n  e l  p l a t o  c o r r e s p o n d i e n t e  p o r  
m ed io  d e  c i e r t o  núm ero de ro d a m ie n to s  t a l e s  como e l  6 7 ,  v i s i b l e  
en  l a  F i g .  2 ,  de  t a l  modo que d ic h a s  c o r o n a s  no g i r a n ,  l o  que 
su p r im e  to d o  ro c e  de  l o s  p ie s  de  l o s  im p u ls a d o r e s .  L as d o s  l e ­
v a s  (65& -66& ), (6 5 ^ -6 6 ^ )  so n  t a l e s  que su  s u p e r f i c i e  e x t e r n a  
co n  l a  que e s t é n  en c o n t a c t o  l o s  im p u ls a d o re s  quede d e s c e n t r a ­
da  p o r  r e l a c i ó n  a l  e j e  XX. La e x c e n t r i c i d a d  e s  d ia m e tra lm e n te  
o p u e s ta  en  ambas l e v a s ,  de t a l  modo que c u a n d o  en  e l  p la n o  r a ­
d i a l  de l a  d e r e c h a  de l a  F ig .  1 l a  l e v a  i n f e r i o r  66b em puja e l  
im p u ls a d o r  64b p a ra  e c l i p s a r  e l  t u b o - g u ía  55b en  l a  r a n u r a  56 
d e l  p l a t o  2 9 ,  l a  l e v a  s u p e r i o r  65& se  e c l i p s a ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  
a l  máximo d e l a n t e  d e l  im p u ls a d o r  64a p a r a  p e r m i t i r  a l  m u e lle  
c o r r e s p o n d i e n t e  63 de l e v a n t a r  en  55& e l  o t r o  t u b o - g u ia  d e l  
p a r  c o n s id e r a d o ,  m ie n t r a s  que l a  s i t u a c i ó n  e s  I n v e r s a  en  l a  
p a r t e  i z q u i e r d a  de l a  F i g .  1 .

Como l a s  l e v a s  g i r a n  a l a  misma v e lo c id a d  que e l  p l a t o  21 
y  l a s  l a n z a d e r a s ,  u na  de l a s  l a n z a d e r a s  p a s a  en  p e rm a n e n c ia  en ­
t r e  l o s  tu b o s  55^  a lz a d o s  y l o s  tu b o s  55b b a j a d o s ,  m ie n t r a s  que 
l a  o t r a  l a n z a d e r a  p a sa  en  p e rm a n e n c ia  e n t r e  l o s  tu b o s  55b a l z a ­
d o s  y  l o s  tu b o s  55a b a j a d o s .

Los p a r e s  de  h i l o s  de  u rd im b re  b .l ,  b ^ ,  y b.3, b 4  i n v i e r t e n  
p o r  c o n s i g u i e n t e  su s  p o s i c io n e s  a c a d a  cam bio  de l a n z a d e r a ,  l o  
que p r o c u r a  e l  e n t r e l a z a m ie n to  de l o s  h i l o s  de u rd im b re  co n  l o s  
h i l o s  de  t r a m a .

Los p e r f i l e s  de l a s  l e v a s  so n  t a l e s  que cuan do  un tu b o -  
g u ía  t a l  como 553 e s t á  l e v a n t a d o ,  d o s  tu b o s  a d y a c e n te s  55b ge
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e c l i p s a n  c o m p le ta m e n te  en  su s  r a n u r a s  56 y e l l o ,  n a tu r a lm e n te ,  
a n te s  de l a  l l e g a d a  de l a  l a n z a d e r a  f r e n t e  a d ic h o s  tu b o s .

e )  d i s p o s i t i v o  de t r a c c i ó n  y  e v e n tu a lm e n te  r é c e p t o r  d e  
l a  l a b o r  0 . -  E s t a  l a b o r ,  c o n s t i t u i d a  p o r un  tu b o  o u n a  f u n d a ,  
t e j i d o  a u n  d iá m e tro  d e te rm in a d o  p o r  l a  t o b e r a  1 6 ,  e s t á  t i r a d a  
p o r  u n a  p o le a  67 ( F i g s .  1 ,  4 y  5 ) c u y a  l l a n t a  t i e n e  u na g a r g a n ­
t a  6 8 ,  en que se  e n r o l l a  l a  l a b o r  b i e n  s e a  e n  u n a  p o r c ió n  de 
e s p i r a ,  o en  u n a  o v a r i a s  e s p i r a s  p ró x im a s ,  p u d ie n d o  s e r  r e c i b i ­
d a  lu e g o  l a  l a b o r  en  u n a  b o b in a  no r e p r e s e n t a d a ,  s i  d ic h a  l a b o r  
s e  t e j e  en  c o n t in u o  en  g ra n d e s  l o n g i t u d e s .

D ic h a  p o le a  67 e s t á  m ontada g i r a t o r i a  s o b re  un e j e  c e n t r a l  
69 en  e l  que e s  l o c a .  D ich o  e j e  va s u j e t o  con  p a s a d o r  o de o t r o  
modo en  u n  b r a z o - s o p o r t e  7 0 ,  o r i e n t a b l e  a l r e d e d o r  de un e j e  h o ­
r i z o n t a l  WW.

1.a p o le a  67 l l e v a  l a t e r a l m e n t e ,  e n  to d a  s u  p e r i f e r i a ,  una 
e n d e n ta d u ra  e x t e r n a  7 1 ,  d e s t i n a d a  a su  a c c io n a m ie n to  en  d i r e c c i ó n  
de l a  f l e c h a  f 4 ,  a p a r t i r  u e l  á r b o l  v e r t i c a l  27 d e  uno  de  lo s  
ju e g o s  de p iñ o n e s  s a t é l i t e s  2 5 - 2 6 ,  p o r  m ed io  d e l  m ecanism o F .

E l d i s p o s i t i v o  E se  c o m p le ta  co n  un r o d i l l o  t e n s o r  7 2 ,  mon­
ta d o  lo c o  e n  un e je  73  l l e v a d o  p o r  un  b ra z o  7 4 ,  a r t i c u l a d o  con  
ro c e  e n  75 en  e l  ex trem o  d e l  b ra z o  7 0 .

f ) m ecanism o F de a c c io n a m ie n to  de l a  p o le a  6 7 . -  Como se  
a c ab a  d e  d e c i r ,  se  toma e l  m o v im ien to  de  uno de  l o s  á r b o l e s  27 
( e l  de l a  i z q u i e r d a  en  l a  F i g .  1 ) .  E s te  á r b o l  27 t e r m in a ,  en  e l  
e x tre m o  s u p e r i o r ,  en un t o r n a - v i s  76 u  o t r o  m edio  de a c c io n a m ie n ­
t o  en  r o t a c i ó n ,  p o r  un  á r b o l  i n t e r m e d i a r i o  77 y un seg u n d o  t o r n a -  
v i s  7 8 ,  de un á r b o l  79  que g i r a  en  l a  c a j a  1 8 ,  a l  i n t e r i o r  de 
l a  c u a l  e s t á  t a l l a d o  en  fo rm a  de t o r n i l l o  80 (P 'ig s .  4  y  5 ) .

E s te  t o r n i l l o  80 e n g ra n a  co n  u n a  r u e d a  8 1 , a c u ñ a d a  en  un 
á r b o l  82 co n  o t r o  p iñ ó n  8 3 . E s te  p iñ ó n  83 e s t á  e n la z a d o  co n  e l
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á r b o l  t r a n s v e r s a l  h o r i z o n t a l  34 p o r u na  c a b e z a  d e  c a b a l l o .  E s ta  
l l e v a  u n a  l i r a  35 s u s c e p t i b l e  de  o s c i l a r  a l r e d e d o r  d e l  e j e  32 
y  g r a d u a b le  en  u n a  u  o t r a  d e  dos p o s i c io n e s  p o r  m ed io  de u n  p e r ­
no 36 que a t r a v i e s a  l a  t a p a  37 de l a  c a j a  1 3 .

En d ic h a  l i r a  35 g i r a  u n  e j e  3 8 ,  p a r a l e l o  a l o s  e j e s  81 
y 3 4 , y  en  d ic h o  e j e  88 v an  m on tados l o c o s ,  p e ro  s o l i d a r i o s  uno 
de  o t r o ,  u na  c o ro n a  89 y  u n  p iñ ó n  9 0 . La c o ro n a  89 e n g ra n a  en 
p e rm a n e n c ia  co n  e l  p iñ ó n  83 y ,  p o r  un  d e s p la z a m ie n to  l o n g i t u d i n a l  
d e l  á r b o l  8 4 , c o n ju g a d o  co n  u n  m o v im ien to  de b á s c u l a  de l a  l i r a  
8 5 ,  s e  p u ed e  h a c e r  que e n g ra n e  b i e n  s e a  co n  l a  c o ro n a  8 9 , b i e n  
s e a  co n  e l  p iñ ó n  9 0 , o t r a  c o ro n a  d e n ta d a  9 1 , a c u ñ a d a  en  e l  á r ­
b o l  8 4 .

Es p ues p o s i b l e  d a r  a l  á r b o l  84 una u  o t r a  de d o s  v e l o c i d a ­
d e s  de r o t a c i ó n  p o r  u n a  misma v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  d e l  á r b o l  
27 en  e l  que se  tom a e l  m o v im ie n to .

E l á r b o l  84 e s  que a s e g u r a  e l  a c c io n a m ie n to  de  l a  p o le a  
67 en l a  d i r e c c i ó n  d e  l a  f l e c h a  f 4  y e l l o ,  c u a l q u i e r a  que s e a  
e l  s e n t id o  d e  r o t a c i ó n  de  l a s  l a n z a d e r a s  y l o s  á r b o l e s  27 p u e s ,  
s i n  i n c o n v e n i e n t e s ,  t a l e s  l a n z a d e r a s  y á r b o l e s  p u ed en  g i r a r  
a v o lu n ta d  en  uno  u  o t r o  s e n t i d o ,  se g ú n  e l  s e n t i d o  de r o t a c i ó n  
d e l  m o to r 5 y  en  s e n t i d o  d e s e a d o  p a r a  e l  e n r o l l a m ie n to  h e l i c o i ­
d a l  de lo s  h i l o s  de tra m a  en  l a  l a b o r  0 .

P a r a  a s e g u r a r  e l  a r r a s t r e  de l a  p o le a  67 s ie m p re  en  l a  d i ­
r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  f 4 ,  c u a l q u i e r a  que s e a  e l  s e n t i d o  de  r o t a ­
c ió n  d e l  á r b o l  8 4 , e s t e  á r b o l  puede  e s t a r  c o n e c ta d o  co n  l a  c o r o ­
n a  d e n ta d a  7 1 , a v o lu n ta d  p o r uno u  o t r o  de  d o s  ju e g o s  de  e n g ra ­
n a j e s  de  ra z o n e s  i n v e r s a s .  E l á r b o l  84 l l e v a ,  en  e l  e x tre m o p  
p o r  e l  la d o  de l a  c o ro n a  7 1 , u n  p iñ ó n  92 ( F i g s .  6 a  c o n  e l  
que e n g ra n a n  d o s  p iñ o n e s  93 y  9 4 , e n g ra n a n d o  a su  v ez  e l  p iñ ó n  
92 con  u n  ú l t im o  p iñ ó n  95 .
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D ich os p iñ o n e s  9 3 , 94 y  95 e s t á n  a to n tad o s en u n  s o p o r te  

9 6 , s u s c e p t i b l e  de o s c i l a r  a l r e d e d o r  d e l  á r b o l  8 4 ,  e n t r e  l a s  d o s  
p o s i c i o n e s  r e p r e s e n t a d a s  en l a s  F i g s .  6 y  7 .

En l a  p o s i c i ó n  de l a  F i g .  6 ,  e l  p iñ ó n  95 e n g ra n a  co n  l a  
c o ro n a  7 1 , l o  que p e r m i te  a r r a s t r a r  l a  p o le a  67 en  l a  d i r e c c i ó n  
de  l a  f l e c h a  f ^  y  e l  á r b o l  84 e s t á  a c c io n a d o  p o r  l a  t r a n s m i s ió n  
d e s c r i t a  en  l a  d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  f ^ .

En c a m b io , s i  e l  á r b o l  84 g i r a  en  l a  d i r e c c i ó n  de l a  f l e ­
c h a  f ^ ,  e l  s o p o r t e  96 se  pone en  l a  p o s i c i ó n  d e  l a  F i g .  7 y  e l  
p iñ ó n  93 a s e g u r a  e l  a c c io n a m ie n to  de l a  c o ro n a  7 1 , s ie m p re  en  
l a  d i r e c c i ó n  d e  l a  f l e c h a  f 4 .
I I . -  FUNCIONAMIENTO Y VENTAJAS DE LA MAQUINA.

E l f u n c io n a m ie n to  de  c o n ju n to  t a n  s o lo  se  r e c o r d a r á  b r e ­
v e m e n te , p u e s to  que c o n  e v id e n c ia  á s t e  r e s u l t a  de l o  que a n t e c e ­
d e .  Cuando to d o s  l o s  c o n t a c t o s  de l o s  m i c o - i n t e r r u p t o r e s  54 
e s t á n  c e r r a d o s  ( F i g .  1 ) ,  b a s t a  c e r r a r  e l  c o n t a c t o r  5e de c o n t r o l  
p a r a  r e a l i z a r ,  p o r  m edio  de l a  b o b in a  5 ^  d e l  r e l e v a d o r ,  e l  c i e r ­
r e  d e l  c o n t a c t o r  p r i n c i p a l  5 ° .

E l m o to r  5 e s t á  a l im e n ta d o  y  p ro v o c a ,  p o r  m edio  de l a s  
t r a n s m i s io n e s  d e s c r i t a s , l a  r o t a c i ó n  de l a  c o ro n a  21 y  de l a s  
l a n z a d e r a s  3 2 ,  p o r  e je m p lo  en  l a  d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  f 2 ,  
m ie n t r a s  que l a  p o le a  r e c e p t o r a  67 s e  mueve en  l a  d i r e c c i ó n  de 
l a  f l e c h a  f^= a g ra n d e  o p eq u eñ a  v e l o c i d a d ,  s e g ú n  l a  p o s i c ió n  
d e l  g ru p o  de e n g r a n a je s ;  l a  p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  c o r re s p o n d e  
a l a  v e l o c i d a d  más p e q u e ñ a ; l a  más g ra n d e  se  c o n s ig u e  cuan do  
l a s  ru e d a s  89 y  91 e n g ra n a n  d i r e c t a m e n t e .

S u p o n ien d o  que l a  l a b o r  0 e s t á  em pezada y e n r o l l a d a  ya en  
l a  p o le a  6 7 ,  e s t a  l a b o r  t i r a  de p o r  s í  a . l a  v ez  d e  l o s  h i l o s  
de  u rd im b re  b .l ,  l 3 p . . .y  de  l o s  d os h i l o s  de tra m a  jg l , g p . E s to s  
d i f e r e n t e s  h i l o s  se  d ev a n a n  d e  su s b o b in a s  r e s p e c t i v a s  y  s e  e n -
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t r e m e z c la n  d e b id a m e n te  m erced  a l a s  s u b id a s  y b a ja d a s  s u c e s iv a s  
de  l o s  t u b o s - g u i a s  55&y 55^ a n t e s  d e l  p a s o  de l a s  l a n z a d e r a s .  

R eco rd a rem o s que l o s  tu b o s  5 5 a  s e  a l z a n  a n te s  de p a s a r
u n a  de l a s  l a n z a d e r a s ,  m ie n t r a s  que l o s  tu b o s  55^ se  b a j a n  y 
que son  l a s  p o s i c i o n e s  i n v e r s a s  l a s  que se  d an  a e s t o s  tu b o s  
a n te s  de p a s a r  l a  o t r a  l a n z a d e r a .

Los h i l o s  de tra m a  a^ y  ap o cu p an  p u e s , c o n  r e l a c i ó n  a 
l o s  h i l o s  de u r d im b r e ,  p o s i c io n e s  i n v e r t i d a s  que a s e g u ra n  en  
e n t r e l a z a m ie n to  n e c e s a r i o  en  e l  t e j i d o .

D u ra n te  l a  m archa n o r m a l,  l a s  l a n z a d e r a s  g i r a n  co n  u n  mo­
v im ie n to  c o n t in u o ,  s i n  g o lp e s  b r u s c o s ,  s i n  a c e l e r a c i o n e s ,  s i n
ju e g o s  ta m b ié n  co n  r e l a c i ó n  a l o s  p iñ o n e s  d e  a c c io n a m ie n to  26 
en  v i s t a  de que m a n tie n e  u n  e n c a je  c o r r e c t o  d e b id o ,  p o r  c a d a  
l a n z a d e r a ,  a l a  c o m b in a c ió n  d e l  r o d i l l o  34 y  d e l  n e r v io  35 de  
g u i a .  No h a y  p u e s ,  p o r  e l  l a d o  de  l a s  l a n z a d e r a s ,  p o s i b i l i d a d  
a lg u n o  de c h o q u e s  o r u i d o .  D ic h as  l a n z a d e r a s  e s t á n  a c c io n a d a s  
con  u n  m o v im ien to  r ig u r o s a m e n te  c o n t in u o ,  d e l  mismo modo aue s i  
fo rm a se n  p a r t e  de u n  p l a n e t a r i o  c o n t in u o .  Su v e lo c id a d  puede 
s e r  l l e v a d a  a l  l i m i t e  p e r m i t id o  p a r a  u n a  c o ro n a  d e n ta d a  a c c io n a ­
d a  p o r  p iñ ó n .

p o r  o t r a  p a r t e ,  como se  m a n tie n e n  l o s  g u i a - h i l o s  en  con­
t a c t o  e l á s t i c o  p e rm a n e n te  co n  l o s  b a s c u la d o r e s  l o s  q u e ,  a s u v e z ,  
m a n tie n e n  s i n  ju e g o  l o s  im p u ls a d o re s  en  c o n t a c t o  co n  l a s  c o r o ­
n as  de l a s  l e v a s , to d o  cho que  q u ed a  ta m b ié n  r ig u r o s a m e n te  s u p r i ­
m ido en  c u a n to  se  r e f i e r e  a e s t o s  g u ia s  t u b u l a r e s  y  s u  mando.

Se o b s e r v a r á ,  ad em ás, que e s t o s  g u ia s  so n  p a r t i c u l a r m e n t e  
l i g e r o s .  A dem ás, como e l  m o v im ien to  d e  l a  l a n z a d e r a  no l o  p ro ­
v o c a  e l  b a s c u la d o  de l o s  g u í a - h i l o s ,  e l  m o v im ien to  d e  e s t o s  ú l ­
t im o s  s o lo  d ep en d e  de l a  n e c e s id a d  de d e j a r  p a so  a l a  l a n z a d e r a ,  
e s  d e c i r  que en e l  t r a b a j o  co n  dos l a n z a d e r a s  p o r  e je m p lo ,
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l a  s u b id a  y  l a  b a j a d a  d e  c a d a  g u í a - h i l o s  puede  e f e c t u a r s e  en  l o  
que d u r a  u n a  m ed ia  v u e l t a  de l a  l a n z a d e r a  p o r  e l  t e l a r .  E l pe­
r io d o  d e l  m o v im ien to  de  c a d a  g u i a - h i l o s  e s  p u és  i g u a l  a l  p e r io d o  
de  r o t a c i ó n  d e  l a s  l a n z a d e r a s .  La a c e l e r a c i ó n  de l o s  g u i a - h i l o s ,  
que e s  in v e rs a m e n te  p r o p o r c io n a l  a l  p e r io d o  de s u  m o v im ien to  e s  
p u és  m ín im a y é s t o s  e s t á n  p u és  s o m e tid o s  a e s f u e r z o s  d e  i n e r c i a  
sum am ente r e d u c id o s .

En re su m e n , a l  s u p r im i r  to d o  j u e g o ,  to d o  r o c e ,  to d a  p e rc u ­
s ió n  y  como l a s  i n e r c i a s  so n  muy l e v e s ,  l a  m áq u in a  puede f u n c i o ­
n a r  a g ra n  v e lo c id a d  y  t e n e r ,  co n  t a l  m o t iv o ,  u n  r e n d im ie n to  
muy g ra n d e ;  e l  núm ero de p a s a d a s  p o r  m in u to  e s  mucho m ayor que 
e l  de l a s  m áq u in as a c t u a l e s .

Vem os, p o r  o t r a  p a r t e ,  en  l a s  F i g s .  1 y  2 ,  que e l  á n g u lo  
o c a la d a  z. fo rm ad o  e n t r e  l o s  h i l o s  t a l e s  como b l ,  b^ o b 3 ,  b^  
a c o n s e c u e n c ia  de l a s  p o s i c io n e s  e n te r a m e n te  r e l a t i v a s  o e n t e ­
ra m e n te  b a j a s  de l o s  g u i a - h i l o s  s u c e s iv o s  e s  muy g ra n d e  y  e l l o  
t a n t o  más c u a n to  más p eq u eñ o  s e a  e l  d iá m e t r o  de l o s  g u i a - h i l o s .  
A sí p u és se  p u ed en  c o l o c a r  en  e l  e s p a c io  que q u ed a  d e  e s t e  modo 
d i s p o n i b l e  g ra n d e s  b o b in a s  37 que l l e v a n  l o s  h i l o s  d e  t r a m a ,  d e  
modo que e l  re c a m b io  de  t a l e s  b o b in a s  e s  menos f r e c u e n t e .  Ade­
m á s , e s t a s  b o b in a s  so n  p e r f e c ta m e n te  a c c e s i b l e s  y f á c i l e s  de 
c a m b ia r .

Se n o t a r á ,  p o r  f i n ,  que u na de l a s  f u n c io n e s  de l a s  p a ­
la n c a s  52&, a c c io n a d a s  p o r  l o s  m u e lle s  5 2 ^ , e s  m a n te n e r  l o s  h i ­
l o s  de u r d im b r e ,  que p a s a n  p o r l o s  o jo s  5 2 , c o n v e n ie n te m e n te  
t e n s o s  d u r a n te  l a s  o s c i l a c i o n e s  d e  l o s  g u í a - h i l o s  55& y 5 5 ^ , 
aunq ue  l a  d i s t a n c i a  d^e, { F ig . 1 ) e n t r e  e l  e x tre m o  d e  s a l i d a  de 
l a  b r i z n a  a lz a d a  en  55& y  e l  p u n to  e donde l o s  h i l o s  b l  y  b2
e n t r a n  en  e l  a g u je r o  c e t t r a l  de l a  t o b e r a  16 s e a  m ayor que l a  
d i s t a n c i a  ápe. c o r r e s p o n d i e n t e  r e l a t i v a  a l  tu b o - g u ía  55^ e c l i p s a -
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E s ta  v a r i a c i ó n  áe  l a r g o  se  co m p en sa , en  e f e c t o ,  p o r l a  o s ­

c i l a c i ó n  de  c a d a  p a la n c a  52^ que o r i g i n a  v a r i a c i o n e s  i n v e r s a s  d e l  
l a r g o  d e l  h i l o  e n t r e  l a  s a l i d a  d e l  a p r i e t a - h i l o  50 y  l a  e n t r a d a  
en  e l  t u b o - g u ía  55^ o 5 5 ^ .

En f i n ,  se  o b s e r v a r á  que l a  l la m a d a  p o r  un  m u e lle  63 de 
c a d a  tu b o - g u ía  55^  o 55^ en  p o s i c i ó n  a l t a  n e c e s i t a  u n  d i s p o s i t i ­
vo  de  s e g u r id a d  d e s t i n a d o  a p a r a r  e l  m o v im ien to  de  l a s  l a n z a d e ­
r a s  en  e l  c a s o  de que t a l  l la m a d a  f u e s e  in c o m p le ta ,  co n  e l  f i n  
de  e v i t a r  que l a  l a n z a d e r a  t r o p i e c e  e n to n c e s  co n  e l  tu b o  g u í a -  
h i l o s  p a ra d o  en  u n a  p o s i c i ó n  in te r m e d ia  de l e v a n ta m ie n to .

D icho  d i s p o s i t i v o  de s e g u r id a d  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r l o s  
m i c r o - i n t e r r u p t o r e s  5 4 ,  c a d a  c u a l  co n  s u  h o ja  54^ que p ro te g e  a l  
b o tó n  5 4 ^ . En m archa n o r m a l,  Cuando h ay  l la m a d a  de  h i l o ,  c a d a  
u n a  de l a s  dos p a la n c a s  52^ com bin ad as co n  un mismo m ic r o - in ­
t e r r u p t o r  p uede v e n i r  a t r o p e z a r  s im p le m en te  co n  l a  h o ja  54^ s i n  
d e f o r m a r l a ,  y  e l  a p r i e t a —h i l o s  50 d e j a  p a s a r  e l  h i l o  l la m a d o .
P o r e l  c o n t r a r i o ,  s i , p o r  u n a  ra z ó n  c u a l q u i e r a  (n u d o ,  e n re d o  d e l  
h i l o ,  e t c . . . ! ,  u n a  r e s i s t e n c i a  se  opone a l  l i b r e  d e s e n r o l la m ie n ­
to  d e l  h i l o ,  en  c u a n to  d ic h a  r e s i s t e n c i a  e s  m ayor que e l  e s f u e r ­
zo  ¿e  d e fo rm a c ió n  de  l a  h o ja  5 4 ^ ,  é s t a  s e  d e fo rm a  p o r  l a  a c c ió n  
de  l a  p a la n c a  52a c o r r e s p o n d i e n t e  y  a p r i e t a  e l  b o tó n  54& d e l  
m i c r o - i n t e r r u p t o r  5 4 .

T odos l o s  c o n t a c t o s  d e  l o s  m i c r o - i n t e r r u p t o r e s  r e l a t i v o s  
a l o s  d i f e r e n t e s  p a r e s  de t u b o s - g u ía s  e s t á n  d i s p u e s t o s  en  s e r i e  
en  e l  c i r c u i t o  de l a  b o b in a  5 ^  que g o b ie r n a  l a  a l im e n ta c ió n  d e l  
m o to r 5 de l a  m á q u in a , a s i  e s  que l a  r u p tu r a  p o r  uno c u a l q u i e r a  
de lo s  m i c r o - i n t e r r u p t o r e s  o c a s io n a  l a  p a ra d a  in m e d ia ta  de l a  
m á q u in a , e v i t a n d o  to d o  i n c i d e n t e  o d e f e c t o  d e  f a b r i c a c i ó n .

Se n o t a r á  que s o lo  se  h a  p r e v i s t o  un  m i c r o - i n t e r r u p t o r
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p o r un  p a r  de g u í a - h i l o s ,  d ad o  que en  u n  mismo p a r , ,  no puede 
h a b e r  n e c e s id a d  de  p r o t e c c i ó n  más que p a r a  uno  d e  lo a  g u i a - h i l o s ,  
e l  l la m a d o  a l a  p o s i c i ó n  a l t a ,  p u es  e l  o t r o  e s t á  a c c io n a d o  po­
s i t iv a m e n te  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  b a j a  p o r  l a  l e v a  65& o 65b y e l  
im p u ls a d o r  c o r r e s p o n d ie n te  d e  e s t e  g u í a - h i l o s .

N a tu r a lm e n te ,  e l  I n v e n to  no se  l i m i t a  a l a  fo rm a  de  e j e c u ­
c ió n  r e s p r e s e n t a d a  y d e s c r i t a ,  l a  que t a l  s o lo  s e  h a  e le g id o  
como e je m p lo .

D esde l u e g o ,  l a  m áq u in a  p o d rá  t e n e r  n l a n z a d e r a s  en  v ez
de d o s .  En e s e  c a s o ,  l a s  d o s  l e v a s  de a c c io n a m ie n to  de l o s  b a s -
c u la d o r e s  e s t a r í a n  d e c a la d a s  u n a  r e s p e c t o  de o t r a  a 3 6 0 °  ; sunp e r f i l  q u e d a rá  t a l  q u e , co n  u n  g u í a - h i l o s  t u b u l a r  en  p o s i c ió n  
a l t a ,  l o s  d os g u i a - h i l o s  a d y a c e n te s  e s t é n  p o s i c i ó n  b a j a ,  t e n i e n ­
do l u g a r  l a  d e s a p a r i c i ó n  de l o s  g u í a - h i l o s  h a c i a  a r r i b a  o h a c ia  
a b a jo  a n te s  d e l  p a s o  de l a  l a n z a d e r a .

P e r o ,  s i  b ie n  e s  c i e r t o  que en  e l  c a s o  de  d o s  l a n z a d e r a s  
l o s  p l a t o s - l e v a s  e s t á n  c o n s t i t u i d o s  p o r  p l a t o s  c i l i n d r i c o s  c i r  
c u l a r e s ,  s im p le m e n te  d e s c e n t r a d o s  en  s e n t i d o s  i n v e r s o s  co n  r e l a ­
c ió n  a l  e j e  XX, l o  que p e r m i te  d o t a r l e s  de un  a n i l l o  e x te r n o  
65& o 65^ m ontado  s o b re  ro d a m ie n to s  y fo rm an d o  un d i s p o s i t i v o  
a n t i f r i c c i ó n ,  no s e r á  l o  mismo en  e l  c a s o  de  u na l e v a  con  v a r io s  
s a l i e n t e s ,  ^n e s e  c a s o ,  se  p o d rá  r e d u c i r  e l  ro c e  d o ta n d o  a c ad a  
im p u ls a d o r  64^ o 64b de un  r o d i l l o  o de u n a  b o la  de ro d a d u ra  
s o b re  l a  l e v a  c o r r e s p o n d i e n t e .

N a tu r a lm e n te ,  e l  núm ero n de l a n z a d e r a s  p o d rá  s e r  t a n  a l t o  
como l o  p e r m i ta  e l  vo lu m en  de l a s  b o b in a s  37 y l a  c a l i d a d  re q u e ­
r i d a  p o r  l a  l a b o r  0 que se  d e s e a  t e j e r .

E s ta  s o l i c i t u d  que c o r r e s p o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  en  F r a n c ia  
e l  13 de A b r i l  d e  1 9 5 5 , b a j o  e l  n °  6 8 9 .5 5 0 , s e  acoge  a l o s  b en e ­
f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  s o b r e  P ro p ie d a d
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N O T A

Los p u n to s  que como c a r a c t e r í s t i c a  de n ov ed ad  se  p r e s e n ­
t a n  p a r a  que s e a n  o b j e to  de e s t a  P a t e n t e  de  I n v e n c ió n  en  E s p a ñ a , 
p o r  VEINTE a ñ o s ,  so n  l o s  s i g u i e n t e s  :

1 ° * -  '" ¿ q u in a  de t e j e r  c i r c u l a r ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  su s 
l a n z a d e r a s  c o n s t i t u y e n  u n o s s e c t o r e s  c i r c u l a r e s  d e n ta d o s  en  su  
p e r i f e r i a  y  que e n g ra n a n  co n  p iñ o n e s  s a t é l i t e s  d e  a c c io n a m ie n to  
co n  e j e s  g e o m é tr ic o s  f i j o s ,  r e p a r t i d o s  u n ifo rm e m e n te  a l r e d e d o r  
d e l  e j e  de l a  m áquina y en  t a l  núm ero que c a d a  l a n z a d e r a  e n g r a ­
n a  s ie m p re  po su  e n d e n ta d u ra  p o r l o  menos con  u n  s a t é l i t e .

2 " . -  M áquina de t e j e r  seg ú n  se  r e i v i n d i c a  en  e l  p u n to  an ­
t e r i o r ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  c a d a  p iñ ó n  s a t é l i t e  de a c c io n a m ie n ­
to  e s  s o l i d a r i o  p o r  su  á r b o l  de u n  p iñ ó n  s a t é l i t e  a u x i l i a r  de 
ig u w l d iá m e t r o ,  fo rm an do  c o n  e l  p r im e ro  un ju e g o  de p iñ o n e s  y 
to d o s  l o s  p iñ o n e s  a u x i l i a r e s  e n g ra n a n  co n  u n a  e n d e n ta d u r a  e x t e ­
r i o r  de u n  p l a n e t a r i o  c o a x ia l  a l o s  s e c t o r e s ,  d e l  mismo r a d io  
p r i m i t i v o ,  y a c c io n a d o  en r o t a c i ó n  d e s d e  un  m o to r p o r  m e d ia c ió n  
d e  u n  p iñ ó n  que e n g ra n a  con  u n a  e n d e n ta d u r a  i n t e r n a  c o n c é n t r i ­
c a ,  de d ic h o  p l a n e t a r i o .

3 " . -  M áquina de  t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  e n  e l  p u n to  1 ° .  
c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  se  m a n tie n e  c a d a  s e c t o r  d e n ta d o  en  p o s i ­
c ió n  de e n c a je  c o r r e c t o ,  a p e s a r  de l a  a c c ió n  de l a  f u e r z a  c e n ­
t r i f u g a ,  co n  u n  p iñ ó n  s a t é l i t e  de a c c io n a m ie n to  p o r  l o  m enos, 
m erced  a l  c o n t a c t o  de u na  ram pa que l l e v a  d ic h o  s e c t o r  y  c o n ­
c é n t r i c a  a su  e j e  d e  r o t a c i ó n  y  de  un  r o d i l l o  de a p o y o , c o a x ia l  
a l m encio nad o  p iñ ó n  s a t é l i t e  en  cuyo  á r b o l  v a  m ontado  l o c o .

4 ° . -  M áquina d e  t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  en  c u a l q u i e r a  
de  l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l a s  l a n z a d e r a s  
co n  s e c t o r e s  d e n ta d o s  d e s l i z a n  so b re  u na c o r r e d e r a  de g u ia  d i s -
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p u e s t a  en  un  p l a t o  f i j o  a n u l a r ,  en que g i r a n  l o s  á r b o le s  p o r t a -  
s a t é l i t e s  .

5 " . -  M áquina de t e j e r  seg ú n  c u a l q u i e r a  de l o s  p u n to s  an ­
t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  lo s  d i s t i n t o s  ó rg a n o s  m e c á n ic o s  
a c c io n a d o s  y d o ta d o s  de m o v im ie n to s  a l t e r n o s  y ,  en p a r t i c u l a r  
l o s  g u i a - h i l o s  e s t á  co m b in ad o s co n  ó rg a n o s  de em p uje  y  con  d i s ­
p o s i t i v o s  e l á s t i c o s  de r e t r o c e s o  que a s e g u ra n  un  c o n ta c to  p e r ­
m an en te  e n t r e  d ic h o s  ó rg a n o s  de em puje y  l o s  r e f e r i d o s  ó rg a n o s  
a c c io n a d o s ,  e l im in a n d o  a s i  to d a  p o s i b i l i d a d  de ju e g o  e n t r e  e l l o s  
y  p o r  l o  t a n t o  c u a l q u i e r  f l o t a m i e n t o  y  p e r c u s ió n .

6 ° . -  M áquina de  t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  en  e l  p u n to  4 ° ,  
c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l o s  h i l o s  de u rd im b re  e s t á n  g u ia d o s  p o r 
t u b o s - g u í a s ,  muy l i g e r o s ,  m ontados o s c i l a n t e s  en  e l  p l a t o  y que 
p u eo en  o c u p a r  d o s  p o s i c i o n e s ,  u n a  e n te r a m e n te  e c l i p s a d a  en  una 
r a n u r a  de d ic h o  p l a t o ,  p o r  d e b a jo  de l a  c o r r e d e r a  de l a s  l a n z a ­
d e r a s ,  y ,  l a  o t r a ,  a l z a d a  de t a l  modo que e l  g u i a - h i l o s  p e rm ite  
e n to n c e s  a l a s  b o b in a s  l l e v a d a s  p o r  l a s  l a n z a d e r a s  p a s a r  p o r 
d e b a jo  d e l  h i l o  de u rd im b re  c o r r e s p o n d i e n t e .

7 ° . -  M áquina de  t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  e n  l o s  p u n to s  
5 °  y 6 ° ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l a s  o s c i l a c i o n e s  d e  l o s  tu b o s  g u i a -  
h i l o s  e n t r e  su s  e o s  p o s i c i o n e s  se e f e c tú a n  p o r  l a  c o m b in a c ió n  
de  u n  m u e lle  que t i e n d e  a v o l v e r  a p o n e r l a s  en  l a  p o s i c ió n  a l ­
z ad a  y  de u na  l e v a  q u e , p o r  m e d ia c ió n  de u n  im p u ls a d o r  t i e n d e  
a h a c e r  b a s c u l a r  e l  tu b o - g u ía  en p o s i c i ó n  e c l i p s a d a .

8 ° . -  m áquina de t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  en e l  p u n to  7 ° ,  
c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  l o s  t u b o s - g u i a s  d i s p u e s to s  r a d ia lm e n te  uno s 
a l la d o  de l o s  o t r o s  t i e n e n  apoyo  a l t e r n a d a m e n te ,  p o r  l a  a c c ió n  
de su s m u e l le s  de r e t r o c e s o  y p o r  m e d ia c ió n  de s u s  lm p u ls a d o r e s ,  
en  una u o t r a  de dos l e v a s  de t a l e s  p e r f i l e s  que cu an d o  uno  de 
l o s  t u b o s - g u ia s  s u b e ,  l o s  dos t u b o s - g u i a s  a d y a c e n te s  b a j a n  y
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l e v a s  e s t á n  d e c a la d a s  a
ne l  núm ero de l a n z a d e r a s  p a ra  que c ad a  tu b o - g u ia  cam b ie  de p o s i ­

c ió n  a n te s  Ael p a so  de c a d a  l a n z a d e r a .
9 ° . -  m áquina de t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  en  c u a l q u i e r a  

de  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  t i e n e
u n a  p o le a  de  g a r g a n te  g i r a t o r i a ,  d e s t i n a d a  a  a r r a s t r a r  y  e v e n -l a  l a b o r
tu a lm e n te  a r e c i b i r / y  d ic h a  p o le a  e s t á  m ovida en  r o t a c i ó n  d e s d e  
e l  á r b o l  de uno de l o s  p iñ o n e s  s a t é l i t e s  p o r  m edio de  un d i s p o ­
s i t i v o  de t r a n s m i s i ó n .

1 0 ° . -  Is'táquina de  t e j e r  se g ú n  se r e i v i n d i c a  en  e l  p u n to  9 ° ,  
c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  s e  h a  p r e v i s t o  e n  e l  r e f e r i d o  d i s p o s i t i v o  
d e  t r a n s m i s i ó n ,  e n t r e  d ic h o  á r b o l  y l a  c i t a d a  p o l e a ,  un  cam bio  
de v e lo c id a d e s  y /o  u n  i v e r s o r  de s e n t i d o  de m arch a .

1 1 ° . -  M áquina de t e j e r  seg ú n  se  r e i v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  
de l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  se  h a  p r e v i s t o ,  
en  e l  c i r c u i t o  de  c o n t r o l  de l a  a l im e n ta c ió n  d e l  m o to r de a c c io ­
n a m ie n to  de l a  m á q u in a , c o r t a - c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  en  s e r i e ,  d e s ­
t in a d o s  a p a r a r  l a  m áouina en  c a s o  de t e n s i ó n  e x c e s iv a  en  un 
h i l o  de u rd im b re .

1 2 ° . -  M áquina de t e j e r  se g ú n  se  r e i v i n d i c a  e n  c u a l q u i e r a  
de l o s  p u n to s  6° a 8 ° ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rq u e  p a r a  c a d a  h i l o  de 
u r d im b r e ,  h a c i a  a r r i b a  d e l  tu b o - g u ía  se  h an  p r e v i s t o  d os t e n s o ­
r e s ,  l l e v a d o  uno de e l l o s  p o r u n a  p a la n c a  o s c i l a n t e ,  y  e s ta n d o  
l a s  p a la n c a s  co m b in ad as  p o r  p a r e s  co n  u n  m i c r o - i n t e r r u p t o r  de 
m anera que e l  c i r c u i t o ,  g o b e rn a d o  p o r  d ic h o  m i c r o - i n t e r r ú p t o r ,  
s e  a b ra  cu an d o  l a  t r a c c i ó n  e j e r c i d a  en  c u a l q u i e r a  de l o s  dos 
h i l o s  de u rd im b re  r e l a t i v o s  a d ic h o  p a r  de p a la n c a s  e s  a n o rm a l­
m ente c r e c i d a ,  y l o s  c o n t a c t o s  de to d o s  l o s  m i c r o - i n t e r r u p t o r e s  
e s t á n  d i s p u e s to s  en  s e r i e  en un c i r c u i t o  de g o b ie r n o  de l a  a l i ­
m e n ta c ió n  d e l  m o to r de a c c io n a m ie n to  de l a  m áq u in a .
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1 3 ° . -  "'í'AQUINA D-; TEJER CIRClTjAR" to d o  t a l  y  con fo rm e se 

d e s c r ib e  en  l a  p r e s e n t e  " 'em o ria  d e s c r i p t i v a  y se  r e p r e s e n t a  en 
e l  a d ju n to  d ib u jo .

Le p r e s e n t e  M em oria d e s c r i p t i v a  c o n s ta  de  v e in t id ó s  p á g in a s  
n um erad as y  m e c a n o g ra f ia d a s  p o r  una s o la  c a r a .
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