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Se han recomendado diferentes materiales plásticos 
como capas de soporte para los materiales fotográficos, 
pero solamente algunos de ellos han resultado satisfacto­
rios, ya que a los soportes para la capa fotográfica se 

5. les exige condiciones relativamente taxativas, por
ejemplo en cuanto a sus propiedades mecánicas. Incluso 
la conocida sustitución de la nitrocelulosa fácilmente 
inflamable, por la acetilcelulosa ininflamable, ha de 
aceptarse contando con determinados inconvenientes, el 
más grave de los cuales es la sensibilidad apreciablemente10
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mayor de la acetilcelulosa para el agua, y la inferioridad 
de propiedades mecánicas. El primer inconveniente resulta 
especialmente acusado en los tipos de películas en los 
que es necesario conceder valor a la estabilidad máxima 
de las dimensiones (exaotitud de tamaño), o sea, especial­
mente con películas que se utilizan para la reproducción.

A pesar de las grandes mejoras, con respeoto a 
las propiedades mecánicas, que pueden conseguirse con la 
acetilcelulosa, no se ha alcanzado jamás, todavía, las 
cualidades de las películas de nitrocelulosa, siendo esto 
especialmente apreciable en cuanto a la vida eficaz más 
corta de las películas cinematográficas positivas.

Con anterioridad se ha intentado ya hacer que la 
gran cantidad de perfeccionamientos en los plásticos 
nuevos pudieran aplicarse a su empleo en los soportes de 
películas fotográficas. Bn especial, existen dos tipos 
de plásticos en los que se han conseguido algunas mejoras 
a este respecto. Por ejemplo, como soporte que conserva 
sus dimensiones, se han empleado copolímeros de cloruro 
de polivinilo con otros componentes, tales como los 
ásteres de ácido meléico; estos copolímeros se conocen 
por distintos nombres. Estos plástioos no pueden aplicarse 
a películas de elevados valores mecánicos. Los inconve­
nientes principales de estas hojas son el poderse producir 
solamente con grandes dificultades en grandes rollos o 
bobinas, de cualidad uniforme, con una superficie altamente 
lustrosa, y el poderse dotar muy difícilmente con una 
capa adhesiva que garantice una trabazón suficiente de 
la capa sensible a la luz.

Se dá especialmente este caso,porque las hojas
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que "per se" se ablandan o reblandecen ya alrededor de los 
80S, absorben los disolventes cuando se aplican las capas 
de trabazón, y estos disolventes reducen más aún el punto 
de reblandecimiento, de modo que únicamente con dificulta­
des muy grandes es posible sacar las hojas en grado 
suficiente siendo esto un requisito prévio si las 
dimensiones se han de conservar de modo satisfactorio.

Otro plástico adecuado como película de soporte 
a causa de sus propiedades mecánicas y, también, de sus 
propiedades de repulsión del agua, es el poliéster de 
ácido tereftálico y glicol. Las exoelentes propiedades 
de esta hoja, se contrarrestan sin embargo, por elevadas 
dificultades en la fabricación, producidas especialmente 
por la elevada viscosidad del producto fundido, y la 
gran tendencia de este plástico a cristalizar. Lgual 
que todas las películas que no se fabrican por el proce­
dimiento de fundición, este material tiene además los 
defectos de espesor no-uniforme, superficie más o menos 
mate o desigual, y una limpieza incompleta, factor 
de gran importancia en lag^elículas fotográficas.

Se ha comprobado que las hojas de policarbonatos, 
sobre la base de di-monohidroxi-arilen-alkanos son excelen­
temente adecuados como soportes para las capas de mate­
riales fotográficos, del tipo citado. Estos policarbonatos, 
corresponden a la fórmula general:

R' R' R' R'
- o-ü-o-

R' R' R' R'
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en la que X se elige del grupo constituido por - C - 
y -C- , eligiéndose cada R del grupo formado R 

z por hidrógeno, residuos de hidrocarburos 
alifáticos monovalentes, no-ramificados y ramificados, 
de hasta 10 átomos de carbono, residuos oicloalifáticos 
monovalentes, residuos de hidrocarburos aralifáticos 
monovalentes, con hasta 4 átomos de carbono como cadenas 
laterales, el residuo fenilo y furilo; Z representa los 
átomos de carbono e hidrógeno que completan el anillo 
Cicloalifático; cada R' representa un miembro del grupo 
constituido por hidrógeno, residuo de hidrocarburos 
alifáticos ramificados y no-ramificados, monovalentes, 
de hasta 5 átomos de carbono, y residuos monovalentes de 
hidrocarburos cicloalifáticos y aromáticos, y n representa 
un número superior a 20, especialmente mayor que 50.

Los policarbonatos preferidos son aquellos en 
que R' son átomos de hidrógeno y R son residuos de hidro­
carburos alifáticos o cicloalifáticos, de la clase antes 
indicada, pudiendo ser las dos R miembros iguales o 
distintos del grupo antes citado, por ejemplo un residuo 
de hidrocarburpálifático o cicloalifático.

Como ejemplos de policarbonatos de acuerdo con 
este invento pueden citarse los de la fórmula anterior en 
la que ambas R y todas las R' son átomos de hidrógeno y 
en los que una R es un átomo de hidrógeno y la otra R es 
el residuo metilo,etilo,propilo,isopropilo,butilo,isobutilo, 
amilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, 1-metil-l 
butenilo, 1-etil-l-pentenilo, ciclopentilo, ciclohexilo, 
bencilo, 4-metil-, etil-, propil-, isopropil-, y 
butil-fenileno, fenilo y furilo, y todas las R' son
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átomos de hidrógeno; en los que cada R es el mismo elemen­
to o un elemento distinto de los residuos antes citados, 
y todas las R' son átomos de hidrógeno; en los que X es 
-C- , representando Z los átomos de carbono e hidrógeno 
Z que completan el anillo del ciclopentano o del 
ciclohexano y R' es hidrógeno; y aquellos en que cada 
R representa un átomo de hidrógeno del mismo elemento 
o de elementos distintos de los grupos antes mencionados, 
y cada R' representa un miembro del grupo constituido 
por metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, butilo 
terciario, isobutilo, amilo terciario, ciclopentilo, 
ciclohexilo y fenilo , siendo hidrógeno la R' restante.

Pueden citarse como ejemplos típicos de estos 
policarbonatos el poli-(2,2-(4,4'-dihidroxi-difenilen)- 
propano-oarbonato), poli-(2,2-(4,4'-dihidroxi-difenilen)- 
butano-carbonato), poli-(2,2(4,4'-dihidroxi-difenilen)- 
pentano-carbonato), poli-l,l-(4,4'-dihidroxi-difenilen)- 
ciclohexano-carbonato) y la mezcla de poli-(2,2-(4,4'di­
hidroxi-dif enilen) -propano- y (4,4*-dihidroxi-difenilen)- 
metano-carbonato).

Estos policarbonatos pueden prepararse,por 
ejemplo, haciendo reaccionar cantidades prácticamente 
equimoleculares de los di-monohidroxiarilen alkanos 
correspondientes con ásteres de ácidos bis-clorocarboxi- 
licos de di-monohidroxiaril alkanos, con fosgeno o con 
diásteres de ácido carbónico, por ejemplo de acuerdo con 
el procedimiento de la patente belga ns 532.543 y de la so­
licitud norteamericana ns 557.256 presentada en 4 de enero 
de 1956 a nombre de H.Schnell , L.Bottenbruch y H.Krimm.
Los di-hidróxicompuestos en estos procedimientos son



130.
j

135.

140.

145.

150.

di-(monohidroxi-arilen)-alkanos de la fórmula general

R' R' R' R'

en la que X y R' representan los mismos átomos o grupos 
que en la primera fórmula. Los dos radicales fenólioos 
pueden ser Iguales o distintos.

Son di-(monohidroxi-arilen)-alkanos, adecuados, 
por ejemplo:
4,4 *-dihidroxi-difenilen-metaño,
1 .1- (4 ,4 '-dihidroxi-difenilen)-etano,
1.1- (4,4'-dihidroxi-difenilen)-propano,
1.1- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-butano,
1 .1- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-2-metil-propano,
1 .1- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-heptano,
1 .1- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-1-fenil-metano,
(4,4 '-dihidroxi-difenilen)-(4-metil-fenilen) -metano,
(4,4'-dihidroxi-difenilen)-(4-etil-fenilen) -metano,
(4,4 '-dihidroxi-difenilen)-(4-i sopropil-fenilen) -metano, 
(4,4'-dihidroxi-difenilen)-(4-butil-fenilen)-metano,
(4,4 '-dihidroxi-difenilen)-benoil-metano,
(4,4' -dihidroxi-dif enilen) - c^-furil-metano,
2.2- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-propano,
2.2- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-butano,
2.2- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-pentano, (punto de fusión:, , 149-1503 c.)
2.2- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-4-metil-pentano,
2.2- (4,4 '-dihidroxi-difenilen)-heptano (punto de fusión:# 98-2003 c., a 

0,3 mm. de presión de mercurio),

155
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3.3- (4,4
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1.1- (4,4
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2.2- (4,4
2.2- (4,4
2.2- (4,4
1.1- (4,4
2.2- (4,4
2.2- (4,4
2.2- (4,4
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1.1- (4,4
1.1- (4,4
1.1- (4,4
1.1- (4,4
1.1- (4,4

1.1- (4,4

2.2- (4,4
2.2- (4,4 
l,l-(4,4
(4,4 *-dihidroxi-dif enilen)-1- ( -furil)-etano,

-dihidroxi-difenilen)-oci 
-dihidroxi-difenilen)-nonano (punto de fusión: 68c C. 
-dihidroxi-difenilen)-1-fenil-etano,

-dihidroxi-difenilen)-pantano,
-dihidroxi-difenilen)-hep taño,
-dihidroxi-difenilen)-ciclopentano,
-dihidroxi-difenilen)-ciclohexano,
-dihidroxi-difenilen)-decahidronaftaleno (puntode fusión: l8ie c.)-dihidroxi-3,3 '-diciclohexil-difenilen)-propano

(punto de fusión: 144-146e c.) -dihidroxi-3-me til-difenilen)-propano(punto de fusión : 114s 0.), 
-dihidroxi-3-isopropil-dif enilen) -butano,
-dihidroxi-3 ,3 ' -dime til-dif enilen) -ciclohexano,
-dihidroxi-3,3-*-di bu til-dif enilen) -propano,
-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-2 ,2  

-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-3 y 3 
-dihidroxi-3,3 
-dihidroxi-3 ,3  

-dihidroxi-3,3

-dihidroxi-3,3 

-dihidroxi-3,3

-dlfenil-difenilen)-propano,
-dimetil-difenilen)-propano,
-dimetil-6,6'-dibutil-difenilen)-butano,-dime ti 1-6,6'-dibutil-dif eñilen-tero.)-etano ,-dimetil-6,6'-dibutil-difenilen-terc.)—propano,-dimetil-6,6'-dibutil-difendien­te re.) -butano-dimetil-6,6'-dibutil-difendien­

te re . ) —isobutanc-dimetil-6,6'-di-butil-difenilen-tero.)-heptaño,-dimetil-6,6'-dibtáai-difendien­tare . ) -1-fenil-me taño,-dimetil-6,6'-dibutil-difendien­
tare. ) — 2-metil-2- pentano,-dimetil-6,6'-dibutil-difendien­tare .)-2-e til-2- hexano, y

-dime til-6,6'-di-amil-difendien­tare.) bu taño.

Para la fonaación de los policarbonatos, es
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también posible emplear mezclas de varios di-mono- 
hidroxiarilen alkanos, con otros d^-hidroxi-compuestos, 
tales como, por ejemplo, di-hidroxi-compuestos alifá- 
ticos, ciclosLlif áticos, asi como di-hidroxicompuestos 
aromáticos, distintos de los que anteriormente han sido 
mencionados.

Como ejemplos de los dihidroxl-compuestos de 
adición que pueden emplearse de acuerdo con este Invento, 
pueden citarse los siguientes!

Dihidroxicompuestos alifáticos tales como: glicol 
etilenico, glicol dietilénico, glicol trietilénico,glicol 
polietilánico, tiodiglicol, ditiodiglicol etilènico, 
di- y poliglicoles obtenidos de propilenóxido-1,2- o-, 
m-, ó p-xilileno glicol, propanodiol-1,3-, butanodiol-1,3, 
butanodiol-1,4 , 2-metilpropanodiol-l,3 , pentanodiol-1,5, 
2-etilpropanodiol—1,3, hexanodiol-1,6, octanodiol—1,8, 
l-etilhexanodiol-1,3, y decanodiol-1,10; dihidroxi-compues- 
tos cicloalifáticos, tales como ciclohexanodiol-1,4 
ciclo-hexanodiol-1,2, 2,2,-(4,4'-dihidroxi-diciclohexilen )-
propano y 2,6-dihidroxidecahidronaftaleno y dihidroxi­
compuestos aromáticos tales como hidroquinona,resorcinol, 
pirocatecol, 4,4* —dihidroxidifenilo, 2,2*-dihidroxidifenilo, 
1,4-dihidroxinaftaleno, 1,6-dihidroxinaftaleno, 2,6-dihi- 
droxinaftaleno, 1,2-dihidroxinaft aleno, 1-5-dihidroxinafta- 
leno, dihidroxiantraceno, 2,2'-áthidroxiginaftil-1,1' y 
o-, m-, p-hidroxibencil alcohol. Estos policarbonatos mezcla­
dos pueden prepararse del mismo modo que los policarbonatos 
sencillos,o sea pueden hacerse reaccionar mezclas de los di- 
monohidroxiarilen alkanos antes citados con otros dihidroxi­
compuestos del tipo mencionado,con derivados del ácido carbó­
nico elegidos de los grupos consUtuidos por diésteres carbó—
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nicos, especialmente diarilésteres, fosgeno y ásteres de 
dihidroxi-oompuestos de ácido bis-clorocarbónico.

Asi, las mezclas de los dihidroxi-compuestos, 
pueden re-esterificarse con di-ásteres de ácido oaibónico, 
por ejemplo con el carbonato dimetilico, dietilico, di- 
propilico, dibutilico, diamilico, dioctilico, diciclo-

225. hexilico y, especialmente ,con el difenilico y di- o-, 
m-, 6 p-toluílico, o con ásteres mezclados,por ejemplo 
con el carbonato metil-etilico, metil-propilico, etil- 
propílico, metil-ciclohexilico, etil-ciclohexilico, 
propil-ciclohexílico, metil-fenilico, etil-fenílico,

230. propil-fenilico, etil- o-, m-, 6 p-toluilioo y ciclo- 
hexilfenilico, especialmente a temperaturas elevadas 
de 50 a 3303 C. aproximadamente y sobre todo desde unos 
120 a 2903 C., aproximadamente, y sometidos a presión
reducida, por ejemplo hasta 0,1 mm. de mercurio.

235. Reesterificando los mencionados diésteres de ácido 
carbónico, se separan los alcoholes alcohilicos o ciclo- 
alcohilicos, o los fenoles correspondientes.

El procedimiento de reesterificación ha de realizar­
se en una atmósfera sin oxígeno. Se prefiere haoer

240. pasar a través del material fundido un gas inerte tal 
como hidrógeno, nitrógeno o dióxido de carbono.

La reesterificación puede activarse por catalizado­
res reesterificadores, tal como bases inorgánicas, por 
ejemplo sosa cáustica e hidróxido potásico, bases orgánicas

245. de punto de ebullición elevado, tal como la acridina, los 
hidruros metálicos tales como los de litio y calcio,metales 
alcalinos o alcalino-térreos, tales como sodio, potasio, 
magnesio y calcio; óxidos metálicos, tales como el óxido
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° 227816de cinc, el óxido de aluminio, el óxido de plomo, el 
trióxido de antimonio, el óxido de oerio, y el óxido de 
boro; ácidos tales como el ácido fosfórico y el ácido 
para-tolueno-sulfónico; y sales tales como el benzoato 
sódico, el acetato cálcioo y el fosfato de boro, y los 
alcoholatos y los fenolatos.

Los policarbonatos pueden obtenerse también intro­
duciendo fosgeno en soluciones de mezclas de los hidroxi- 
compuestos antes citados en bases orgánicas, tales como 
la dimetilanilina, dietilanilina, trimetilamina y 
piridina, o en disolventes orgánicos indiferentes, tales 
como petróleo, ligroina, ciclohexano, metil-ciclohexano, 
benoeno, tolueno, xlleno, cloroformo, cloruro de metileno, 
tetracloruro de carbono,tricloroetileno,dicloroetano, 
acetato de metilo, y acetato de etilo, con adición de un 
agente de fijación del ácido, por ejemplo aminas tercia­
rlas.

Un procedimiento especialmente adecuado para
preparar policarbonatos, consiste en introducir fosgeno
en la solución o suspensión acuosa de sales de metales
alcalinos o alcalino-tórreos, tales como sales de litio,
sodio, potasio y calcio de los dihidroxi-compuestos, con
preferencia en presencia de un exceso de una base, tal 

e carbonatocomo hidróxido/de litio, sodio, potasio y oalcio. El 
poliearbonato precipita de la solución acuosa.

La conversión en la solución acuosa se favorece 
por la adición de disolventes de reaacciÓn inertes de la 
clase antes citada, susceptibles de disolver el fosgeno 
y, eventualmente, el poliearbonato producido.

El fosgeno puede emplearse en cantidad equivalente;
sin embargo, generalmente, se prefiere emplear un exceso
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del mismo. Las temperaturas adecuadas son de OS C. a 
100S C. aproximadamente.

Finalmente,es también posible hacer reaccionar 
bis-clorocarbonatos de di-monohidroxiarilen alkanos, 
opcionalmente mezclados con algunos de los demás dihidroxi- 
compuestos antes citados, con los antes mencionados dihi- 
droxi-compuestos,opcionalmente también con mezclas se 
esos dihidroxi-compuestos y con di-monohidroxiarilen 
alkanos. La condensación prosigue adecuadamente en presencia 
de disolventes inertes y de materiales de fijación del 
ácido, por ejemplo aminas terciarias.

Al emplear fosgeno o esteres del ácido biscloro- 
carbónico, como derivados del ácido carbónico para prepa­
rar policarbonatos de acuerdo con este invento, pueden 
también ser ventajosos los catalizadores. Estos, por 
ejemplo, sus bases orgánicas terciarias o cuaternarias, 
o sales de las mismas, tales como trimetilamina, trietil- 
amina,dimetilanilina, dietilanilina, dimetil-oiclohexil- 
amina y piridina, o por ejemplo los cloruros correspondien­
tes y el hidróxido de tetrametilamonio, el cloruro de 
trietiloctadecilamonio, el fluoruro de trimetil-bencilamonio, 
el cloruro de trietil-bencilamonio, el cloruro de dimetil- 
dodecilamonio, el cloruro de dimetilbencilfenilamonio, 
el bromuro de trimetil-oiclohexilamonio, y el cloruro de 
N-metilpiridinio, en o entidades de 0,05 a 5% aproximada­
mente, en peso. Estos compuestos pueden añadirse a la 
mezcla de reacción antes o durante la reacción.

Además, en algunos de estos casos se prefiere añadir 
agentes de superficie activa, tales como sales de metales 
alcalinos de ácidos grasos elevados, o de ácidos sulfónicos
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de hidrocarburos alifáticos o aromáticos elevados, y 
alcoholes o fenoles polioxietilados. Las cantidades eleva­
das de las bases cuaternarias de amonio antes citadas, 
actúan también como tales agentes de superficie activa.

En la obtención de plicarbonatos de acuerdo con 
los distintos procedimientos, resulta también ventajoso el 
empleo de pequeñas cantidades de agentes de reducción, 
por ejemplo sulfuro sódico o potásico, sulfito, y ditionito, 
o fenol libre y para-butilfenol terciario.

Añadiendo compuestos monofuncionales susceptibles 
de reaccionar con el fosgeno o con los grupos extremos de los 
policarbonatos constituidos por el grupo de ásteres del 
ácido olorocarbónico y que terminan las cadenas, tales como 
los fenoles, por ejemplo, el fenol, el butilfenol tercia- 
ido, el ciclohexilfenol y el 2,2-(4t4-Mdroxifenilen-4'- 
metoxifenilen)-propano, ulterior anilina y metilanilina, 
es posible regular el peso molecular de los policarbonatos 
en ámplios limites. (A este respecto, comparar la solici­
tud con el titulo de "Procedimiento para la obtención de 
policarbonatos" presentada a nombre de H.Schnell,
L. Bottenbruch, H. Krimm y G.Fritz).

Se b&KEman policarbonatos adecuados, partiendo de 
4,4'-dihidroxidifenil-metil-etil metano, o de 4,-4'-dihidroxi- 
difenil-dimetil metano, o de una mezcla de 95% de 
4,4'-dihidroxidifenil-dimetil metano y 5% de 4,4'-dihidroxi- 
difenil metano, o de 90% de 4,4'-dihidroxidifenil-dimetil 
metano y 10% de 4,4'dihidroxidifenil-1,l-ciclohexano.

Las hojas obtenidas de los policarbonatos mencio­
nados, se caracterizan por propiedades que las hacen adecua­
das para todos los tipos de soportes de películas foto­
gráficas. Su resistencia a la tensión, aun sin estirar,
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es prácticamente igual a la de una película de acetiloelulo- 
sa. La extensibilidad y resistencia al impacto son incluso 
apreciablemente superiores. Por tensión,es posible conseguir 
cargas de ruptura que, con buena extensibilidad y resisten­
cia al impacto, se aproximan a las de los poliésteres 
de ácido tereftálico. Además, debe observarse especialmente 
que éstas buenas propiedades mecánicas se mantienen tam­
bién en el estado no—estirado, incluso cuando se someten 
durante un tiempo relativamente largo a temperaturas de 
hasta 160S aproximadamente. Asi, después de conservarse 
en el aire a 140B durante seis semanas, no se pudo todavía 
descubrir ningún descenso en las propiedades meoánicas.
Otra importante característica es la excelente estabili­
dad con respecto a la acción de la luz, incluso la 
radiación ultravioleta, asi como para el aire y la humedad. 
La absorción de agua es extraordinariamente reducida 
(0,5% e inferior)de modo que las pelioulas conservan su 
tamaño e specialmente bien aun en estado húmedo.

Dado que los píicarbonatos a usar de acuerdo con 
este invento, se disuelven bien, además en una serie de 
disolventes tales como los hidrocarburos alifáticos clora­
dos y aromáticos, (por ejemplo benceno, xileno, tolueno, 
cloruro de metileno, ásteres tales como alcohilacetatos, 
ketonas, tales como acetona, o en mezclas de estos disol­
ventes), las hojas pueden fabricarse por el procedimiento 
convencional de fundición en una máquina de correa o 
tambor, obteniéndose por completo las ventajas de este 
método, a saber la producción de un espesor uniforme y 
de una claridad óptica en la transmisión y en la superficie. 
La materia prima completamente seca puede disolverse370



- 14 -

375-

38Ó-

385.

390.

395.

400.

2278^6
en una vasija provista de un mecanismo agitador, con pre­
ferencia de velocidad elevada, por ejemplo en algún disol­
vente de baja temperatura de ebullición, tal como cloruro 
de metileno, hasta una solución de, aproximadamente, 50,000 
cp. Es también posible añadir pequeñas cantidades de 
disolventes de punto de ebullición elevado (tales como 
cloroformo, acetato de propilo y acetato de butilo) que 
no han de ser necesariamente buenos disolventes para el 
plástico. Es también recomendable la adición de pequeñas 
cantidades de plastificantes, tales como el fosfato de tri- 
cresilo, de acuerdo con la calidad que se precise. Después 
de eliminar el aire, la solución se vierte en una máquina 
de fundir de acuerdo con el espesor necesario y, también 
con la velocidad acostumbrada para las hojas de acetil- 
celulosa. di es necesario, ios poliésteres a emplear de 
acuerdo con este invento, pueden también prepararse en 
forma de películas, desde el material fundido, de un 
modo conocido en esencia. Desde luego, a las soluciones 
o fusiones de los policarbonatos pueden añadírseles 
colorantes o pigmentos antes de su moldeo.

Antes de aplicar las capas fotosensitivas, espe­
cialmente las capas de emulsión de haluro de plata o las 
capas de auxiliares fotográficos, a la capa de soporte, 
ésta se dota generalmente de capas adecuadas para la 
fijación o trabazón, que pueden prepararse de distintos 
modos.

Por ejemplo, antes de la aplicación de las 
capas de coloides hidrófilos a los soportes de las 
mismas, éstos pueden tratarse con una solución adhesiva 
que contenga un acetal mezclado de alcohol polivinilico y

nTSB
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aldehidos, con grupos acuo-solubilizadores y aldehidos sin 
grupos de esta naturaleza; siendo dicho acetal mezclado 
soluble en disolventes orgánicos, y susceptible de hincharse 
o dilatarse en alto grado en agua, solo o en combinación 
con otras capas intermedias.

Con esta capa de resina sintética, las películas 
antes citadas pueden prepararse sin capa adicional inter­
media. El empleo de una capa intermedia, puede ser 
conveniente en algunos casos para obtener un buen efecto 
de fijación. Para la preparación de estas capas interme­
dias , han dado buenos resultados los copolimeros de 
cloruro de vinilo, por ejemplo copolimeros de cloruro de 
vinilo y acetato de vinilo.

Los acétalos mezclados que se ha visto daban 
buenos resultados, se preparan por un método corriente para 
la obtención de los mismos, por ejemplo calentando los 
componentes durante varias horas, en solución metanólica, 
con ácido sulfúrico como catalizador. Son ejemplos de 
aldehidos con grupos solubilizadores en agua, los aldehidos 
aromáticos en cuyo núcleo aromático existen grupos de 
sustitución ácido sulfónico, carboxilo o hidroxi, tales 
como la sal sódica del ácido benzaldehido—2-sulfónico, 
la sal sódica del ácido benzaldehido-2,4-disulfónico, y el 
p-hidroxi-benzaldehido; constituyen ejemplos de aldehidos 
sin grupos solubilizadores en agua, los aldehidos aralifá- 
ticos y aromáticos, tal como el benzaldehido, el aldehido 
tolílico, el para-cloro-benzaldehido, y el ácido aldehido 
hidro-cinámico.

Para el efecto de fijación que ha de producirse, es 
de importancia decisiva que los dos componentes hidrófilo
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e hidrófugo, se usen conjunta:mnte. El grado de acetalización 
puede variar entre amplios límites, pero los mejores resul­
tados se obtienen con productos en los que estén acetaliza- 
dos del 50 al 6 %  de todos los grupos hidroxilo del alcohol 
polivinílico. La relación más favorable entre los aldehidos 
con grupos de solubilización en agua, y los que carecen 
de estos grupos,depende, naturalmente, de la naturaleza 
de los aldehidos. Sin embargo, se ha comprobado que, 
generalmente, un exceso molar de aldehido sin grupos de 
solubilización en agua, resulta adecuado para producir 
un grado suficiente de solubilidad en disolventes orgánicos.

Para obtener la solución inicial, los acétalos
mezclados se disuelven con preferencia en una proporción 
de 0,75 a 1,2% en una mezcla de metanol y uno o más 
disolventes orgánicos distintos, tales como acetona, tetra- 
hidrofurano o dioxano. Para mejorar el efecto de fijación, 
se recomienda añadir una pequeña proporción de un copolímero 
parcialmente saponificado de cloruro de vinilo y de un éter 
orgánico de vinilo, tal como acetato vinilico, propionato 
vinilico, hitorato vinilico, o un ácido orgánico carboxílico 

-/%*-etilénicamente no-saturado, tal como un copolímero 
parcialmente saponificado &  cloruro y acetato de vinilo.
Estos copolímeros parcialmente saponificados, se preparan 
por métodos conocidos, mediante la saponificación en solu­
ción metanólica, con ácido sulfúrico como catalizador; 
solamente se saponifican parcialmente los grupos áster orgánl 
oo. Los copolímeros saponificados convenientes, contienen 
alrededor de 45 a 70% en peso de cloruro de vinilo, de 5 a 
30% en peso de hidróxido de vinilo, y de 10 a 40% en peso 
de acetato de v&llo. El revestimiento se realiza ,con
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preferencia# empleando uno de loa métodos convencionales 
de sumersión o bañado.

Ademas# el soporte de las capas puede dotarse 
también de una capa intermedia adhesiva de copolímeros de 
cloruro de polivinilo y nitrocelulosa o esteres orgánicos 
de celulosa# colocándose una delgada capa adicional inter­
media de ásteres de celulosa encima de la misma y sobre 
ésta una delgada capa que contenga gelatina, como tercera 
capa.

El copolímero de cloruro de vinilo de la primera 
capa es, con preferencia, un copolímero de, aproximadamente, 
40 a 70 partes en peso de cloruro de vinilo, con unas 
30 a 60 partes en peso de componentes copollmerizables, 
elegidos del grupo constituido por ásteres alkíltcos 
inferiores de ácidos carboxilicos etilénicamente no-saturados, 
y ásteres vinilicos de ácidos grasos inferiores, tales como 
ásteres metílicos# etílicos, propíneos y butílicos de 
los ácidos acrílico#metacrílico, crotónico, maléico y 
además# acetato de vinilo# propionato de vinilo y butlrato 
de vinilo. Los ásteres orgánicos adecuados de celulosa, son, 
por ejemplo# ásteres mezclados de celulosa con ácido 
acético y ácidos grasos de 3*4 átomos de carbono, tales como 
el acetopropionato y el acetobutirato de celulosa. Para 
la producción de la primera capa# los esteres de celulosa se 
aplican con preferencia en cantidades de hasta 30 a 70% en 
peso con respecto a la cantidad total de polímeros y ásteres 
de celulosa. (A este respecto comparar la solicitud pendiente 
nS 533*036 presentada en 7 de septiembre de 1955, a nombre 
de A.Ossenbranner y J.Geiger).

490 Para el tratamiento inicial del soporte de las
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capas, es también posible emplear una capa adhesiva consti­
tuida esencialmente por "ácido de gelatina", un copolímero 
parcialmente hidrolizado de 40 a 60 partes en peso de cloruro 
de vinilo y de 60 a 40 partes en peso de acetato de vinilo y 
que con preferencia contenga de 45 a 70% en peso de cloruro 
de vinilo, 5 a 30% de hidróxido de vinilo en peso, y de 10 
a 40% en peso de acetato de vinilo. La proporción de gelatina 
con Bspecto al copolímero puede variar entre amplios limites, 
aunque se prefieren proporciones de 2 a 3 partes en peso de 
gelatina para 3 a 2 partes en peso de copolímero. Además , en 
las mencionadas capas adhesivas, pueden incorporarse agentes 
endurecedores para la gelatina, tales como formaldehido, glioxal 
etc. Los componentes antes citados se disuelven en los 
disolventes orgánicos corrientes y las soluciones se apli­
can al soporte empleando uno de los métodos convencionales 
de sumersión o baEado.

Otras capas adhesivas adecuadas, están constitui­
das por ejemplo por nitrocelulosa y una resina "epóxido" 
encima de las cuales se coloca otra segunda capa de 
gelatina. Entre la capa de gelatina y resina epóxido, y 
la segunda capá de gelatina, puede aplicarse otra capa de 
nitrocelulosa. Las resinas epóxido preferidas son las que 
se obtienen por reacción de la epiclorhidrina, con los 
di-monohidroxiarilen alkanos empleados para la fabricación 
de los policarbonatos de la película de sostén (comparar 
"Módem Plástica" 1.954, pág. 242 y siguientes) . En lugar 
de la resina epóxido,en la capa de base es también posible 
emplear un áster policarbonato de un di—monohidroxiarilen 
alkano, también mezclado coa nitrocelulosa. Para la 
aplicación de las capas intermedias, pueden usarse los
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dispositivos corrientes de revestimiento.
EJEMPLO 1.-

Se disuelven 100 kg. de policarbonato de 4,4'-di- 
hidradLSBanil—dimetil metano en una mezcla de 600 kg. de 
cloruro de metileno. La solución se filtray se le extrae 
el aire calentando a 503 o. y luego se vierte para formar una 
película transparente de un espesor de 0,1 mm. Se aplican 
tres capas a ambos lados de la película, en un aparato 
adecuado de revestimiento, por el método de baSado o 
enrollado o calandrado; dichas capas están constituidas 
por las soluciones siguientes:
13 cana -

20 g. de un copolímero que contenga 60% en
peso de cloruro de vinilo, y 40% en peso 
de acetato de vinilo,

3 g. de nitrocelulosa (contenido de nitrógeno 12,1%^ 
300 cc.de cloroformo, y 
700 ce. de acetato de etilo.

23 cana -
15 g. de nitrocelulosa,
250 cc.de acetato de butilo,
150 cc.de acetato de etilo, y 
600 cc.de etanol.

33 cana -
10 g. de gelatina,

1,6 g. de ácido ftálico o salicílico,
0,7 g. de gliosal,
60 ce. de agua,
50 ce. de acetato de butilo, y 

^90 ce, de metanol.550
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227$; §Después de sacar por completo, se obtiene una pelícu­
la transparente que se reviste con emulsión gelatinosa de 
baluro de plata, y si es preciso, también una capa antihalo.
La adherencia de las capas, es suficiente, aun en los baños 
fotográficos.

La alteración de longitud de la película a 20;S C. y 
60% r.F. es de 0,01 a 0,03% después de sumergirse en agua 
durante 16 horas. (La de una película de triacetato de 
celulosa es de 0,4 a 0,6%).
EJEMPLO 2 -

Una película de 0,14 mm. de espesor y obtenida 
como se indica en el ej empio 1, se trata por una de sus 
caras con la solución siguiente:

1 g. de alcohol polivinilico acetal mezclado de 
alcohol polivinilico, benzaldehido y sal 
sódica de ácido benzildehido-2,4-disulfónico, 
empleado en la relación molar 3:1 ; grado 
de acetalización, 57,3%.

20 cc.de metanol
10 cc de dimetil-formamida.
70 cc. de clorure de metileno.
0,3 g. de un producto de saponificación de un copo- 

limero de cloruro y acetato de vinilo (1:1 
en peso).Los productos de saponificación, 
contienen 65,7% en peso de cloruro de vinilo, 
22,7% en peso de hidróxido de vinilo, y 
11,6% en peso de acetato de vinilo.

La segunda cara puede dotarse de una de las capas 
antiestáticas, corrientes para la película cinematográfica 
y, si es preciso, con un lubricante además. La película580



así obtenida, tiene las siguientes características mecáni- 
cas:
Carga de rotura Elongación Resistencia al choque

kg./em^ % cm. kg./cc

585. e,e 120 800
Películade
acetilce-lulosa 9,0 35 350

590. Puede revestirse con una emulsión positiva de
haluro de plata para cinematografía, cuyo agente de fija­
ción sea la gelatina. La película tiene, en un proyector, 
el mismo resultado que una película de acetilcelulosa. 
EJEMPLO 3 -

595. 8e disuelven 100 kg. de poli carbonato de
. 4,4* -dihidroxidKanil-metil-etil-metano, Mi una mezcla de 550

cc. de cloruro de metileno y 20 kg. de acetato de butilo, 
con adición de 5 kg. de ester ftálico de dibutilo, y se 
vierte para formar una hoja con un espesor de 0,2 mm.

600. Esta hoja se estila hasta 1,8 veces su longitud a 803 C.,
Mi una máquina tensora y luego transversalmente hasta 1,5 
veces su anchura. La hoja se trata luego de acuerdo con el 
ej emplo 2.

La película, en la dirección longitudinal, tiMie
605. las siguientes características mecánicas:

Carga de rotura Elongación Resistencia al choque
kg. % cm.kg./cc.
15 30 400

Después de revestirse con una emulsión positiva 
610. cinematográfica, el resultado de la película en un proyector
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aumenta en un 30% aproximadamente. 
EJEMPLO 4 - 22 y § % ̂

A ambos lados de una hoja se aplican, como en el 
ejemplo 1, dos capas constituidas por las soluciones 
siguientes:
1* cana :

4% de nitrocelulosa,
2% de resina epóxido (producto de reacción de 

epiclorhidrina y 4,4'-dihidroxi-difenildimetil 
metano que contenga 0,05 mol. de epóxido y 0,36 
mol. de hidróxilo por 100 g. de resina. Son 
productos adecuados las resinas que se encuen­
tran en el mercado con la marca "Epikote").

94% de acetato de etilo.
23 cana :

2,3% de gelatina,
22,7% de ácido acético,
75,0% de alcohol metílico.
A continuación se aplican por derrame la capa de 

gelatina y haluro de plata sensible a la luz, y una capa 
adecuada de refuerzo. En lugar de las capas gelatinosas 
de haluro de plata, pueden aplicarse también otras cuyo 
agente de fijación contiene o consiste en otros agentes 
de fijación corrientes, naturales o sintéticos, tales como 
alcohol polivinílioo, acetato de polivlnilo parcialmente 
hidrolizado, y polivinilpirrolidona. En lugar de halo- 
genuros de plata, pueden usarse también otras substancias 
sensibles a la luz tales como diazo-compuestos.

De acuerdo con este ejemplo, se obtiene también 
una película de excelente exactitud de dimensiones, con640
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buena fijación de las capas. 
EJEMPLO 5 -

A las dos caras de una hoja, como en el ejemplo 
1, se aplican tres capas de las soluciones siguientes: 
le cana:

2% de nitrocelulosa.
2% de resina epóxido (como se indica en el

Ejemplo 4).
96% de acetato de etilo.

2B cana :
2% de nitrocelulosa,
68% de acetato de etilo,
30% de alcohol metílico.

3S capa :
2,3% de gelatina,

22,7% de ácido acético,
75,0% de alcohol metílico.
La película obtenida después de aplicar las 

capas fotográficas necesarias, corresponde, en cuanto a sus 
propiedades, a la obtenida^ de acuerdo con el ejemplo 1. 
EJEMPLO 6 -

A ambas caras de una h6ja de acuerdo con el 
ejemplo 1, se aplican tres capas de las soluciones siguien­
tes:
IB capa :

2% de éster de ácido policarbónico , de 
2,2-(4,4 '-dihidroxidif eni3o)-pentano 
(valor K. 45) t 

2% de nitrocelulosa 
96% de acetato de etilo.
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28 capa :

2% de nitrocelulosa,
68% de acetato de etilo,
30% de alcohol metílico.

38 capa;
2,3% de gelatina,

22,7% de acido acetico,
75,0% de alcohol metílico.
También en este causo, despu.es de la aplicación 

de las capas fotográficas necesarias, se obtiene una película 
con buena trabazón de las capas y excelente conservación 
de las dimensiones.
EJEMPLO 7 -

Una película obtenida por el procedimiento del 
ejemplo 1 se trata con la siguiente solución auxiliar* 

g. de gelatina 
cc.de etilencloridrina,
cc. de anhídrido de ácido ftàlico (solución 

metanólica al 10%), 
cc. de acetona.
cc. de solución de glioxal al 1%, 
cc. de cloruro de metilene, 
cc. de metanol, 
cc. de tetraclotoetano,
cc. de una solución acetónica al 10% de un

oopolímero de 1 parte en peso de cloruro de 
vinilo y 1 parte en peso de acetato de vinilo, 
que se saponifica a un producto de la 
composición siguiente:

65,7 partes en peso de cloruro de vinilo reaccio-

9
19
30

100

75
450
150

100

75

700
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nado, 22,7% de hidróxido de vinilo, reaccionado y 11,6% en 
peso de acetato de vinilo.Sobre esta película previamente tra­
tada, se coloca la emulsión corriente y gelatinosa de halu.ro 
de plata para fotografía.

En el dibujo, la fig. 1 es un corte parcial de un 
material fotográfico constituido por un soporte 1 de poli- 
carbonato ,una capa intermedia 2 dispuesta sobre el soporte 
y una capa de emulsión gelatinosa 3 de haluro de plata, 
distribuida sobre la mencionada capa intermedia.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

y la manera de realizarlo en la práctica, se hace constar 
nuevamente que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de variaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Alemania, con fecha 14 de abril de 1955, n* A 22.492 IVa/57 
b, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conce­
den los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que 
constituye la esencia del mismo y por lo que se solicita 
Patente de invención,por 20 años en España: "PERFECCIONAMIEN­
TOS EN MATERIAL FOTOGRAFICO"; caracterizándose por lo siguien­
te.

13.- Perfeccionamientos en material fotográfico, 
caracterizándose porque éste está constituido por un 
soporte y una capa sensible a la luz,dispuesta sobre 
aquel y el mencionado soporte está formado por un poli- 
carbonata de di-monohidroxiarilan alkanos.

23.- Perfeccionamientos en material fotográfico 
caracterizándose porque éste esta constituido por un
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un
soporte de/policarbonato de di-monohldroxiarilen alkan^ una 
capa intermedia o auxiliar sobre dicho soporte y una capa 
fotosensible distribuida sobre la intermedia.

^  33.-* Perfeccionamientos, según lo especificado
en la reivindicación 28, caracterizados porque la capa 
intermedia contiene como agente de fijación, un acetal 
mezclado de alcohol polivinilico y aldehidos orgánicos 
con grupos de solubilización en agua, y aldehidos orgáni­
cos sin grupos de solubilización en agua.

43.- Perfeccionamientos, según lo especificado en 
la reivindicación 28, caracterizados porque la capa interme­
dia contiene como agente de fijación una mezcla de gelatina 
y un copolimero parcialmente hidrolizado de cloruro y de 
acetato de vinilo.

53.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 28, caracterizados porque la capa 
intermedia contiene como agentes de fijación una mezcla 
de nitrocelulosa y un policarbonato de di-monohidroxiaril 
alkano.

66.- Perfeccionamientos, según lo.especificado en 
la reivindicación 28, caracterizándose porque la capa inter­
media contiene como agentes de fijación una mezcla de 
nitrocelulosa y una resina epóxidO.

73.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en la reivindicación 28, caracterizándose porque la capa 
intermedia está, constituida por una capa de un copolimero 
de cloruro de polivlnilo y un áster de celulosa; y 
tienen otra capa dispuesta encima de la anterior y for­
mada esencialmente por ásteres de celulosa, y otra 
capa dispuesta sobre la segunda y que contiene gelatina.



8c.- Perfeccionamientos en material fotográfico;
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
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