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E ste  invento  s e  r e f i e r e  a  m edios de f r e n a je  p a ra  un 

v e h íc u lo  de m otor que t ie n e  un t ip o  de s is te m a  de t r a n sm is ió n  

que comprende un mecanismo d i f e r e n c ia l  in te r p u e s to  e n tre  una 

tr a n sm is ió n  a  l a s  ru ed as d e la n te r a s  de c a r r e t e r a  por una p a r ­

t e ,  y una t r a n sm is ió n  a  l a s  ru ed as t r a s e r a s  de c a r r e t e r a s ,p o r  

o t r a  p a r t e ,  t ra n sm it ié n d o se  l a  fu e r z a  de l a  u n id ad  m o tr iz  d e l  

v e h íc u lo  a  ambas tra n sm is io n e s  c i t a d a s  por medio d e l  m ecan is­

mo d i f e r e n c i a l ,  m edios ad ap tad o s p a ra  l i m i t a r  l a  a c c ió n  d i f e ­

r e n c ia l  de dicho mecanismo e n tre  l a s  m o d a s  d e la n te r a s  de c a  -  

r r e t e r a  y un t e r c e r  mecanismo d i f e r e n c ia l  e n tre  l a s  ru ed as t r a  

s e r a s  de c a r r e t e r a .  E s te  t ip o  de t r a n sm is ió n  p erte n e ce  a  l a  o la  

se  a lg u n as  v e c e s  denominada " t r a c c ió n  a  l a s  cu atro  r u e d a s " .

En e s t a  memoria d e s c r i p t iv a  e l  mecanismo d i f e r e n c i a l  

prim eram ente mencionado se denomina " d i f e r e n c i a l  in te rm e d io " y 

lo s  o t r o s  se  llam an  " d i f e r e n c i a l  d e la n te ro  e n tr e  ru e d a s"  y " d i ­

f e r e n c ia l  t r a s e r o  e n tre  ru e d a s "  r e sp e c t iv a m e n te .

E l o b je to  de e s te  invento e s  p ro v e e r  m edios de f r e n a ­

je  que han de s e r  p a r t ic u la r m e n te  e f i c a c e s  con un s is te m a  de 

tr a n sm is ió n  d e l  t ip o  mencionado y qu e , no o b s t a n te ,  s e r á  sim  -  

p ie  y poco c o s to s o .

Otro o b je to  e s  e l  de p ro v e e r  m edios de f r e n a je  que pue 

dan s e r  d i s p u e s to s  v en ta jo sam en te  p a r a  cum plir l a s  d i f e r e n t e s  

n e c e s id a d e s  de f r e n a je  de l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ,  

por una p a r t e ,  y l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de c a r r e t e r a ,  por o t r a  p ar  

t e ,  ten iendo  en c u e n ta  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  d i s t i n t o s  me­

canism os d i f e r e n c i a l e s .



E l in ven to  e s  un s is te m a  de t r a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de 

motor d e l t ip o  m encionado, comprendiendo m edios de f r e n a je  a p l i  

cados a  l a  e n tra d a  de fu e r z a ,  t r a n s m it id a  desde  e l d i f e r e n c ia l  

in term edio  a  uno de lo s  d i f e r e n c ia l e s  e n tre  ru e d a s , y m edios 

fr e n a d o r e s  s e p a r a d o s , a p l ic a d o s  re sp e c tiv a m e n te  a  l a s  dos s a l i ­

d as de fu e r z a , t r a n s m it id a s  desde e l  o tro  d i f e r e n c ia l  e n tre  rué 

d a s ,  a  l a s  ru e d a s  de c a r r e t e r a  a s o c ia d a s .

En l a  d i s p o s ic ió n  p r e f e r id a ,  un fre n o  in d iv id u a l  se  

a p l i c a  a  l a  e n tra d a  d e l d i f e r e n c ia l  t r a s e r o  e n tr e  ru e d a s , y se 

a p l ic a n  fr e n o s  in d iv id u a le s  a  l a s  dos s a l i d a s  de fu e r z a  r e s p e c ­

tiv am en te  d e l d i f e r e n c ia l  d e lan te ro  e n tre  ru e d a s .

P re feren tem en te  el p o r ta - p la n e ta s  de a q u e l d i f e r e n c i a l ,  

cuya e n tra d a  de f u e r z a  t ie n e  m edios de f r e n a je  a p l ic a d o s  a l  mis_ 

mo, e s  p ro p u lsad o  p o r  un e n g ra n a je  que en gran a con un p ifión ,que 

e s im pulsado por e l  d i f e r e n c ia l  in te rm e d io , y un fre n o  e s  a p l i ­

cado a l  p o r ta - p la n e ta s .

E l invento  se  i l u s t r a  por lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  en qu e :

La f i g .  1 e s  una p la n ta  d ía  g ra m á tic a , p a rc ia lm e n te  en 

se c c ió n , de un ejem plo  de sistem a, de t r a n s m is ió n , montado en un 

v e h íc u lo  de m otor.

La f i g .  2 e s  una s e c c ió n  media v e r t i c a l  de una combi-i 

n ac ió n  de e n g ra n a je s  in c o rp o rad a  en e l  s is te m a  de t r a n sm is ió n ,y

La f i g .  5 e s  una. v i s t a  t r a z a d a  a  mayor e s c a l a  de un 

d i s p o s i t iv o  de ru ed a  l i b r e  v i s t o  aproxim adam ente segú n  e l  p l a ­

no 3 de l a  f i g .  3 ;

La f i g .  4 e s  una p la n ta , p r in c ip a lm e n te  en s e c c ió n , 

d e l  d i f e r e n c ia l  t r a s e r o  e n tre  ru e d a s , m ostrando l a  v i s t a  e s t e  

mecanismo con mayor p a r t i c u la r id a d  que l a  f i g .  1 .
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En l a  f i g .  1 l a  m áquina de com bustión  in te rn a  que co n s­

t itu y e  l a  u n id ad  m o triz  d e l v e h íc u lo  se  in d ic a  por 7 ,  su  á r b o l  

de s a l i d a  por 8 y l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  y t r a s e r a s  de c a r r e t e  - ¡ 

r a ,  im p u ls a d a s  por e l  m oto r, por 9F y 9R re sp e c t iv a m e n te .

E l s is te m a  de t r a n sm is ió n  se  t i p i f i c a  por l o s  s ig u ie n te s  

componentes m ostrados en l a s  f  i  g i r a s  1 y 2 ,  a  s a b e r : -  e l  d i f e r e n ­

c i a l  in term ed io  1 0 , que e s t á  in te r p u e s to  e n tre  un á r b o l  p ro p u l -- 

s o r  11F p a ra  im p u lsa r  l a s  r u e d a s  d e la n te r a s  9F de c a r r e t e r a ,  por 

una p a r t e ,  y un á r b o l  p ro p u lso r  p a r c i a l  11R p a ra  im p u lsa r  l a s  

ru ed as t r a s e r a s  9R de c a r r e t e r a ,  por o t r a  p a r t e ;  dos d i s p o s i t i  -  

vos de ru e d a  l i b r e  12F y 12R, que c o n st itu y e n  m edios ad ap tad o s 

a  l i m i t a r  l a  a c c ió n  d i f e r e n c ia l  del mecanismo d i f e r e n c ia l  1 0 ; e l  

d i f e r e n c ia l  13F d e lan te ro  e n tre -ru s  d a s ,  p a ra  t r a n s m it ir  l a  im -  

p u ls ió n  a  l a s  ru ed as d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ;  y e l  d i f e r e n c ia l  

15R t r a s e r o  e n t r e - r u e d a s ,p ^ r a  t r a n s m it ir  l a  im p u lsió n  a  l a s  rue<- 

d as t r a s e r a s  de c a r r e t e r a .

En e l  e je m p lo , l a  t r a n sm is ió n  desde  e l  á r b o l  8 , im pul­

sado por e l m oto r, a l  d i f e r e n c i a l  in term ed io  1 0 , y l a  c o n s t r u c ­

c ió n  y d is p o s ic ió n  de lo s  d i s p o s i t i v o s  de ru e d a  l i b r e  12F y 12RL 

son  como so  conoce y se ha d e s c r i to  en  n u e s t r a  memoria d e s c r ip ­

t i v a  de p a te n te  e sp a ñ o la  n - 2 2 3 .5 8 5 . P ara  lo s  f i n e s  d e l  p re sa n ­

te  in v e n to , l a  s ig u ie n te  breve  d e s c r ip c ió n  con r e f e r e n c ia  a  l a  

f i g .  2 s e r á  s u f i c i e n t e .

E l d i f e r e n c ia l  in term ed io  10 y lo s  d i s p o s i t i v o s  de rué, 

da l i b r e  12F y 12R form an componentes de una com binación  de en­

g r a n a je s ,  a l o ja d a  en una c a ja  2 0 , que es so p o r ta d a  por e l  b a s t í  

dor d e l c h a s is  d e l  v e h íc u lo , comprendiendo e l o a s t id o r  p r in c i  -  

palm en ta, l a r g e r o s  l a t e r a l e s  21 y t r a v e sa n o s  2 2 . E l componente
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de e n tra d a  de l a  com binación ea e l  á r b o l  8 , que e s  im pulsado por 

e l  motor,, por e jem p lo , por medio de un c o n v e rt id o r  h id r á u lic o  de 

p ar  m otor (no m o strad o ) y que t ie n e  un e n g ra n a je  25 de e n tra d a  

de fu e r z a .  Un c o n tr a - á r b o l  2 4 , apoyado en l a  c a ja  20 t ie n e  en c ía  

vados en  ra n u ra s  en e l  mismo e n g ra n a je s  25F y 25R en extrem os 

o p u e s to s , y un grupo in t e r m e d io  de e n g r a n a je s  2 6 , que c o n ju n ta ­

mente c o n st itu y e n  un mecanismo de t r e s  v e lo c id a d e s  y m archa 

a t r á s ,  b a jo  e l c o n tro l de una p a la n c a  de mano 27 de d e s p la z a  -  

m iento de e n g r a n a je s .  La im p u lsió n  h a c ia  e l  c o n t r a - á r b o l  24 se  

e fe c tú a  por medio do lo s  e n g ra n a je s  23 y 25F in te re n g ra n a d o s .

E l á r b o l  im p u lso r p a r c ia l  113 e s t á  conectado a  un á r ­

b o l im pulsor p a r c ia l  28 p á s  l a r g o ,  por una ju n ta  u n iv e r s a l  2 9 .

E l d i f e r e n c ia l  in te rm ed io  10 comprende un p o r ta - p la n e ­

t a s  3 0 , como su  componente de e n tra d a  de f u e r z a ,  ru e d a s  p la n e ta ­

r i a s  3 1 , y ru e d a s  c o la r e s  32 F , 52R, como componentes de s a l i d a  

de fu e r z a .  E l p o r ta - p la n e ta s  30 e s  im pulsado por lo s  e n g ra n a je s  

26 de cam bio  de v e lo c id a d e s ,  según  s e  s e le c c io n e n  por l a  p a la n ­

ca  manual 27 . L as ru ed as s o l a r e s  32F , 32R e s t á n  e ach av e tad a s  en 

lo s  r e s p e c t iv o s  á r b o le s  p r o p u lso r e s  11F , 11R.

Cada uno de lo s  d i s p o s i t i v o s  de r u e d a  l i b r e  12F , 12R 

(v é a se  tam bién  í i g i  3 ) es en e fe c to  un embrague de una v í a ,  con­

s i s t e n t e  en un miembro m óvil in t e r io r  3 6 , un miemoro 37 e x t e r io r  

de su p e ra c ió n  y un juego de miembros in te rm ed io s 3 8 , m ostrad os 

como r o d i l l o s .  Los miembros m óviles 36 e s t á n  e n c la v a d o s  en r a ­

n u ras en lo s  r e s p e c t iv o s  á r b o le s  p r o p u lso r e s  11F , 11R, de modo 

que cada uno de lo s  miembros m ó v ile s  y l a  ru ed a  s o l a r  a s o c ia d a  

32F ó 32R e s té n  f i j a d o s  ju n tam en te . Los miembros 37 de su p e ra  -  

c ió n  se  im pulsan  por lo s  r e s p e c t iv o s  e n g ra n a je s  25F y 25R, que
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engranan  con a n i l l o s  de ¿Lientas le  e n g ra n a je  39 so b re  d ich os 

miembros 37 , de modo que cad a  miembro de su p e ra c ió n  t ie n e  que 

g i r a r  con una r e la c ió n  f i j a  con r e sp e c to  a l á r b o l  22 de e n t r a ­

da de f u e r z a  (quedando e s t a  r e l a c ió n  s i n  a f e c t a r  por e l  m ecan is 

mo de t r e s  v e lo c id a d e s  y o arch a a t r á s ) .  En e l e je m p lo , lo s  d i s ­

t in t o s  e n g ra n a je s  e s tá n  p ro p o rc io n ad o s de t a l  modo que, supo -  

n iendo una im p u lsió n  con marcha d i r e c t a  o máxima y n inguna ac  -  

c ió n  d i f e r e n c i a l ,  e l  miembro d e lan te ro  37 de su p e ra c ió n  g i r a r á ,  

por e je m p lo , a  105 re v o lu c io n e s  por 100 d e l  miembro d e la n te ro  

36 de m areta.; y l a  r e la c ió n  e n tre  lo s  m ianbros t r a s e r o s  de su  -  

p e ra c ió n  y de marcha e s  a lg o  menos de, por e je m p lo , 105 a  100 .

En co n d ic io n es n orm ales de e n g ra n a je  máximo o d i r e c t o ,  

e l  d i f e r e n c ia l  in term ed io  d iv id e  e l  p a r  motor im p u lso r por ig u a l  

en tre  lo s  á r b o le s  p r o p u lso r e s  d e la n te ro  y t r a s e r o ,  y e l  d i f e r e n ­

c i a l  e s t á  l i b r e  p a r a  fu n c io n a r  d e l modo n orm al.

S in  em bargo, s i  l a s  c o n d ic io n e s  v a r ia s e n  de l a  n o rm ali­

dad, de manera que, por e je m p lo , l a  v e lo c id a d  d e l á r b o l  p ro p u l­

s o r  d e lan te ro  aum entase en t a l  e x te n s ió n  que e l  miembro de m ar­

cha 56 d e l d i s p o s i t iv o  d e la n te ro  12F r e b a s a s e  y t e n d ie s e  a  s u ­

p e r a r  a l  miembro 37 que normalmente e s t á  su p eran d o , l o s  miem -  

b ro s  in te im e d io s  38 r e s u l t a r í a n  b lo q u e a d o s . A s i  se  e v i t a  un u l ­

t e r io r  aumento de v e lo c id a d  r e l a t i v a  d e l  á r b o l  p ro p u lso r  11F de, 

la n te r o  y l a  a c c ió n  d i f e r e n c ia l  es d e te n id a  m ie n tra s  tan to  con­

tin ú en  e s t a s  c o n d ic io n e s .

Por lo  tan to  r e s u l t a r á  a p a re n te  lo  s i g í l e n t e ,  e s to  e s :  -

Suponiendo que o c u rra  un s e r io  re sb a la m ie n to  de una o 

ambas ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ,  haciendo que se  a c e le r e  

e l  á r b o l  p ro p u lso r  12F d e la n te r o ,  s e  d e t ie n e  l a  a c c ió n  d i fe r e n -
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c i a l  y a s i  s e  e v i t a  e l  p a t in a je  de l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  de ca  

r r e t e r a .

Suponiendo que l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de o a r r e t e r a  se  fre¡ 

nen fu ertem en te  y que una o a n ta s  t ie n d an  a  b lo q u e a rse  y a  d e s ­

l i z a r s e ,  e l  á r b o l  p ro p u lso r  t r a s e r o  11R d e s a c e le r a r á  y a s í  lo  

h ará  e l  p o r ta - p la n e ta s  30 y e l  miembro d e la n te ro  37 de su p e r a  -  

c ió n , h a s ta  que se  a lc a n c e  e l p u n to , en  e l  que e l  d i s p o s i t i v o  

d e lan te ro  de ru ed a  l i b r e  quede ce rra d o  o bloqueado y d e te n g a  l a  

.u lt  e r io r  a c c ió n  d i f e r e n c ia l  , de modo que s e  im pida q u e . l a s  r u e ­

d as t r a s e r a s  de c a r r e t e r a  se  bloqueen .

De l a  d e s c r ip c ió n  de la  a c c ió n  d e l  d i s p o s i t iv o  de r u e ­

da l i b r e  123? d e lan te ro  s e r á  e v id e n te  que e l  e fe c to  d e l d i s p o s i ­

t iv o  t r a s e r o  11R s e r á  e l  de e v i t a r  e l  p a tin a n io n t o de l a s  ru é  -  

d as t r a s e r a s  o e l  b loqueo  de l a s  ru ed as d e la n te r a s  a l  f r e n a r .

En c o n d ic io n e s  in te  míe d ia s  de e n g ra n a je , t ie n e  que o cu 

r r i r  una mayor a c e le r a c ió n  u e o id a  a l  re sb a lam ie n to  de l a s  rué - 

das de c a r r e t e r a  o a l  f r e n a je  p e sa d o , que b a jo  c o n d ic io n e s  de 

e n g ran a je  máximo o d i r e c t o ,  a n te s  que se  d e ten g a  l a  a c c ió n  d i ­

f e r e n c i a l ;  y en co n d ic io n e s de an gran je  b a jo , le., a c e le r a c ió n  

t ie n e  que s e r  to d a v ía  m ayor.

En co n d ic io n e s d e  m archa in v e r t id a s ,  c a d a  miembro de 

marcha 36 g i r a  en l a  d ir e c c ió n  in v e r s a ,  m ie n tra s  que l a  d i r e c ­

c ió n  de r o ta c ió n  d e l  miembro 3 7 , norm alm ente su p e ra d o r  de m ar­

ch a , pe un ano ce in v a r ia d a .  A s í ,  e l  miembro su p erad o r to d a v ía  set 

rá  g ir a d o  e n  l a  misma d ir e c c ió n  de su p e ra c ió n  de marcha r e l a t i -  

vaoent e a l  miembro de marcha, de modo que l a  a c c ió n  de ru ed a  

l ib r e  o c u r r i r á  s ie m p re .

E l d i f e r e n c ie !  13R t r a s e r o  e n t r e  ru ed a s y lo s  m edios
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de f r e n a je ,  a p l ic a d o s  a  su  e n tra d a  de f u e r z a ,  se  d e s c r ib ir á n  aho 

r a  con r e fe r e n c ia  a  l a s  f i g u r a s  1 y 4 , más e sp e c ia lm e n te  a  l a  

f i g .  4 .

Los componentes d e l d i f e r e n c ia l  13R e s tá n  to d o s  a l o j a ­

dos en una c a ja  4 1 , so p o r ta d a  por e l  b a s t id o r  d e l  c h a s is  2 1 , 22 , 

de una m anera d e s c r i t a  p o s te r io rm e n te . E s to s  com ponentes c o n s i s ­

ten  en dos ru ed as s o l a r e s  42 y 43 c o a x i le s  de s a l i d a  de e n g ra ­

n a je  c ó n ic o , un juego  de ru e d a s  p la n e t a r i a s  44 de e n g ra n a je  c ó -  

n io o , engranando cad a  una con ajabas r u e d a s  s o l a r e s ,  un p o r ta -  

p la n e ta s  45 montado en c o j in e t e s  te rm in a le s  46 y 4 ? ,  en l a  c a ja  

4 1 , una corona 48 de en g ran a je  c o n ic o , a se g u ra d a  a l  p o rta d o r  4 5 , 

y un piñón cón ico  49 que engrana con l a  ru ed a 4 8 . E l p iñón 49 es 

so p ortad o  por e l  á rb o l bu de en tra d a  de f u e r z a  g i r a t o r io  en co­

j i n e t e s  52 y 53 en una c a ja  51, que se  p ro y e c ta  b a c ía  d e la n te  de 

de l a  c a ja  4 1 . E l á r b o l  50 e s t á  ju n tad o  u m v e rsa lm e n te  en 50A 

a l  á r b o l  p ro p u lso r  28 p a r c i a l  t r a s e r o ,  que t r a n s m ite ,  desde e l  

d i f e r e n c ia l  in term ed io  1 0 , l a  e n tra d a  de fu e r z a  a l  d i f e r e n c ia l  

t r a s e r o  13 ... Los á r b o le s  54 y 55 d i f e r e n c ia l e s  t r a s e r o s  de s a l í  

da de fu e r z a  t ie n e n  su s extrem os i n t e r i o r e s  e n c lav ad o s con ra n u ­

r a s  en 54A, 55A a  l a s  ru e d a s  s o l a r e s  42 y 43 r e s p e c t iv a m e n t e ,  

de modo que se an  cap ace s de un movimiento a x i l  l im ita d o  en r e ­

la c ió n  con .i.as ru ad as  s o l a r e s .  Los extrem os e x t e r io r e s  de lo s  

á r b o le s  54 y 55 se  s o p o r t a n  por c a s q u i l lo s  de c o j in e t e s  56 y 

57 , s i tu a d o s  en e x te n s io n e s  de cubo 58 y 59 del p o rta d o r  4 5 .Los 

ex trem os e x t e r io r  e s  de lo s  á r b o le s  54 y 55 t ie n e n  con ex ion es 

con se m i- á rb o le s  6 0 , que e s t á n  con ectad os a  l a s  ru ed as t r a s e ­

r a s  9n de c a r r e t e r a  b e l v e h íc u lo ,  por medio de ju n ta s  u n iv e r s a ­

l e s .  Los se m i- á r b o le s  son  p a r t e s  de c o n ju n to s  de se m i- e je  no mojj.
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t r a d o s ,  que t ie n e n  su sp e n sio n e s  indepen díen tem ente m u ellad as 

sobro  o l b a s t id o r  2 1 , 22 d e l  c h a s i s .

E l medio de f r e n a je  comprende un f r e n o , in d ic a d o  gene­

ra lm en te  en 2 2 , que e s t á  s i tu a d o  a  un lad o  d e l  d i f e r e n c ia l  t r a ­

se ro  13R. La c a ja  41 d e l d i f e r e n c ia l  e s t á  hecha a s im é tr icam e n te  

p a ra  acom odar e l  fre n o  lim p iam en te . A s i ,  como se  m u estra  en 

l a  f i g .  4 e l  lad o  de l a  c a ja  y su s  c o j in e t e s  46 ad y ace n te s  a l  

fre n o  62 e s tá n  más c e rc a  d e l p lan o  c e n t r a l  lo n g i tu d in a l  d e l á r ­

b o l p ro p u lso r  11R, que e l  lad o  o p u esto  de l a  c a ja  y c o j in e t e s  4 7 .

E l fre n o  62 in c lu y e  un d is c o  6 3 , que t ie n e  un cubo 64 

enchavetado en l a  e x te n s ió n  58 de cubo del p o rta d o r  4 5 . Una z a ­

p a ta  de fre n o  65 con a r c o s  que t ie n e n  f o r r o s  de f r i c c i ó n  66 e s ­

t á  d i s p u e s ta  como a r t e f a c t o  a  modo de yugo so b re  l a  c a ja  41 en 

r e la c ió n  con ol d isc o  de f r e n o . E s ta  z a p a ta  e s t á  b a jo  e l  con - 

t r o l  de m edios h id r á u l ic o s  y o t r o s  m edios a c c io n a d o re s  conven -  

c ió n a le s  y , cuando se  a c c io n a , cus a r c o s  fo r r a d o s  con o b lig a d o s  

ha? i a  d e n tro , a modo ae c a l i b r e ,  p a ra  en gran ar con e l  d isco  63 

p a ra  e fe c t u a r  e l  f re n a d o .

En e l  la d o  de fre n o  ue l a  c a ja  41 hay un d ob le  r e té n  

de a c e i t e ,  e s to  e s ,  un r e té n  67 e n tre  l a  c a ja  41 y e l  cubo 64 

y un re té n  de a n i l l o  68 en tre  e l  cubo 58 y e l  á r b o l  54 . En e l  

lad o  de l a  c a ja  4 1 , a le ja d o  d e l fre n o  62 . e s t á  p r o v is t o  un r e ­

té n  de a c e i t e  69 e n tre  l a  c a ja  41 y e l  á r b o l  55 .

Debe o b se r v a r se  que, aunque e l  dreno 62 se  a p liq u e  ? 

l e  e n tra d a  u e l c i i e r e n c i a l  t r a s e r o  13R, l a  a p l ic a c ió n  no e s  a l  

á r b o l  50 de e n tra d a , n i a  n inguna p a r te  que g ir e  a l  un isono  con 

e l  mismo, s in o  a l  p o r ta p la n e ta s  45 de v e lo c id a d  más: b a j a ,  una 

p a r te  que g i r a  normalmente a  l a  misma v e lo c id a d  que lo s  se m i-á r
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b o le s  y ru ed as de c a r-re ta ra .

Viendo que no se  so p o rta n  f r e n o s  por lo s  á r b o le s  de s a ­

l i d a  5 4 ,5 5  d e l d i f e r e n c ia l  t r a s e r o  13R, e s t o s  á r b o le s ,  en v ir tu d  

de l a s  ra n u ra s  54A, 55A, e s t á n  l i b r e s  p a ra  m eterse  ax ilm en te  con 

lo s  s e m i- e je s ,  su sp en d id o s indepen dien tem en te 6 0 , re la t iv a m e n te  

a  l a s  ru ed as s o l a r e s  4 2 , 43 que e s tá n  s i t u a d a s  aseguradam ente 

c o n tra  movimiento a x i l ,  a  c a u sa  d e l m on ta je  de l a  c a ja  41 so b re  

e l  b a s t id o r  21 , 22. Como l a s  ra n u ra s  de lo s  á r b o le s  de s a l i d a  54, 

55 e s tá n  a lo ja d a s  dentro  de l a  c a j a ,  pueden m an ten erse  b ien  l u ­

b r i f i c a d a s .  Además, l o s  á r b o le s  de s a l i d a  pueden s e r  fá c ilm e n te  

r e t i r a d o s  de l a  c a ja .

Los c o j in e t e s  46 ,47  am pliam ente e sp a c ia d o s  d e l  p o r ta -  

p la n e ta s  45 s i r v e n  p a r a  e l  so p o rte  e s t a b le  d e l d isc o  de fre n o  

6 3 ,ev itan d o  a s i  l a  n e c e s id a d  de c o j in e t e s  se p a ra d o s  p ara  e l d i s ­

co de f r e n o .

Las ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a  d e l  v e h íc u lo  se  f r e ­

nan por un p a r  de fr e n o s  de d isc o  que son  s im i la r e s  a l  fre n o  de 

d isc o  22, como se  m u estra  por l a  f i g .  1 ,  en que l o s  dos d is c o s  

de fren o  e stán  in d ic a d o s  p o r 70 y l a s  z a p a ta s  de fre n o  por 7 1 .En 

e s t e  e jem p lo , l o s  f r e n o s  e stán  a p l ic a d o s  a  l o s  á r b o le s  de s a l i d a  

72 d e l d i f e r e n c ia l  13? d e lan te ro  e n tr e r u e d a s , cad a  uno de cuyos 

á r b o le s  im p u lsa  a  l a  ru ed a d e la n te r a  9F de c a r r e t e r a  a s o c ia d a ,  

por medio de un s e n i- á r b o l  72A, a l  que e s t á  u n id o  u n iv ersa lm en te  

en 72B.

El d i f e r e n c ia l  13F 

n e ta s  73 y , como sus s a l i d a s  

cónico c o a x i le s  s im i la r e s  74 

de l a s  ru e d a s  p la n e t a r i a s  75

comprende en su e n tra d a  un p o r ta - p la  

de f u e r z a ,  dos ru ed as de e n g ran a je  

, 7 4 , que engranan ambas con cad a  un)a 

. E l p o r ta - p la n e ta s  t i e n e  una corona
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76 de e n g ra n a je  conloo que engrana con un p iñón  con loo  77 impul 

s o r  so b re  e l  á r b o l  p ro p u lso r  11F d e la n te r o *  Todo e l mecanismo 

e s t á  a lo ja d o  en una c a ja  7 8 , so p o r ta d a  por e l  b a s t id o r  S , 22 d e l 

c h a s i s  de una m anera que se  d e s c r i b i r á  a h o r a , e stan d o  m ontadas 

l a s  z a p a ta s  de fre n o  so b re  e s t a  c a j a .

En e l  extrem o d e la n te ro  d e l  v e h íc u lo , l a  caja, d e l  mo -  

t o r  7 , l a  ca ja , 20 de l a  com binación  de e n g ra n a je s  y l a  c a ja  78 

d e l d i f e r e n c ia l  d e lan te ro  e s t á n  to d as r íg id am e n te  in te r o o n e c ta -  

das como una s o la  u n id ad . E s ta  un idad  t ie n e  una m ontura de t r e s  

puntos so b re  e l  b a s t id o r  d e l c h a s i s ,  e s t o  e s ,  una m ontura sim p lé  

80 e n tre  l a  c a ja  20 y e l  miembro t r a n s v e r s a l  22 d e t r á s  de l a  mis 

ma, y dos m onturas d e la n te r a s  81 en tre  e l  m otor 7 y lo s  e x t r a  -  

mos d e la n te r o s  de l o s  la r g u e r o s  21 . E s t a s  m onturas se  m uestran  

sim b ólicam en te  en l a í i g .  1 ;  pueden s e r  c o n v e n c io n a le s , y p re fe ­

rentem ente in co rp o ran  goma o a lg o  e q u iv a le n te  a  c a u sa  de su s  

c u a lid a d e s  a b so rb e n te s  de ch oques.

Se v e r á  en l a  f i g .  1 que e l  contorno d e l  m otor e s  ara - 

p liarnente t r a n s v e r s a l  a l  v e h íc u lo , de modo que se  e x t ie n d a  en -  

cima y más a l l á  de arabos la r g u e r o s  2 1 , p ero  es co rto  h a c ia  de - 

la n te  y a t r á s ,  s ie n d o  e s t a s  p ro p o rc io n e s  p a ra  a d a p ta r se  a  l a s  

p ro p o rc io n e s y a lo ja m ie n to s  de l a s  c a ja s  20 y 78 . Por lo  t a n to ,  

e l  m otor es d e l a s í  llam ado t ip o  de cu atro  c i l in d r o s  h o r iz o n ta ­

l e s ,  e s to  e s  un m otor que t ie n e  dos p a r e s  de c i l in d r o s  con e je s  

t r a n s v e r s a le s  h o r iz o n ta le s  , e stan d o  cada p a r  o p u esto  a l  o tro  

p a r .

En e l  extrem o t r a s e r o  d e l v e h íc u lo , l a  c a ja  41 d e l d i ­

f e r e n c ia l  t r a s e r o  t ie n e  tam bién una m ontura en t r e s  puntos sn 

e l  b a s t id o r  21, 22 d e l c h a s i s .  Como se  ha m o strad o , l a  c a ja  41
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t ie n e  un so p o rte  85 d i r i g id o  h a c ia  a t r á s .  E s te  so p o r te  t ie n e  

una m ontura p iv o t a l  de e je  h o r iz o n t a l  so b re  e l  miembro tra n sv e r - ' 

s a l  22 más t r a s e r o ,  in co rp o ran d o  l a  m ontura un m anguito 86 de 

goma, a tr a v e sa d o  por un perno 8 7 , que s u j e t a  e l  so p o r te  en e-s - 

t r ib o s  88 so b re  e l  miembro 22 . E l extrem o d e la n te ro  de l a  c a ja  

41 t ie n e  una cav id ad  8 9 , en l a  que se  a ju s t a  una p la c a  t r a n sv e r  

s a l  so p o r ta d o ra  90 y e s t a  p la c a  t r a n s v e r s a l  t ie n e  m onturas de 

goma 91 en su s  extrem os o p u e sto s  en lo s  la r g u e r o s  2 1 . E s t a s  mon­

t u r a s  91 pueden s e r  c o n v e n c io n a le s , m ostrán d ose  sim bólicam en te 

en l a  f i g .  1 .

S e rá  a p a re n te  p u e , a l  f r e n a r  e l  v e h íc u lo , e l  fre n o  in ­

d iv id u a l  62 en l a  t r a s e r a ,  a p l i c a  un p a r  de fre n o  a  ambas r u e ­

das t r a s e r a s  igualm en te ,, a  cu en ta  de l a  d iv i s ió n  de t a l  p a r  por 

e l  d i f e r e n c ia l  13R t r a s e r o  e n t r e r u e d a s .  Además, todo p aso  de ex 

ceso  de p ar de fre n o  desde l a  d e la n te r a  d e l  v e h íc u lo  a  l a  t r a  -  

s e r a ,  tam bién se  d iv id e  por e l  d i f e r e n c i a l  t r a s e r o .

E s t á  reco n o c id o  q u e , a l  f r e n a r  un v e h íc u lo  en movimien­

to  de av an ce , se  d e r iv a  una p ro p o rc ió n  mucho mayor de l a  fu e r z a

de f r e n a je  desde l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ,  que desde

l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de c a r r e t e r a ,  s ien d o  l a s  p ro p o rc io n e s  g lo  -  

balm sn te  a razó n  de 60 a  4 0 . La p r o v is ió n  de t r e s  f r e n o s  s im ila-?

r e s ,  e stan d o  dos en  l a  d e la n te r a  y uno en  l a  t r a s e r a ,  e s  una ma­

n e ra  v e n t a jo s a  de p ro p o rc io n a r  e l p a r  de fr e n o  e n tre  l a s  ru e d a s  

d e la n te r a s  y t r a s e r a s  d e l  v e h íc u lo .

E l s i s te m a  de t r e s  f r e n o s  p erm ite  l a  s im p l i f i c a c ió n  d e l 

d iseñ o  y l a  re d u cc ió n  de peso  y c o s t e ,  que s e  co n sig n e  en compa­

r a c ió n  con e l  u s u a l  s is te m a  de cu a tro  f r e n o s .

Viendo que l o s  t r e s  f r e n o s  son  s i m i l a r e s ,  es p o s ib le  la
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n o rm a liz ac ió n  con c o n s ig u ie n te  re d u c c ió n  en e l  c o s te  de produc­

c ió n .

Los a f e c t o s  l im it a d o r e s  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de ru ed a  l i  

bre  so b re  e l  d i f e r e n c ia l  in te rm e d io , en r e l a c ió n  con e l  p a t in a je  

y bloqueo de l a s  ru ed as de c a r r e t e r a  ya se  lian d e s c r i t o  a q u í .E l  

recon ocim ien to  de e s t o s  e f e c t o s  ha p red icad o  l a  com binación de 

un fren o  ún ico  a p l ic a d o  a  l a  e n tra d a  de f u e r z a  de un d i fe r e n c ia ] ,  

e n tre - ru e d a s  con dos fre n o s  a p l ic a d o s  a  l a s  s a l i d a s  de fu e r z a  

d e l  o tro  d i f e r e n c ia l  e n t r e - r u e d a s ;  y o t r a s  ra z o n e s  a r r ib a  e x p l i  

cad as han p red icad o  además que todos l o s  t r e s  f r e n o s  sean  s im i­

l a r e s  y que l a  d i s p o s ic ió n  de dos fr e n o s  se a p l iq u e  a l  d i f e r e n ­

c i a l  d e la n te ro  e n tr e - r u e d a s , como en e l  e je m p lo . A s í ,  s i  no fu e  

r a  por l a  a c c ió n  l im it a d o r a  d e l  d i f e r e n c ia l  in te rm e d io , c u a l  -  

q u ie r  ru e d a  t r a s e r a  se  b lo q u e a r ía  b a jo  un fren ad o  e n é r g ic o , en 

cuyo c a so  lo s  m edios fr e n a d o re s  t r a s e r o s  s e r í a n  p rác ticam e n te  

i n ú t i l e s .  En v ir tu d  de l a  d i s p o s ic ió n  de dos f r e n o s ,  se  e v i t a  

una c o n tin g e n c ia  que o c u r r i r í a  en e l  caso de que en su  lu g a r  se  

a p l i c a s e  un so lo  fre n o  p o ten te  a  l a  e n tra d a  d e l d i f e r e n c ia l  de­

l a n t e r o .  E s t a  c o n tin g e n c ia  e s q u e , d u ran te  un fren ad o  e n é r g ic o , 

b ien  se a  una de l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ,  o b ien  una 

de l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de c a r r e t e r a ,  p u d ie ran  b lo q u e a rse  s im u l­

tán eam ente. E l uso de dos f r e n o s  d e la n te ro s  a p l ic a d o s  a  lo s  s e -  

m i- á rb o le s  a se g u r a  in d iv id u a lm e n te  que e l  e s fu e rz o  fre n a d o r  se  

a p liq u e  a  ambas ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a .

25
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N O T A

E ste  r e g i s t r o  c o n s ta  Re l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s

1 .  -  b is  tema de t r a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de motor d e l t_i 

po que comprende un mecanismo d i f e r e n c ia l  in te r p u e s to  e n tre  una 

tr a n sm is ió n  a  l a s  ru ed a s d e la n te r a s  de c a r r e t e r a ,  por una p a r  -  

t e ,  y una t r a n sm is ió n  a  l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de c a r r e t e r a ,p o r  

o t r a  p a r t e ,  t ra n sm it ió n d o se  f u e r z a  desde l a  un idad  m o triz  d e l 

v e h íc u lo  a  ambas t r a n sm is io n e s  m en cio n ad as, por medio d e l  meca­

nismo d i f e r e n c i a l ,  m edios ad ap tad o s a  l i m i t a r  l a  a c c ió n  d i f e  -  

r e a c i a !  de dicho m ecanism o, un segundo mecanismo d i f e r e n c ia l  en 

t r e  l a s  ru e d a s  d e la n te r a s  de c a r r e t e r a  y un t e r c e r  mecanismo d i  

ferenci.--.-l enbre l a s  ru e d a s  t r a s e r a s  de c a r r e t e r a ,  c a r a c te r iz a d o  

por un fre n o  a p lic a d o  a l  á r b o l  de e n tra d a  de fu e r z a  tr a n sm it id ?  

desde e l  d i f e r e n c ia l  in term ed io  a  un d i f e r e n c ia l  e n t r e —ru e d as y 

fr e n o s  se p ara d o s  a p l ic a d o s  re sp e c tiv a m e n te  a  l o s  dos á r b o le s  de 

s a l i d a  de fu e r z a  d e l o tro  d i f e r e n c ia l  e n t r e - r u e d a s .

2 .  -  S iste m a  de t r a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de m otor según  

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque se  a p l i c a  un fre n o  

ú n ic o  a l  á r b o l  de e n tra d a  d e l  d i f e r e n c ia l  t r a s e r o , e n t r e - r u e d a s ,  

y se  a p l ic a n  fr e n o s  in d iv id u a le s  a  lo s  dos á r b o le s  de s a l i d a  

re sp e c tiv a m e n te  d e l  d i f e r e n c ia l  d ed an tero  e n t r e - r u e d a s .

5 . -  S istem a de t r a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de motor según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  p o r ta - p la n e ta s  del 

d i f e r e n c ia l  e n t r e - r u e d a s ,  cuyo á r b o l  de e n tra d a  t ie n e  un fre n o  

a p l ic a d o  a l  m ism o, os p ro p u lsad o  por una. ru ed a  de e n g ran a je  que 

engrana con un pinón que e s  im pulsado  por e l  d i f e r e n c ia l  i n t e r ­

medio y e l fren o  e s  a p l ic a d o  a l p o r t a - p la n e t a s .
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4 .  -  S iste m a  de tr a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de motor según  

l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  fre n o  Comprende un 

d i s c o  r o t a t iv o  que e s t a  conectado con e l  p o r t a —p la n e ta s  y una 

z a p a ta  de fre n o  que e s t á  so p o r ta d a  por l a  c a ja  d e l d i f e r e n c ia l  

e n tre - ru e d a s  so b re  e l  b a s t id o r  d e l c h a s is  d e l v e h íc u lo .

5 .  -  S iste m a  de tra n sm is ió n  de v e h íc u lo  de motor según  

l a  r e iv in d ic a c ió n  3 ó 4 ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  d i f e r e n c ia l  en 

t r e —ru e d a s , cuyo p o r ta —p la n e ta s  t ie n e  un fren o  a p l ic a d o  a l  m is ­

mo, in c lu y e  ru ed as de e n g ra n a je  de s a l i d a  de f u e r z a  con á r b o le s  

de s a l i d a  que son  ax ilm e n te  d e s l i z a b l e s  r e la t iv a m e n te  a  d ich o s 

e n g ra n je s  y son  c o n e c ta b le s  u n iv e rsa lm e n te  a  sem i—a r b o le s  que 

se  e x t ie n d e n  lia c ia  l a s  ru e d a s  de c a r r e t e r a  a s o c ia d a s .

6 .  -  S iste m a  de t r a n sm is ió n  ,o  v e h íc u lo  de m otor según  

c u a lq u ie r  r e iv in d ic a c ió n  p re c e d e n te , c a r a c te r iz a d o  porque lo s  

fr e n o s  a p l ic a d o s  a  l o s  á r b o le s  de s a l i d a  d e l d i f e r e n c i a l ,  com­

prenden  d is c o s  r o t a t iv o s  que e s tá n  co n ectad os con d ich o s á rb o ­

l e s  y z a p a ta s  de fren o  que e stán  so p o r ta d a s  por l a  c a ja  d e l di 

f e r e n c i a l  so b re  e l  b a s t id o r  d e l c h a s i s .

7 .  -  S istem a de t r a n sm is ió n  de v e h íc u lo  de m otor.

iegú n  se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria

d e s c r ip t iv a  y s e  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a  l a  misma se  acom 

paSan .

C on sta e s t a  memoria de qu ince h o ja s  f o l i a d a s  y e s c r i -
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