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Este invento se reofiere a medios de frengje para un
vehfculo de motor que tiene un tipo de sistema de transmisidn
gue comprende un mecanismo diferenciszl interpuesto entre una
transmisidn a las ruedas delanteras de carretera por una par-
te, y una transmisidn a las ruedas traseras de carreteras,por
otra parte, transmitiéndose la fuerza de la unidad motriz del
vehiculo a ambas transmisiones. citadas por medio del mecanis-
mo diferencial, medios adaptados para limitar la accidn dife-
rencial des dicho mecanismo entre las ruedas delanteras de ca -
rrefera y un tercer mecanismo diferencial entre las ruedas tra
seras de carretera. Este tipo de transmisidn pertenece a la cla
se algunas veces demominada "traccidn a las cuatro ruedas”.

En estz memoria descfiptiva el mecanismo diferencial
primerament e mencionado se denomina "dlferencial intemedio” y
los otros se llaman "diferencial delantero entre ruedas® y "di-
ferencial trasero entre ruedas"™ respectivamente. ) V

El objeto de este invento esc proveer medios de frens-
je que han de ser particularmente eficaces con un sistema de
trensmisidn del tipo mencionado y que, no obstante, serd sim -
ple y poco costo80.

Otro objeto es el de proveer medios de frenaje gue pue
dan ser dispuestos verntajosament e para cumplir las diferentes
necesidades de frenaje de las ruedas delanteras de carretera,
por una parte, y las ruedas traseras de carretera, por otra par

te, teniendo en cuentea las caracterfsticas de los distintos me-

canismos dlferenciales.
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Fl invento es un sistema de transmisidn de vehfculo de:

motor del tipo mencionado, comprendiendo medios de frenaje apli
cados a la entrada de fuerza, trensmitidea desde el diferencial
intermedio a uno de los diferencial es entre ruedas, y medios
frenadores separados, aplicados respectivamente a las dos sali-
das de fuerza, transmitidas desde el otro diferencial entre rue
das, & las ruedas de carreteras asociadas.

En la disposicidn preferida, un freno individual se
aplica a la entrada del diferencial trasero entre ruedas, y se
aplican frenos individusales & las dos selides de fusrza respec-
tivamente del diferencial delantero entre ruedas.

Preferentement e el porta-planetss de aduel diferencisl
cuye entrada de fuerza tiene medios de frenaje aplicados al mis
mo, es propulsado por un engranaje que engrana con un piiidn,que
es impulsado por el diferencial intermedio, y un freno es apli-
cado al porta-plonetas.

Ll inveunto se ilustra por los dibujos adjuntos en que

La fige 1 es una planta dizm gremdtica, parcialmente en
seccidn, de un ejemplo de sisterm de transmisidn, montado en un
vehiculo de motor.

Ia fig. 2 es una seccidn media verticsl de una combi=-
nzcidn de engranajes incorporada en el sistema de trenamisidn,y

La fig.e 3 es una vista trazada a mayor escala de un
dispositivo de rueds libre visto aproximadamente segln el pla-
no 3 de la fig. 3;

Lo fige 4 es una planta, principeluente en seccidn,
del diferencial trasero entre ruedas, mostrando la vista este

mecaniswo con mayor particularidad que la fige le

X3
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En la fig. 1 la méquing de combustidn interma que cons-
tituye la unidad motriz del vehiculo se indica por 7, su érbol |
de salide por 8 y ias ruedas delanteras y trassras ds carrete -
ra, impuls adas por el motor, por 9F y 9R respe ctivameint e

El sistema de transmisidn se tipifioca por los siguientes
conmponentes mostrados en las figras 1 y &, a saber:- el difsren-
cial intermedio 10, yue estd interpuesto entre un drbol propul +
sor 11 para impulsar las ruedas delanteras 9F de carretera, por

ung parte, y un drool propulsor parcial 11R para impulsar las

1

ruedas traseras 9R de carretera, por otra parte; dos dispositi

vos de zrueda libre 12F y 12R, que constituyen medios adaptados
a limitar la accidn diferencial del mecanismo diferencial 10j el
diferencial 13F delantero entrs~ruedas, para transmitir la im -

pulsidn a las ruedas delanteras de carretera; y el diferencial

13R trasero entre-ruedas,para transnitir le impulsidn a las rue
das traseras de carrsbera.

En ¢l ejemplo, la transmisidn desde el drbol 8, impul-
sado por el motor, al diferencial intermedio 10, y la construce-
cidn y disposicidn de los dispouvitivos de rueda libre 12F y 12R}
Son como so coiloce y Se ho descrlito en nuestra memorie descrip-
tiva de patents esmmilola n® 223,585, Para los fines del presan-
te invento, la siguiente breve descripcidn con referencia a la
fig. 2 serd suficiente.

El diferencial intermedio 10 y los dispositivos de rug
da libre 12F y 12R formen componentes de una combinacidn de en-
grana jes, alojada en una caja 20, que es soportada por el basti

dor del chasis del vehiculo, comprendiendo el bpastidor princi -

palmente, largeros laterales 21 y travesallos 22. El componente
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de entrada de la combinacidn es el drbol 8, que es impulsado por
el motor, por ejemplo, por medio de un convertidor hidrdulico de
par motor (ﬁo mostrado ) y yue tiene un engramje 23 de entrada
de fuerza. Un contra-drbol 24, apoyado en la caja 20 tiene encla
vados en ranuras en el mismo engrana jes 25F y 25R en extremos
opusstos, y un grupo intermedio de engranajes &6, qus conjunta-
mente congltliuyen un mecaniasmo de tres velocidades y marcha
atrds, bajo el control de una palanca de mano 27 de desplaza -~
miento de engraisjes. La impulsidn hacia el contra-drbol 24 se
efectla por medio de los engranajes 23 y 25F interengranados.

El drbol impulsor parcial 11R estd consctado = un dr-
bol impulsor parcial 28 més largy, vor uns Junta universal 29.

Bl diferencizgl intermedio 10 comprende un porta-plane-
tas 30, como su componente de srtrada de fuerza, ruedas planesta-
rias 31, y rusedac solares 32 F, 32R, como componentes de salids
de fuerza., I1 vorta=-planstas 30 es impulsado por los engranajes
26 de cambio de velocidades, seglin se seleccionen por la valan-
ca manusl 27. Las riedas solares 320, %2R estdn enchavetadas en
los respectivos drboles oropulsores 11¥, 11R.

Cada uno de los disposibivos de rueda libre 12F, 12R
(védase tembidn figd 3) es en efectc un embrague de una via, con-
sistente en w1 miembro mdvil interior 36, un miemoro 37 exterior
de superacidn y un juego de miembros intermedios 38, mostrados
como rodillos. dos miembros mdviles 36 estdn saclavados en ra-

nuras en los respectivos drboles propulsores 11F, 11R, de modo

que cada uno de los miembros mdviles y la rueda solar asociada
32F J 32R estén fijados juntamente. Los mienbros 37 de supera - |

cidn se impulsan por los respecilvos eigranajes 2bF y &bR, que
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engranan con enillos de dientes de engranaje 39 scbre dichos
niembros 37, de modo que cada nmiembro de superacidn tiens que
cirar con uns relacidn fija con respecto al drbol 22 de entra=-
da de fuerza (quedando esta relacidn sin afectar por el mecanis
mo de tres velocidades y marcha atrds). En el ejemplo, los dis=-
tintos engranajes estdén pro porcionados de tal modo que, supo -
niendo une impulsidn con marcha directa o mdxima y ningune ac -
cidn diferencial, el miembro delantero 37 de superacidn girars,
por ejemplo, & 105 revoluciones por 100 del miemdro delantero !
36 de marcim; y la relacidn entre los mienbros traseros de su =-
peracidn y de marcha es algo menos de, por ejemplo, 105 a 100.
En condiciones normales de engrenaje mdximo o directo,

el diferencizml intermedio divide el par motor impulsor por igual

entre los arboles propulsores delantero y trasero, y el diferend

cial estd libre para funcionar del modo normale.

Sin smbargo, si las condiciones variasen de la normali+
dad, de manera que, por ejemplo, la velocidad del drbol propul-
sor delantero aumentase en tal extensidn que el miembro de mar-
cha 36 del dispositivo delantero 12I' rebasase y tendlese a su-
perar al miembro 37 que normalmeite estd superando, los miem -~
bros intemedios 38 resultarian blogueados. As! se evite un ul=-|
terior aumeilto 48 velocidad relativa del arbol propulsor 11F de
lantero y la accidn diferencial es detenida mientras tanto con-
tinden estas condiciones.

Por lo tanto resultard sparente lo sigiiente, esto es:+

Suponiendo gue ocurra un serio resbalamiento de una o
ambas ruedas delanteras de carrsetera, haclendo gque se acelere

el drbol propulsor 12F delantero, se detiene la accion diferen-
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|nen fuertemente y que una o ambas tiendan a bloguearse v a des-

rrir une mayor aceleracidn cebida 2l resbalemientc de las rue -

297779

cial y asil se evita el patinaje de las ruedas delanteras de ca

rretera,

Suponiendo que las ruedas traseras de oarretera se fre

lizarse, el drbol pronulscr trasero 1l1R desacelerard y asf lo
haréd el porta-planetas 30 y el miembro delantero 37 de supera -
c¢idn, msta que se alcance el punto, en el que el dispositivo
delantero e rueda libre guede cerrado o blogueande y detenga 1
wlterior accidan difercacial, de modo que se injpida due las rue-
das traseras de carretsra se dodueeils
De la descripcidn de la accidn del dispositivo de rue=-
da. libre 121" delantero seri evidents que el efecto del disposi-~ |
i
tivo trasero 11 serd el de evitar ¢l mtinamiento de las rus -
das tragserss o el blowweo de loas medas delanteras sl Trenar.

in condiciones intermediias de eigranaje, tiene (ue ocu

das de cerretera o al frerrje pesado, gue bajo condic ionss de
engramje méxino o directo, antes que se detenga la accidn di-
ferenciel ; y en condiciones de engrenje najo, lo aceleracidn
tiene que ser todavia mayor .

In condiciones de marcha iavertidas, cada miembro de
mercha 36 glra en la direccidn inverss, mient ras cue la direc~
cidn de rotacidn del miembro 37, normalmente superador de mar-
cha, pemuanece invarinda. Asf, ¢l miembro superador todavia se
réd girado e la misme direccidn de superacidn de marcha relati-

veneinte al miemdro de marcha, de modo gque la accidn de rueda

Libre ocurrird sianre.

Bl dif erenciel 13H trasero sntre rusdas y los medlos
o




10

16

20

25

| planetas 45 montado en cojinctes terminales 46 y 47, en la caja

9297779

de fremmje, mplicados & su entrada de fuerza, se describirdan ahg)
ra con referencia a las figuras 1 y 4, mds especialmente a la
fig. 4.

Loc componentes del difercncial 13R estdn todos aloja-
dos en una cajs 41, soportads por ol bastidor del chasis 21, 22,
de una mgnera descrita posteriormente. Lstos componentes conslge
tern en dos rusdas solares 42 y 43 coaxiles de salida de engra-
naje odnico, un juego de rusdas planetarias 44 de engranaje cd-

nico, engranando cada una con ambas ruedas solares, un porta-

41, una corona 48 de engranaje cdiaico, asegurade al portador 45,
y un pifidn cdnico 49 que engrana con la rueda 48. 1 pifidn 49 es
soportado por el frbol 5U de entrada de fuerza giratorlo en co-
jinetes 52 y 53 en una caja 51, que se proyecta hacla delante dg
de le caja 41l. I1 4rbol 50 estd juntado wuniversalmente en 50A
al 4rbol propulsor 28 poreial traserc, que transmite, desde el
diterencinl intermedio 10, la entrada de ITuerze al diferencial
tracero 13i. Los Arboles B4 y 55 diferenciales traseros de soli-
de de fuerza tienen sus extremos interiores cnclavados con ranu-
ras en 544, 554 = las ruedas solares 42 y 43 respectivamente,
de modo gque sean capaces de un movimiento axil limitado en re-
lacidn con ias ruedas solares. los extremos exteriores de los
drboles 54 y 55 se soportan por casquillos de cojinetes 56 y
57, situndos en extensiones de cubo 58 y 59 del portador 45.los
e xtremos exterior es de los drboles B4 y 556 tienen conexiones
con semi-garboles 6 O, que estdn conectados a.las ruedas trase-
ras 94 de carretera ¢el vehfculo, por medio de Juntas universa-

les. Los semi-drboles son partes de conjuitos de semi-eje no mo%

fw
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trados, que tie:nen suspensionss independientemente muelladac
cobre ol pastidor 21, 22 del chasis.

El medio de frenaje comprende un freno, indicado gene-
ralmente en 22, que estd situado a un lado del diferencial tra-
sero 13R. La caja 41 del diferencisl estd hecha asimétricamente
para acomodar el freno limpiamente. Asi, como se muestra en
la fige 4 ol lado de la caja y sus colinetes 46 adyacentes al
freno 62 estdn mds cerca del pléno central longitudinal del dr-
bol propulsor 11R, que el lado opuesto de la caja y cojinetes &

El freno 62 incluye un disco 63, que tiene un cubo 64
enchavetado en la extensidn 58 de cubo del portador 45. Una za=-
pata de freno 65 con arcos que tienen forros de friccidn 66 es-
td dispuecsta como artefacto a modo de yugo sobre la caja 41 en
relacidn con ol disco de frence Ssta zapata estd bajo el con -
trol de medios hidrdulicos y otros medios accionadores conven -
cionales y, cuando se acclona, rcus arcos forradosc son obligados
haria dentro, a modo de ¢alibre, para engranar wn el dism 63
para efectuar sl Lrenado.

T4 el lado de freno ae la caja 41 hay ul doble retén
de aceite, esto es,‘un retén 67 entre la caja 41 y el cubo 64
y w1l retén de anillo 68 entre el cvubo 58 y el drbol 54. Ea el
lado de la caja 41, alejado del freno 62, estd provisto un re-
tén de aceite 69 entre la caja 41 y el 4rbol 55

Debe owvgervarse gur, aunnuns el Lreno 6% e aplique »
la eniruads uel ciTerencial trasero 13R, la aplicacidn no es al
drbol B0 de entrada, ni a ninguna parte que gire al unisono con
el mismo, sino al portanlznetas 45 de velocidad mds baja, una

parte quc gira rormalmente a la misma velocidad gue los scmi-dr
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boles y rusdas de carrelara.

Viendb gue no se soportan frenos por los drboles de sa-
lidae 54,55 del diferencial trasero 13R, estos drboles, en virtud
de las ranurss B54A, BBA, estdn libres pars meterse axilmente con
los semi-ejes, suspendldos 1lndependientemente 60, relativamente
o las ruedas solares 42, 43 que estdn situsdas aseguradamente
contra moviniento axil, & czusa del montaje de la caja 41 sobre
el bastidor 21, 22, Como las ronuras de los drboles de salida 54
55 estdn alojadas dentro de la caja, pusden mantenerse bien lu=-
brificadas. Adends, los drboles de salids vueden ser fdcilmente
retirados de la caja.

Los cojinetes 46,47 anpliamente esypaciados del porta-
planetas 45 sirven para el soporte estable del disco de freno
65,evitando asi lz necesidad de cojinetes separados para el dis-
co de freno.

Los ruedas delanteras de carretera del vehiculo se fre-
nen por un par de frenocs de disco que son similares al freno de
disco B2, como se muestra por lu fige 1, en que los dos discos
de fremo estdn indicados por 70 y las zapatas de freno por 7l.En
este ejemplo, loox fremos estdn aplicados a los drboles de salida
72 del diferencial 13% delantero eitreruedas, cada uno de cuyos
drboles impulsa a la rueda delantera 91 de carretera asociada,
por nedio de un semi-drbol 724, al que estd unido universalmente
gn T2B.

Bl diferencisl 13F comarende e su entrads un porta-ply

netas 73 y, como sus salldag de fuerza, dos ruedas de eagranaje

cdnico comxiles similares 74, 74, que engranan smbas con cada (=8

de las ruedas planetarias 75. E1 porta-planetas tiene une coro
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76 de engranaje odnico que engrana con un pifidn c¢dnico 77 impul
sor sobre el drbol propulsor 1l1F delantero. Todo el mecanismo
estd alojado en una caja 78, soportada por el bastidor &, 22 del
chesis de una manera que se describird ahora, estando montadas
las zapatas de frerno sobre esta caja.

En el extremo delantero del vehfculo, la cajs del mo -
tor 7, la c¢aje 20 de la combinmcidn de engranajes y la caja ;8
del diferencisl delantero estdn todas riuzidamente interconecta-
dzs como una sols unidad. Dota unidad tiene una montura de tres
puntos sobre el bastidor del chasle, esto es, una montura slmple
80 entre 1z caja 20 7 el mienmbro transversal 22 detrds de la mig
me, y dos monturas delanteras 81 satre el mobtor 7 y los sxtre -

™

mos delanteros de los larguercs 21, Istas monturas se muestran
simbdlicameite ea la £ige 1; pueden ser couveacionales, y prefe-
rentemente incorporan gona o algo eguivalenbte a causa de sus
cualidades absorbentes de Chiogueg.

Se verd ea lz fige 1 que el conborno del motor es am -
plizmente transversal al vehiculo, de modo que se extisnda en -
cima y mde nlld de ambos largueros 21, pero es corto hacia de -
lante y atrds, siendo estas broporciones para adepterse a las
proporciones y alojamlentos de lss cajas 20 y ?8. Por lo taunto,
el motor es del asf llamado tipo de cuatro c¢ilindros horim nta=-
les, esto es un motor gue tiene dos peres de cilindros con e&jes
traensversales horizontales, estando cads par opuesto al otro
par,

En el extremo trasero Gel vehfculo, la caja 41 del di=-
ferencizl trasero tiene tanbiédn una montura en tres puitcs cn

sl Dbestidor 21, 22 del chesis. Como se ha mostrado, la caja 41




10

15

20

25

227778

tiene un soporte 85 diriglido hacia atrds. BEste soporte tiene
une montura pivotal de eje horizontal sobre el miembro transver+
sel £2 mds trasero, incorporando la montura un mangulto 86 de
goma, atravesadd por un perino 87, que sujeta el soporte en es -
tribos 88 sobre el miembro 22. Ll extremo delantero de la caja
41 tiene una cavidad 892, en la gue se ajusta una placa transver
sal soportadora 90 y esta place transversal tilene monturas de
goma, 91 en sus extremos opuestos en los largueros 2l. Estas mon-s
turas 91 pueden ser convenciounales, mostrdndose oinbdlicamente
el 1a figse 1

Cerd aparente .ue, al frenar el vehfculo, el freno in-
dividual 62 en la trasersa, aplica un bar de freno & ambas rue-
das traseras ipguslmente, o cuenta de la divisidn de tal par wor
el diferencial 13R trasero entreruedas. Ademds, todo paso de ex
ceso de par de fremw desde la delentera del vehiculo a la tra -
sere, btambidn se divide por el diferencial traseroe.

Estd reconocido que, al Zrenar un veéhiculo en movimien-
to de avance, e deriva una proporcidn mucko mayor de la fuerza
de frensje desde las ruedas dslanteras de carretera, que desds
las ruedas traseras de carretera, siendo las proporclones glo -
balmente a razdn de 60 a 40, La provisidn de tres frenos simila=<
res, estando dos en la delantera y unc en la trasera, es una ma+
nera ventajosa de proporcionar el par de freno entre las ruedas
delanteras y traseras del vehfculo.

El sisteme de tres fremns permite la simplificacidn del
diseffo y la reduccidn de peso y coste, gue se consigue en Compa-
racidn con el usual sistema de cuatro frenos.

Viendo que los tres frenos son similares, es posible la
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normalizacidn con consisuiente reduccidn en el coste de produce—
cidn.

Los efectos limitadores de los dispositivos de rueda 13
bre sobre el diferenciel intermedio, en relacidn con el patinaje
y bloqueo de las ruedas de carretera ya se han descrito aqui.®l
reconocimiento de estos efectos ha predicado la combinacidn de
un freno udnico aplicado a la entradn de fuerzs de un diferencial
enntre-ruedas con dos Irenps aplicados a las salidas de Ffuerza
del otro diferencizl entre-ruedas; y otras razones arribs expli
cadas hwl predicado ademds que todos los tres frenos sean simi-
lares y que la disposicidn de dos frencs se uplique al diferen-
cizl delantero entre-ruesdas, como en el ejempnlo. Asf, si no fue
ra por la accidn limitadore del diferencial intermedio, cual -
quier rueda trasera se bloquearfz bajo un frenado enérgico, en
cuyo caso logs medios frenadores traseros serfmn prdcticamente
indtiles. En virtud de la disposicidn de dos freios, se evita
una contingencia que ocurriria en el caso de gue en su lugar se
aplicase un solo freno potente a la entrada del diferencial de—
lantero. BEsta contingencia es yue, durante un frenado enérgico,
bien sea una de las ruedas delanteras de carretera, o blen una
de las ruedas traceras de carretera, pudiersn bloquearse simul-
tdneamente. 1 uso de dos frenos delanteros aplicados a los se-
mi~érboiés asegure individualmente que el esfuerzo frenador se

aplique a ambas ruedas delarnterss de carreterse.
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Bste registro consta de las siguientes reivindicaciones

le- sistema de transmisidn de vehfculo de motor del ti
po que comprende un mecanismo diferencial interpuesto entre una
transmisidn a las ruedas delanteras de carretersa, por ung par -
te, ¥y una transmisidn a las ruedas traseras de carreters,por
otra parte, transmitidndose fusrza desde la unidad motriz del
veifculo & ambas trensmisicies mencionadas, por medio del mece~
nismo difere:ncial, medios adaptados a limitar la accidn dife -
rencial de dicho mecanismo, un segundo mecanismo diferencial e
tre las ruedas delanteras de carretera y un tercer mecanismo ai
ferencivl entre las ruedas traseras de carretera, caracterizado
por un freno spliocado al drbol de entrade de fusrza transmitid
desde el diferencial intermedio a un diferencial entre-ruedas y
frenos semrados aplicados respectivamente a los dos drboles de
salide de fusrza del otro diferencial entre-ruedas.

2.~ Sistema de transmisidn de vehfculo de motor segin
la reivindicacidn 1, caracterizado porque se aplica un freno
Unico al drbol de entrada del diferencial trasero, entre-ruedes,
y se aplican frenos individusles & los dos drboles de salida
respectivame nbe del diferencial delaintero entre-ruedas,

3s- Sistema de transmisidn de vehfculo de motor segin
la reivindicacidn 1, caracterizado porqﬁe,el porta-planstas del
diferencial euntre-ruedas, cuyo drbol de entrada tiene un Ffreno
aplicado al mismo, ¢s propulsado por una rueda de engranaje que
engrana con un »iiddi que es impulsado por el diferencisl inter-—

medio y el freno es aplicado al porta-planetas.
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4= Sistems de trensmisidn de venfculo de motor segun
la reivindicacidn 3, caracterizado porque el freno comprende un
disco rotativo que estéd concctado con el porta~planstas y una
zapata de freio que estd soportads por la caja del diferencial
ertre-ruedas sobre el bastidor del chasis del vehfculoe

B, - Sistems de transmisidn de vehfculo de motor segin
1a reivindicacidn 3 & 4, caracterizado porque el diferenclal en
tre-ruedas, ocuyo porta-planetas tiene un freno aplicado al wis-
mo, incluys ruedas de engrenaje de salida de fuerza con drboles
de salida que son axilmente deslizables relativamente & dichos
engranjes y son conectables universalments « semi-drboles yue
se extienden hmcia las ruedas de carretera ascciadas.

6.~ Sistems de tranamisidn e vehfculo de motor segin
cualquier reivindicacidn wrecedents, caracterizado porque los
frenos eplicados a los drboles de szlide del diferencial, com-

prenden discos rotatives que estdn conectados con dichos drbo-

K

les y zapatas de freno que estsh soportadas por la caja del 4l
ferencisl sobre el bastidor del chacis,

7.~ iicteme de transmisidn de vehfculo de motors

segln se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acom
pafian.

GConsta esta memoris de quince hojas foliadas y escri-
tas o miquina por una sola de SUS carase

uedrid, e 6 ABR. 1056
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