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NE.IORIA D ^ lO R lpriV A  D , RN iRaJtO liL^OPRO^NO 
D , IMPULSION POLIOA OCA íhuul^DOR AI^OIPICO 
DE INDUtGOR ¿ T^JuOIPC ROGATORIOS PRESENTADA

Por
Don PEDRO ESCUDERO tLORAA uc nacionalidad - española, reálcente en ladrid, calle de nl- 
"canirano número 20, Piso 2a., nú ser o cinco-

Los órganos fundamentales pue constituyen el Grupo - 
Electrógeno son un sistema mecánico de dos hélices de galas - 
Múltiples accionadas por la energía cinética del viento y un­
ge aerador eléctrico cuyo inducido o inductor son rotatorios.

5. - Las hélices de palas múltiples vdn acopladas a ejes -
concéntricos que transmiten sus movimientos da rotación al - 
inducido é inductor del generador. La primera hélice gira en­
sentido contrario a la segunda, es decir, que si la primera - 
hélice gira nacía la izquierda, la segunoa gira por construc- 

10.-ción hacia la derecha, y viceversa, si la primera gira hacía­
la derecha, la segunda girará hacia la izquierda. Estas héli­
ces posaén un regulador centrifugo de su paso que aunque no - 
es esencial para el funcionamiento del Grupo Electrógeno, si- 
es conveniente, daoo que para regímenes elevados de la velo - 

15***aidad del viento, es preciso que el paso de la hélice dismi - 
nuya , a fin de evitar altas velocidades que sacarían al gene
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227741radar fuera de su velocidad máxima de régimen, lo que ocasiona­
ría a su vez sobre tensiones en ios circuitos eléctricos de re — 
gulación de la intensidad y volcaje de la corriente, con el con 
siguiente ¿taño para el sistema eléctrico de control del que 
siempre ván dotados esta clase de Grupos Electrógenos. Por otra 
parte el regulao or centrifugo del paso de las Hélices cieñe la- 
finalidad de poner las palas en la posición de bandera en los - 
casos de temporales que originen huracanes, porque estos vien - 
tos de tan alta velocidad arrancarían las nélices.

La primera hélice y la segunda son de análogas caracte­
rísticas, de modo que la descripción de la primera vale para la 
segunda. Como queoa dicho, ia nélice consta de palas mál«iples, 
siendo indistinta la naturaleza del material que se emplee en — 
su construcción, que puede ser duraluminio, madera o materiales 
plásticos. Las palas van acopladas a un tubo metálico que ajus­
ta a fricción en otro tubo fundido directamente al cubo del eje 
central que acciona el inducido del Generador eléctrico. Este - 
segundo tubo posee un canal helicoidal en el que encajan dos - 
tetones soldados en el tubo que soporta la pala de la nélice. - 
Por último, dentro del tubo ó munón fundido en el cubo del eje- 
central se aloja un muelle íijaoo aor un extremo ai cubo ^ol — 
aje y cor el otro extremo al caequillo interior de la pala. 
tensión de ésta muelle, es tal que mantiene constantemente apo­
yado con gran fuerza el tubo de la pala de la nélice al cuco — 
del eje central.

Todo éste conjunto descrito, monead o encada una de las 
palas múltiples constituye el regulasor centrifugo del paso de- 
la hélice, el cual funciona en la siguiente iorma: cuando la - 
velocidad de la lié lice es baja ocurre, que la tensión del mué—  
lie es tan grande oue continuamente se mantiene apoyado el tu - 
bo de la pala sobre el cuco col eje. í'.l sistema se j.<an tiene on­
èsta forma hasta que el viento llega a soplar con una velocidad 
tal que la fuerza centrífuga originada por el peso de la pala,- 
comienza a contrarrestar la tensión del muelle. Al ceder el mué 
lie la pala tiende a salirse del tubo o muñón solidario con el-
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cubo del eje? con lo que los tajones alojaoos en el canal he­
licoidal la obligan a girar disminuyendo el ángulo do ataque- 
y su velocidad. Si el viento tuviera excesiva fuerza, elmue- 

55.— j_j_g cede aún más y los tesones ai res calar por el canal Heli­
coidal llegan a carie al ángulo de asaque un valor nulo, ó lo 
que es lo mismo, laa palas adoptan la posición de bandera. De 
ésta forma se protegen las hélices contra los danos que puoie 
ran sufrir en los grandes temporales. Finalmente, los cubos - 

60.- de las dos hélices van protegidos por carcasas aarodinámicas-
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cue giran conjuntamente con ellos, ratas carcasas se unen me­
diante tornillos al cubo de cada uno de los dos ejes.

El eje central se apoya en dos cojinetes de bolas alo 
jacos en el interior del eje hueco exterior que acciona el in 
guctor del generador. El primer cojinete está situado en la - 
parte anterior del e je, y el segundo en la parte posterior - 
^el mismo, de modo que ele eje del inducido puede girar li - 
píamente dentro del eje del inductor sin ninguna fricción, a- 
^oyándose únicamente en los cojinetes mencionados. El eje del 
^ductor también gira sobre o os cojinetes de bolas, uno ante- 
y¿or empotrado en la carcasa protectora del generador, y otro 
posterior también empotrado en el puente posterior de la car­
casa, con lo -..que el giro de éste eje, es libre y sin fricción, 
^gee eje ó árbol de transmisión se compone de eos partes am—  
pag <3e la misma forma. Estas partas anterior y posterior, es- 
,¡.̂ n constituidas por un tramo de eje unido e n una sola pieza 
2 una placa cilindrica que mediante cuatro tornillos se f'ija- 
2 la coraza del inductor rotatorio. Fijando estas dos placas-?

de ellas a la parte anterior de la coraza del inductor y 
P$ya a la parte posterior, el inductor se encuentra en oispo- 
p^ción de poder girar cuando se.le sitúe dentro de la carcasa
mgO ¡ jy  ̂  C O J  i i l O  5 í3 +

El conjunto ao los dos ejes sirve para transmitir el- 
^ovimiento del aeromotor formado por las o os hélices, al gene 
pgdor de corriente eléctrica del Grupo Electrógeno.

Este Generador del Grupo ^leotrógano, objeto de la pa 
.̂gnte de invención que se solicita, prosenta características-
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propias nó conocidas nasva la leona en ninguna clase uc gene­
radores eléctricos de tipo mecánico. EfectivsLaente, mientras- 

90.- en los generadores ordinarios el inducido poséa- un moviuienco 
rotatorio de mayor ó menor velocidad, el inductor está lijo y 
unido iinnementa a las bancadas que los soportan o a los cha­
sis que los sustentan si se trata de pequeños generadores au­
xiliares. Otro tipo do generador eléctrico conocido es el que 

95*- poséa el inductor rotatorio pero el inducido permanece sin mo 
vimiento, cono en el caso de generadores de alta tensión para 
motores de explosión montaeos en algunos modelos do autómóvi— 
les ó motores de aviación.

Sin embargo, ni en los Tratados de Electricidad, ni — 
100.-en los documentos científicos que recogen las divinas investí 

'gaoiones en materia de generación de electricidad sor turbi — 
ñas heólicas, publicados por la Agencia Europea de Cooperación 
y Productividad, mencionasos al comienzo de ésta Memoria, se­
de acriben generadores eléctricos de doble movimiento, es de - 

105.-oir, máquinas en las que el inducido gire en un sentido y el- 
inductor gire en sentido contrario. Este procedimiento de ge­
neración de electricidad es completamente original.y represen 
ta un avance en la construcción de dinamos, alternadores y — 
magnetos, yá que la velocidad ac corte de las lineas ae iuer- 

110.- aa oel campo magnético es doble de la velocidad normal de un- 
generador ordinario, lo que constituye una ventaja cuando se- 
dispone de motores de accionamiento de oaja velocidad, cono - 
en el caso de las turbinas eólicas.

El generador de usóle movimiento, es decir, Jo inuuci 
115.-do é inanetor rotatorios en sentidos contrarios, de que vd do 

sa do el grupo electrógeno que se o escribe, consta de un indu
cido accionaao por c:1 eje central de la primera nd lice uel
grupo, est.miao éste inducido J.L'Ov.Lû O Q (; su corraspona
coleet or solidario cje dicho eje central y ¡ue por lo t.unto

120.— ra a la misma .elocidad del inducido. Sobre éste colector se— 
apoyan a iricción. eos escobillas normales ue recogen la ener 
gia eléctrica para trasladarla a los anillos de salida final—
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- -̂ 22774*ene más adelanto se especifican. La segunda néiice comunica su 
i e n t o a la c o f a za o e -L -mis ue ̂ or ce oe o  ̂o e u esta e o -**

Lnte^ior se encuentran las bocinas del campo .nag 
Hético del inductor giran en sentido contrario al inaucido. So
3̂*3  ̂iì C Uj' O i.í

co del indut
la parte posterior del eje de la segunda hélice, se acoplan

s anillos de bronce aislados electricaaente de éste eje, yá- 
de no ser asi se encontrarían en cortocircuito. A estos a-

130.-

135.-

bre 
d 0 3

que
pillos llega la energía-eléctrica recogida en ei colector del - 
inducido por uos cables colectores aislados. Uno de los polos- 
ge une al orinar anillo y el otro polo ai segundo, ó al re.ésv 
gobro cada uno de ellos friccionan un par de escobillas diame- 
tyalmanta opuestas que facilitan la salida final de la energía 
eléctrica producida.

Ll conjunto del gene raaor se encuentra protegido den­
tro de una carcasa metálica de forma aerodinámica que juntamen 
te con las dos carcasas protectoras de los cubos de los ejes - 
de las dos hélices constituyen un fuselaje de mínima resiscen- 

140.- cia al viento, a fin de cisninuir al máximo las presiones in - 
necesarias que se pudieran engendrar. La carcasa de protección 
del generador poséa en su parte central un eje inferior verti­
cal que penetra en un ooble cojinete de bolas plano y axial em 
ootrauos en una placa-base de fundición sujeta mediante torni- 

1 i- líos a la parva metálica superior de la torre de sustentación— 
que soporta todo el Grupo Llectrógeno a una altura conveniente 
para que el flujo eóiioo llegue a las hélices libre de turbu — 
lenoias ó perturbaciones originadas por los obstáculos o con­
figuración del terreno.

I20. - La orientación de la máquina frente al viento se consi
gue con un amplio timón do dirección unido a la carcasa proteo 
tora por un bástago hueco de resistencia constante a la fie — 
xión. La longitud de éste bástago es la suficiente para que el 
timón quede fuera de la zona de sombra producida por los ola - 

155.- nos de rotación ae las hélices.
Las dimensiones constructivas del Grupo lile c eró geno - 

son función oe su qo .encía ^.inar de salida oue puede variar en 
tre amplios límites , del orden de unos 500 vatios come minino



a 1.500 KiìoY/acios ó más como máximo, cuanao se trate de ob- 
1oO.- tener energía eléctrica en gran escala a partir be un régimen 

de viento acopiado.
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Como resumen de ésta die.noria se redacta la siguiente

ÑUTA REIVINDICATORIA SOBRE UN GRUPO
ELECTROGENO DE IMPULSION EOLICA CON 

165." INDUCIDO E INDUCTOR ROTATORIO
13.- Un Grupo Electrógeno de impulsión Eólioa con ge­

nerador eléctrico de inducido 6 inductor rotatorios orevisto- 
de dos hélices de palas múltiples que giran en sentidos con - 
trarios.

170.- 2s.- Un Grupo Electrógeno de Impulsión Eòlica según -
la nota reivindicatoría anterior, dotado de un sistema de dos 
hélices de palas múltiples con reguladores centrífugos del pa 
so de las palas, compuestos por un tubo provisto de dos teto­
nes que se alojan en un canal helicoidal labraao en otro tubo 

175.--que ajusta a fricción en el anterior, y en cuyo interior se - 
aloja un muelle tensor de sujección unido por el extremo su - 
perior al casquillo de la pala y por el extremo inferior al - 
cubo del eje.

33.- Un Grupo Electrógeno de Impulsión Eòlica según - 
180.-las notas reivindicatcrias anteriores, dotado de un generador 

eléctrico de inducido é inductor rotatorios en sentidos con - 
trarios, yá sea el sentido de giro oel inducido a la izquier­
da ó a la derecha, provisto de eos anillos de salida final de 
la corriente cualquiera que sea la naturaleza de la misma.

185.- 42.- Un Grupo Electrógeno de Impulsión Eòlica, según-
las notas reivindicatorías anteriores, dotado de un generati or 
eléctrico de inducido é inductor rotatorios en sentidos contra 
ríos, con un sistema de anillos de bronce montados sobre el- 
eje del inuuctor y convenientemente aislados eléctricamente - 

190.-de éste e je que actúan de colectores finales do salida de la- 
corriente y sobre los que friccionan un sistema de escobi —
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ie recocen la corriente orooucioal^12774^

1 9 4 . -

58.- Un Gruyo Electrógeno de Impulsión cólica con 
generador eléctrico de inducido é inductor rotatorios.

Madrid, 28 de Julio do 1.956
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