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PATENTE DE INVENCION

O —————
a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED ; de paoionalidld .
norteamericana = domiciliada en NEW YORK (E.ﬁ.), 195%
Broadway,
pox:
»Aparato de desoarga en atmétgora gaseosa”

Memorias Descriptiva
Este invento se refiexe a aparatos de descarga en

atnésfera gaseosa, y mds concretamente a los aparatos de

este tipo especialmente adecundos para uso en redes de oon-
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matacidn,

» En redes de oonmutacién de descarga gaseosa, del (
tipo descrito en la patente de los Estados Unidos de Bruce=- '
Straube 2'.684‘.405, de 20 Julio 1954, dos caracteristicas con-
venientes son una elevada tensién de ruptura, para que el ‘
margen entre una ruptura del aparato y las tensiones de 808~
tén sea amplio, y la estabilidad de la tensidén de ruptura.
Para oonseguir una tensidn constante de ruptura, a pesar
de variaciones de distancia ox}tre diferentes aparatos de la
ved y variaciones de la tensidén gaseosa en un aparato a '
causa del funcionamiento de éste, se ha propuesto hacer fun-
cionar tales aparatos al m{nimo Paschen de tensién de rup-
tura: presién por curva de distancia; el minimo Paschen, o
nfnimo pd de la ocurva de Paschen, como se denomina algunas
veces, os la tensién mfnima ds ruptura aplicable para efeo-
tuay una desoarga en el aparatos En el mfnimo Paschen, h
ourve pd tiene un declive pequefio, de modo que ligeras va-
rinciones de la presién gaseosa en el intersticio £nodo-
cdtodo no afectan al valor de la tensidn de rup'l:ura:. la
estabilidad de esta tensidn se puede obtener fdoiimente den~
tro de limites satisfactoriose _

8in embargo, oomo gueda indicado, esta es la ten-
sidn mfnima de ruptura aplicadble al aparate, y, por tanto ’
la estabilidad de tensidn de ruptura se ha obtenido saori-
fiocando otra caractex{stioa conveniente para el funocionamien-
to de redes de conmutaoidn ocon aparatoul de descarga gaseosa,
& saber, una tensién elevada de ruptura, En consecuencia,
se ha propuesto tambidn hacer funoionar el aparato con un pd
mayor, y concretamente con un intersticio principal mayor,
a £in de aumentar la -_komdn de ruptura; pero en escs otros

puntos de la ourve pd, ligeras varizoiones de separacidn en~



15

25

tre aparatos o en la presién é&ntxo dcbninaéirato detqrmi;
nado, por efecto de una anterior descarga en el mismo, ddn ‘
ocasidn n grandes variaclones en el potencial de ruptura re-
querido para encender la vdlvula, por ser grande el declive
de la curva en tales puntoa; '

Ls posible determinar la distancia inicial entre é4no-
do y odtodo con gran exactitud para una tensidén de ruptura
dada oonveniente., Esto puede lograrse utilisando un énodo de
alambre colocado con su punta o extremo opussto y frxontero al
oftodo hueco, y bombardeando iénicamente el extremo del dnodo
para corroexrlo mientras se mantiene una desoarga oonaidbrablé-
entrs el odtodo y wn dnodo auxiliar de envejecimiento dinpnae—
to en el aparatos Esta corrosidn se interrumpe periddicamen—
te para medir la tensidn de ruptura del intersticio principal,
a Iin de comprobar si la distanoia entre dnodo y cdtodo se ha
reducido a la proporoidn adeocuada.

la distancia entre éncdo y cftodo puede detexminarse
también al principio durante la fabricacidn del aparato en ‘
distinta forma, conoolida en la especialidad, por ejemplo,'me-
diante ocalibrado meodnico y mediciones dpticas. Es oconve-
niente elegir la distancia entre dnodo y odtodo, el tamafio
del oftodo y la presidn gaseosa de modo que se obtenga una
caracter{stios de resistencia negativa estable dentro de los
1fmites de corriente y de freouencia a que se intenta empléar
el aparato en la red de sonmutacidn,

Sin embargo, aunque las distancias iniciales entre
el 4dnodo y el oftodo principales de los distintos aparatos
de la ¥ed se determinen con gran preoisién para obtener la ‘
misma tensidn de ruptura en todos los aparatos, diversos apa-
ratos de la red pueden tener en un momento dado una tensién'

de ruptura mds daja qus\lu de otros, Esto ocurre por el ca-
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lentamiento localizado del ocdtodo del aparato a causa de 1la
desoarga. FEl calentamiento del cétodo, a su vez, calienta
el gas ms préximo, y por lo tanto el gas del intersticio
dnodo-oftudo, reduciendo as{ la denuidad del gas y la pre-
sién caseosa en el intersticio: Como la tensién de rupturs
del aparato viens determinada por el produoté de la presi§h
por la distancia, una variacidn de presién en el 1ntersti-,‘
olo principal puede afectar a la tensidn de ruptura tan se~
riemente oomo una variacidn de la distancia entre oftodo ¥
énodo en el intersticio. ’

Especialmente el calentamiento del gas en el inters—
tioio por obra de la desoarga, reduce la tensién de rupturs
regquerida para el aparato. Como este calentamiento se pro-
duce mientras en el aparato se deagrrolla una desoarga, no
se ha oonsiderado grave en gensrale Sin embargo, en rados;
de conmutacidn con aparatos de descarga gaseosa, puede utie
1izarse un aparato en una oonexidén o 1lfnea subdbsiguiente de
la red inmediatamente despuds de extinguirse una desocarga
precedente en el aparato, y antes de que el gas haya podide
enfriarse y volver la tg?aién de ruptura de la vdlvula a su
valor primitivo mds alto.

Si hay que establecer una nueva conexidn a través
de una red de conmutacidn despuds de interrumpir una cone-
xién anterior, perc antes de que los aparatos empleados en
esa conexién hayan podido enfriarse, esta conexién se esta-
blecexrd preferentemente pog estos aparatos, dotados de ten-
siones nis bajas de ruptura. Entonces se producir{ en la
red un "sureo® ya que las conexiones preferirdén siempre pasar
por unos pocos aparatos de la red, a causa ds sus menores
potenciales de ruptura, en lugar de pasar oquitat}vumento
por todos los aparatos sobre una base estadfstica. Esto hace
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gue los aparatos de la red no se utilicen por igual, con
el resultado de que algunos aparatos se quemarén pronto,
mientras que los demds no se emplean.

Otra difiocultad que en este caso ss produce ouandq
la tensién de ruptura de los aparatos empleados inmediata-
mente antes en otras oonexiones o lineas es menor, s la po-
sibilidad de que se establezoan l{neas o t:ayoofos falsos
poxr efecto de los mérgenes degradados en la red. Para ase-
gurarse contra estas falsas linoal, todos los componentes y ‘
tensiones utilizados en la red se mantienen con escasas tole-
rancias, de modo que el mfximo apilamiento no haga aparecer ,
tensiones impropiass en los aparatos, ocuyas tensiones se apro-
ximen a la tensién de ruptura de un aparato que no debe fun-
cionar al establecer una conexién, por ejemplo, un aparato
que ‘tenga un borne oonectado a una conexidn existente ya en
la red. Sin embargo, si la tensidn de ruptura de un apara-
to disminuye, como se ha desorito anies, y ee produce una
oulminaoidn adversa méximg de tolerancias, pueden formarse
1fneas o trayeotos falsos. Esto se puede evitar smpliando
los mérgenes, reduciendo las tolerancias admisidles, y dis-
minuyendo el ni¥mexro de grados 0 pasos; pero, OOmO se oompren~
de fdoilments, cada uno de Sstos medios se traduoiria en un
saorifioio considerable de economfa y eficacia en el funcio-
namiento de la red.

Un objeto de este invento es proporoionar un aparato
porreooion560~de desoarga en atmdefera gaseosa, y oonoreta;
mente un aparato de estas oondiciones para funcionax a un.mi;
nimo distinto del de Fasochen.

Otro objeto de este invento es mantenex oconstante
la tensidn de ruptura de un aparato de desoarga gaseosa, con
independencia del funoionamiento anterioxr del aparato;
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Otro objefo nés de este invento es evitar que uno o
varios apaiatos de desoarga empleados »n una red de sormu= '
tacidn ee uxi}ioon oon exoeso en oonexiones establecidas den-
tro de la rede As{, el invento se propone hacer posible, en
una red de conmutacidn con aparatos de desoarga gaseosa, es-
tablecer conexiones que utilicen por igual los divereos api-
ratos disponidles con cualquier 1fnea o trayecto entre dos
puntos de la red. |

Otro objeto més de este invento es proporcionar um
aparato de desoarga gasnfosa en el que la tensidn de rupturs
es independiento del estado anterior de ccnduocoién o no
oconduooidén &el aparatce.

Estos y otxos odbjetos del invento se consiuen, en
un ejemplo espec{fico de realizaoidn, en el qus un aparato '
de descarza gaseosa comprende un cftodo hueco y un dnodo dis-
puesto frente al mismd y que define un entrehierrs ¢ ine ‘
tersticio, y el oftodo, el interstiocio y la presién son ta~
les que el aparato presenta una caracterfistioa de resisten~
oia negativa estable y ﬂtii. El odtodo v montado sobre un
soporte bimetdlico, construfdo de manera qus, ouando la des-
carga oaliente el oftodo, las variaciones de densidad del
gas en el insterstioclo dnodo-cdtodo serdn coupunsadas por
apariarse ol cdtodo del dnodo, cumentando asf la anchura del
intersticio. De este modo, la tensién de ruptura se mantie-
ne constante, por segulr siendo constante el produnoto pde '

E1l oalentamiento del odtodo, y por tanto, la diemi-
nuocidén de la presidn gaseoss en el oftodo, pueden determinay=
se para una corriente dada de d?aoarga, ¥ ocalocularse entog&
oes el aumento del insterstiolo. ZXn conseocuencia, el ele-
mento térmicamente reactivo que soporta el cétodo pusde cons-
truirpe fdoilmente para uns caracter{stica tdrmica, de modo
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que proporcione Justamente la cantidad de separacidn entre
oftodo y énodo adeouada para esta disminuoién de la presidn '
gaseosa en el oét‘odo,' 0, 81 se quiers, paera compensarla lige-
ramente en 6xcss80e

Una caracterfstica de este invento consiste en qus
el oftodo de un aparato de descarga gaseosa v4 montado en un
elemenio tdrmicamente reactivo, construfdo de modo que el
apartaniento del c{todo compense directamente la variaoidn '
de presién gaseosa Junto al cétodo, a fin de evitar que dis-
ninuya la tensién de ruptura del aparato porx pbra de una re-
duoeidn de la presidn gaseosa junto al oftodo.

Otra ocaracter{stica ds este invento es que la tensidn
de ruptura de un aparato de desoarga eléoctrioa que funciona .
a un nfnimo aistinto del pd de la curva de Paschen se mantie-
ne oonstante al variar la presidén en el intersticio dnodo=
oftodo por calentarse el odtodo a causa de la descargs, mon-
tando para ello el ocdtodo modre un sopoﬁc bimet{lico oon :
una caracter{stios tal que el movimiento del odtodo con re~
laoién al dnodo compense exactamente el cambioc de presién
sn ol interstioio énodo-odtodo.

Se comprenderd bien este invento y las citadas u '
otras caracter{stioes del mismo examinando la siguiente des~-
oripcién detallada, con rcferencia a los plenos adjuntos; en

les cuales:

La figura 1 es una grd{fica que representa, para un
aparato determinado que se ha tomrado como ejemplo, una ourw
ve de Pasohen de tenl?.dn d¢ ruptura en funcidén del producto
presifn por distanois. BEn esta figura, las ordenadas xepre-
sentan lo tensidn de ruptura Vyp en voltios y las aboisas
represenian el producto pd de la presién en mm. por la dis-

taneia en niile,

1
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La figura 2, es una perspectiva de un ejemplo de ‘
realizacidn de este invento, oon parte de la cubierta o en-
volvente suprimida para exponer claramente los elementos del
interior.

la figura 1 es una grdfics t{pica de ruptura por
topnidn Vgp on funcidn del producto presién por distancia
pd. La parte ocontinua -10- de la ourva puede determinarse
experimentalmente con gran facilidad manteniendo constante
la presidn gaseosa y variando la distancia entre oftodo y
dnodo‘. A olerta presién y distancia correspondientes al .
punto -'-15- en la figura 1, se produce ruptura cuando la ten-
sién aplioada ee bastante alta para que oada eleoctrén gue ’
oruza el interstlcio produzoa suficientes ionizaciones y ex=-
oitaoiffu on ¢l mimmo para dejar lidbre otro electrdn en el
odtodo,.

Cuando el #nodo se acerca mfs al oftodo, una tensidén
dada que se apliqus produce un ocampo eldctrico mayor, y aue
menta el efecto Wtil de la ionizacidn; por tanto, dismimuye
1la tensidn necesaria para producir ruptura. Al dleminuix
nfs la distanoia, se obtiene una tensién minima de rupturs
en el punto =ll=-, gus se designa a menudo por mfnimo Pasohen
© pd; en este punto, la distancia entre electrodos es toda-
v{a bastante grande para permitir un nimero sufiociente de
oolisiones 0 iupactos en el interstioclo, y el campo eldotrioce
es elevado en el cdtodo.

S1 se reduce aln mds la distancia, el nimero de m-
pactos que un electrdn puede ocasionar al pasar del ocdtodo
al énodo disminuye suficientemente para compensar la ayuda de
la mayor fusrsa de csmpo en el oftodo, con lo que aumenta la
tensién de mpma{. Asi lo indica la porcidn aisoontinua
=12~ de la ourva; Este segmento de la ourva es aiffoil de
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enoontrar experimentalmente, pues los electrones préfieren:
atravesar un espacio mayor del odtodo al dorso del dnodo o
al alambre que lo soporta, de modo que no es definida la
distancia efeoctiva §; sin embargo, se pusde medir empleando
1fneas geométricas qus limiten esos trayectos mayores. Con.
elementos geomdiricos usualel,'la teasidn efectiva de ruptg—
ra oon estos vylo;el bajos de pd sd indica mediante la pox-
oién punteada -13- 42 la curva, y no sube tanto como sugle-
re la teorfa, a causa de csos trayectos mayores en torno al
éhodgo ‘
la tensidn de ruptura depende asimismo del gas utili-
sado y del material del cftodo, asf como del producto pre-
sidn por distanciae. In los aparatos para los ouales se trae
26 esta curva, oomo se desoride mfe ampliamente después, ss
hizo uso de un odtodo de moliddeno, y el aparato s¢ 1lend de
nedn, |
En la figura 1 se puede apreoiar fdoilmente que un
método de conseguir una tensidn de ruptura bastante estavle
es hacer funcionar el aparato al punmto de mfnimo pd -l1-,
pues el descenaso de presidn a csusa del calentamiento del
oftodo har{ seguir a la tansién Ge ruptura el me;mento de
puntos -13; de la curva. 8Sin embargo, ests mcdc de abordar
el problena de mantener constante la tensidn de rupiura re;
quiers que data sea minima, lo cual puede resultar muy 1ncoh;
venientes Por tanto, ez proferible que el aparato funcione
en un punto a la dorschs del minimo pd, que puede mer el pun;
to leé, con una tensién de ruptura dastante mayor que la del
mfnimo Paschon; en lss formas de realizaoidn a que oorres;
ponde esta grdfioa, 1s tensién de Tuptura con el minimo Pnu;
chen es de 190 voltios, Yy la conveniente en el punto -15; oS
de 220 voltios, l¢ gue supone un avmento de 30 voltiol;
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Sin embargo, una reduccidn de la presidn gaseossa
Junto al cétodo hard disminuir el producto pd, de modo qus

‘1a tensidn de ruptura puede estar en un punto nda bajo de

la ourva =10-, como sl punto =1l6-, donde la tensidén de rup-
tura es sdlo de 200 voltios, 1o ocual oonstituye un descenso
de 20 voltios con relacidn a la de la vélvuls en frfo,

De ccnformidad oon este invento, se obtiene un apa;-
rato de descaz’ga' gaseosa que mantiene oconstante el producvte
preeidn por distancia, de modo que el punto de ruptura del
apureto se haulla siempre en el punto ~l5= del dibujo, ta’nto
sl el aparato ha funcionado antes como si no lo ha hecho,
Un ejemplo particular Ge este invenio se expone en la tigez;_g
ra 2, y comprende un énodv de alsmbre ~20- montado Gentro
;do uns envoliura de vidxio sobre un conductor de sopoxte
~22-s El #nodo se dispons con su punta o extremo haola un
odtoto hueco =24-, que puede eeiar arrollado en hélice, se=
gin 1la figura, #i bien pueden emplearse oon veantaja otros
tipos de oftodo hueoo. Las dimensiones del odtodo -2¢~, la
distancis entre cftvodo y &uodo, y el gam y su presién, pue=
den sex ventajosamonte talss que el aparato tenga una carzo=-
tor{etice de resistencia negativa estable dentro de un mare
gen ¥til de corriente y de freouenocise Como pueden emplea:g:—
se diversos tipos de odtodos, eute invento no debe conside~
rerse limitadc poxr ninguna configuracidn particular de los
mismose _

La base dol odtodc se fija, por ejemplo, mediante
scliadura, Junto a vn exitremo de una tira bimetdlica come
pucsta de placas =20= y -27w-e 851 se quiexe, uno de los ox-
tremos 1e la ospiral del oftodo purede estar dirigido hacia
abajo y fijarse a la tira bimetflica; ein embargo, la con=
duccidn tdrmica desde o1l odtodo a la tira zesulta mejor es=
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tableoiendo un buen trayeoto téxmico entre ambol‘. la tirs
bimet{lica se fije oarca de su extremo opuesto, por ejem=
plo, mediante soldadura, & un conductor de soporte =28~ del
o‘todo'. El odtndo =24~ y el conductoxr de soporte =28~ se
se pusden m:otpr &l mismo lado o a lados opuestos de la .
tira bimétilioa. De conformidad oon un aspeoto de este in-
vento, las dos placas =26« y =27= gque comprende la tira
0 elemento bimet4lioo se disponen de modo qua’elﬁcalenta-.‘-'
miento de las placas al calentarse el cftodo =24~ las fle-
xionarf, apartando mfs el odtodo =24~ el dnodo -29-:. En
un ejemplo partioular de realizaoién, la placa =26= era de
molibdeno, aproximadamente de 0,25 x 1,25 x 0,4‘6 mm:., Yy la
pleca =-27-, de nfgquel, y de isuales dimensionese .
31 funcionamiento del soporte bimetflico para cone-’i
pensay el cambilo de presidén se puede apreciar fdoilmente
examinando ol ejemplo ospeeiﬁoo:. En éste, el dnodo era.un
alambre de molibdeno de 0,125 mme, oon su punta el prinoi-
pio, o sea en frio, a 0,3 mm. 0 12 milésimas de pulgada (mils,
del oftodo hueeo =24=, que ora de molibdon?‘. La envoltura
estoda llena de neén, a 100 mme de presién. FPor consiguien~
te, ol producto pd en frio era de 1200 milfmetros-mils, lo ;?"
que corresponde al punto =15« de la ocurva -;-10-, oeon ung tgx_x-
8ién de ruptura de 220 voltios. En estado frio, la tempe-
ratura del odtodo -24~ y de la oublierta -21- era de 258C,

En un aparato de descarga gaseosa de este tipo, se-
gdn los mftodos antiguos, y sin un montaje compensatorio del
oftodo, inmediatamente después de funclonar oon una corrien~
te de descarga de 0,010 amperios las caracteristicas serian
las sigjuientes: temperatura del cdtodo, 2502C; temperatura
media de la cublerta, 752C, con dismimucidr de 1a presién
en el cftodo. Esta presidn se puede calcular por la expre-
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gidn:
" ra ° isxta (9K
Pops, = FiBRezatura de.ls * *relleno (1)

En este caso espeo{fico, la expresidn (1) es:

Pcat.‘iﬁ x 100 = 67 mn’o (2)

En consecuensia, el producto pd es 67 x 12 o sélo
800 mpe-nilse. Esto corresponde al punto «1l5- dc la curva
-10—, y & una presidn de ruptura de 200 voluoso

'En aparatos de descarsge gasaosa conforme a este '
invento, con montaje compensatorio del cditodo, éste se dis-
pons, sin embergo, de modc gue se saparte deol &nodo a £in Ade
awnensar la &istencin intermedia 4 Jua"'mnente lo necesaric
para mantenar oconstante el producto pde En conseouenow;
en este ejemplo, el pd de la vdlvula frfs ea:

. ‘ / ,
24 = 100 z 12 = 1200 mm-mils, (3)
¥, por tanto, el intersticio 4 en calisntc debe ni'.
d = 1200/67 = 18 mils, (4),

donde la presidn gaseosa en el cdtodo es de 67 rm;., segin
se ha caloulado antes. Is decir, que el soporte. bx.matlli- |
00 debs aar un movimiento de 6 mils. cusndo la vdlw.la na
funcionado a 0,010 amparios-

Este ejemplo se puede resumir como sigue?

En fxfo En caliente
Hétodo Montaje compensae
anterior torio del catodo.
Espaocio dnodo- .
cdtodo = & - 12 nils 12 mils 18 mils
Pregidn de re-— ‘ ‘ o
lleno 1CG0 mm, 100 mnm, 100 mm,

Prosidén del cé-
tado 100 Mihe 67 iNe 67 me
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Tensidn de rupe ‘

tura 220 ve 200 va 220 ve
Tempzretura el ’ : ‘

cfiodo 2580, 25020, 2508C,
Temperaturs de ' ’ ’

la cudblerte 258C, 75%C, 7580,
Corriente de ‘ ‘ ‘

desovarge O ampe ©,010 amp, 0,010 ampe.

Aungue ge ha axpussto y desoritoc un tipo particng
lar de soporte térmicaucnic compensatorio a base de meta~
les detverminados, debe entenderse que es posible utilizay
diversos otros tipos de tales sopcrtes. Adeuds, la canti-
dad de movimiento exacvtemente necesario para compensar ol
cambio ie presidn en 21 interstiolc &nodo-cdtodo dependerd,
oomo o8 natursl, del aparato particular, la corriente de ‘
r‘gimon, la presidn gasevsa primitiva y el aumento de tem-
peratura on ol cdtodo por efecto de la dssoarga;

En la forma de yeslizaoidn desorita, el elemento
bimstflico se ha dispuestc exactamentve para compensar el
cambio de presién, con objeto de quo la 1vensién de ruptura
se mantenga constantes EBEn clextas aplicaciones puede aon;
venir, nc obstante, compensar algo on exceso, dando as{ una
prefercnola iniclal en la 1ed al emploo de asparatos no utiwm
lizedos inmedistemente cntes en una oonexién a través s 18
red, Ademfe, disponiendo los diversos sparatos de modo que
estén ligeranenie compensados en sxoeso, el razado podrd
ser menos riguioso. A la inversa, en clertos montajes puede
ser satisfaotorio que la compensaocidn proporcionads por Ty
disposiocidn td&gioa del odtodo sea algo menor de la necesa-
ria exactiamente, '

En oiertas apiiozaciones pueden esnccntrarse condioioe
nes de temperatura my adversas; 81 la temperatura ambien;
te aumenia de modo apreciabvle, se moverd el cétodo, a causa
de su soporte reaotivo al ocalor, lo ocual obedece a este au;

mento de lz tomporaturs smbiente y no a una variaocidén de l1a
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tenpe:sntura local por la descarga luminisoente en el o&to;.
do. 3in emdargo, las variaciuvnes de la temperatura ambien-
Ye no atectan a la densidad del gas, ni, por tanto, a la
tensidn e rupfurﬁ. Por consiguiente, si se encuentran va-
riaciones grandes de la temperatura ambiente, el dnodo puede
nontnrse tambidn en un elemento tdrmicamenie sensidle, idéne
tico al que sustenta el 34todo, de modo que aquél se musva
siguiende al oftodo, eviténdose as{ camdios ds la temperatura
ambiente gque afecten a la caracterfstica de tensidn de rup-
tura apotop;;ﬂ.

w———suant K O T A iweosee

sg.reivindioa oomo objeto de esta patente: ’

l.= Aparato de descarga en atmosféra gmseosa apropla-
do para funoionar en oondiociones en gque la tensidén de ruptura
entxe el dnodo y el oftodo varfa substanoialmente al oambiér
la proai&h, caracterizado por'comprendor un elemento termo&
sensible que soporta el cftodo y lo mueve apartdndolo del |
dnodo o acerodndclo a €1, ouyo elemento tiene una caracteris-
tica tfmica tel que ol cambio de distancia entre el cftodo '
y o1 dnodo oompensa la tendencis a canbiar 1la tensidén de r&pp
tura, pof(efecte de una variacidn de rrosidn en el intersti-
cio dnodo-cftodo al oalentarse el oftodo poxr efeoto de la
descarga luminiaoaato.

é.é14parato segdn la reivindiocacién 1, caructerizado
porque el elemento termosensible comprende un montaje bime-
tdlico para el cétodo.

3;’ Aparato segfn la reivindicacién 2, oaracterizado
porque el montaje binptllioo oomprende una pieza de molibe
deno y otxa de niquel,

4o~ Aparato segin la reivindioacidn 3, oaraoﬁerizado
porque el ocdtodo es de molibdoho, ¥y la pieza de molibdeno del
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montaje bimetflico, estd fijada al cktodo.

f.é Aparato segin omalquiera de las reivindiosociones
precedentes, caraoterisado porgque el oftodo comprende un
elemento hueco que proporciona una luniniscencia notadle
frente al odtodo.

6‘.- Aparato gsemin la reivindioaoidn 5, caracterisado
por un #nodo de alambre c0looadc con su extremo frente a
la cavidad del oftodo hueco, y dirigido haoia la misma,.

7«= Aparato secgdn cualquiera de las reivindicacionss
precedentes, caraoterisado porque las ocractoristicas tér-
mioas del elemento texmosensidlo son tales que el produweste
de la presidn gaseosa por la distancia entre lno&‘o y oftodo
permansos constante al camdiar la presidn gaseosas

B’w, Aparato segén cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque las caracter{sticas térmicas del
elemento termogensidble son tales que el producto 4e lg pre=
eién gaseosa por la distancia sumenta a medida qus disminuye
1a proeiJ‘n_sauou. ,

9e= Aparato de descarga en atudafera gaseoss.

Esta memoria consta de quinoe péginas, esoritas por
una sola ocara,

BARCELONA, ¢ 9 MAR. 1956
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