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PATEETE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilezio se solicita para todo el territorio nacional
a favor del Patronato "Juan de la Cierva' de Investigacidn
Téenica, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Serrano 150, Madrid, por un YDISPOSITIVC DE ILliDO PARS L4
ANTENA DE UN RADAR DOWADO DE IUPA ELECIROLICA", segin 1?,si~

R i

guiente LiH:ORIA DESCRIPIIVA. s

Los modernos aparatos de rddar, destinados & segzuir los

movimientos de un blanco definido, se caracterizan por 4dos par-

ticularidades, a sabers

l.~ Para observar y medir con precisién la situacién y
el rumbo del blanco se ha afiadido a la representacidn panordmi-
oca del espacio explorado por el rddar (imagen "ppi") la llamada
"upa electrdnica" que es un tubo catédico que reproduce en su
pantalla los alrededores del blanco en mayor escala. lLa lupa en
cuestidn representa el espacio en coordenadas cartesianas en
vez de en las coordenadas polares que primordialmente se emplean
en la representacidn panordmica. Normalmente, la desviacidn ho~-
rizontal es proporcional al giro de la antena, mientras que Bn
la direccién vertical se representa un invervalo relativamente
pequefio de distancias cuya situacidn, en relacién con el margen

total explorado, se puede ajustar a voluntad.
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La tensidn de desviacidn horizontal puede generarse de
diferentes maneras. Si, por ejemplo, el movimiento de la antens
se transmite, bien directamente bien con una multiplicacidn, &
un potencidmetro lineal alimentado convenientemente, en el cur—
sor del mismo &parece una tensién simétrice y proporcional al
dngulo de giroc de la antena, la cual es suficiente, sin necesi-
dad de amplificarla, pars producir la desviacién en un tubo ce~
t8dico electrostdtico. La tensién de desviacidn vertical proce—
de de un generador de diente de sierra normal, el cual se dis-
para por un impulso de retardo variable que, en los equipos de
rédar, se utiliza para la medida de distanciase. E1 tiempo que
dura esta tensién de barrido puede por ejemplo corresponder &

un margen de un kildmetro.

2.- La entena del rddar tiene que ser capaz de un movi-
miento pendular confinado en el sector en que se encusntra y
se desplaza el blanco, y capaz también de seguir a este por»un
adecuado cambio de orientacién del sector. El movimiento de la
antena reducido a un sector, puede producirse por medios mecd~
nicos (excéntricas, cigliefiales etce.) o eléctricos (inversién
del giro de un motor). Cuando ademds del movimiento pendular,
se necesita una exploracidén panordmica del espacio, los proce~
dimientos eléctricos son los preferidos. Es, por ejemplo, cono—
cido un artificio en gue el movimiento de la antena da lugar
a impulsos de mando con la separacidn azimutel de x grados.
Los impulsos entran en un contador, y este provoca la inversiég
del sentido de giro despuds de recibir un nimero detefminado.g
de impulsos. A continuacidn se empiezan de nuevo a contar los
n impulsos, hasta la inversidn sigviente; y de esta manera la
antena explore un sector de aperturs (n—1)°x°. £l mdtodo per—

nite fécilmente variar la amplitud del sector, sin mas que
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contar mayor o menor nimero de impulsos entre inversiones sucesi—~
vas, nientras eue la orientacidén del mismo se wodifica desconec~
tando temporalmente los impulsos de mando. Los impulsos, en fin,
se suprimen totelmente para lograr el giro continuo de la antena.
El sistema descrito no permite una variacidn contfnua de
la orientacidn del sector, porgue la separacidén x de los impul-
gos de mandb, no se puede disminuir indefinidamente. Al actuar
el contador pera invertir el sentido de giro de la antena, la
inercia de ésta hace que el movimiento se prolongue durante un
breve tlempo en el mismo sentido, ¥y si la separacién de los im~
pulsos es d emasiado pequefia surge el riesgo de que los numeros de
impulsos contados en uno y otro sentido no sean igualeses Lo cual
equivaldria a una alteracidén de la orientacidn del sector. Tampo-
co es por ello posible una transmisidn inmediata y continua de
la direccidn en que se encuentra un determinado objeto, sino so-
lamente una indicacién de la separacién entre el ezimut del ob-
jeto y una determinada orientacidn, que puede corresponderse con
la de la bisectriz del sectore En cambio, ocon el  dispositive:
que & continuacidn se describe, el sector puede situarse en cua-
lesguiera posiciones.del espacio y consiguientemente el objeto
& localizer se puede por ejemplo mantener exactémente sobre la
blsectriz, cualesguiera que sean su velocidad y su rumbo. La
orientacidén de la bisectriz, que en este caso equivale gl azimut
del objeto, se puede medir directamente ¥y tembidn es posible
transmitir su valor, de un modo inmediato y continuo. El dibujo

ne 5 indica el principio del procedimiento.

1) El movimiento de la antena se transmite a la lups me—
diante un par sincronizador de los llamados “selsyn', relative-
mente potente, que timme la velocidad angular de 72w, siendo

W la velocided angular de la antens. El transmisor y el re—

st e o et
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eptor estdn sincronizados por la comexidn acostumbrada.

2) Un contacto C4s Que se mueve en sincronismo con la an-

tena, se cierra por medio de una leva L, ouya anchura puede ser,

por ejewplo, de 68, Esta leva puede tomar cualguiera posicidn azimus

tal mediante una manivela M. Al abrirse el contacto se produce un
impulse, gque da lugar a un cambio del sentido de giro de la anta-

na. Por tanto, la posicidén del centro de la leva L determina el

lugar de 1a bisectriz del sector explorado.

3) El ezimut de la bisectriz se transmite por una parte,
directamente, desde la rueda de la leva L mediante un '*selsyn"
de indicacidn gruesa Sq, y por otra parte, desde la manivela I,
gue tiene una velocidad angular de 72 w , con un "selsyn" So,
de indicacidén fina. Se ha tomado una transmisidn gruesa y otra

fina para evitar cualgquier ambigiiedad.

4) La tensidn de defléxién horizontal para el tubo de
rayocs catddicos electrostidtico de 1la lupa se produce por un Po-
tenciémetro doble, cuyo rotor se mueve con la velocidad angular
de 36 w y cuyo stator recorre un dngulo 36 veces mayor que la
leva L. Se ha tomado la relacidn de 36 @ para un sector de 62
porque asi se tiene la seguridad de que la antena puede seguif
moviéndose 22 méds aproximadamente a cada lado del sector antes
de invertir su sentide de ziro, sin que el rotor del potencidmetro
gire més que 3602: De este modo se aprovecha casi todo el recorri-
do dtil del potencibmetro, sin sobrepasar los puntos de alimenta~
cidne. EL ziro del stator del potencidmetro es necesario para que
con cualquier posicidn de la bisectriz del sector explorado por
la antena, las resictencias del potencidmetro sean siempre reco—

rridas por el cursor de un modo simétrico con respecto & los pun—

tos de alimentacidn (véase figura).

O v e st o,

VAR < ey 2y
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5) La finalidad de este dispositive. . consiste en deter—

minar no solamente las coordenadas (gzimut y distancia) de un
blanco, sinc también y al mismo tiempo, la situacién con rele~
cién & este bhlanco,. de otros objetos tales como los impactos de
proyectiles. Tal es la razdn de subdividir, mediante una cuadri-
cula que se traza eléctricamente, la totalidad del sector repre—
sentado en la lupa que, por ejemplo, es de 62 y 1 km. La separa—
cidn entre las 1fneas horizontales de esta cuadricula puede
equivaler a 100 m, y la separacidn entre las lineas verticales

& un dngulo de un grado. Para el trazado de esta cuadricula se
necesitan impulsos marcadores de tiempo y de dngulo, que gobier—
nen el brillo en el tubo catddico de la lupa. La generacidn de
narcas de tiempo es conocida, Tan solo se necesita sincronizar
un generador de mercas de tiempo con el impulso de medida de
distancias antes mencionado, es decir, con el origen de las dis-
tancias representadas en la lupa. Las marcas de dngulo (véase
figura) se producen por un colector D sujeto &l eje del poten=~
cidmetro, en el cual se encuentran 10 delgzas en cortocircuito
que, 8l moverse, hacen contacto con 2 escobillas situadas a
1808, Cada vez que las delgas conectan las dos escoblllas, se
produce un impulso gque sumenta la intensidad del haz slectrd~
nico. Las escobillas se hallan unidas rigidamente al stator
del potencidmetro. Con esta disposicidn se escriben, dentro del
sector, marcas de dnpulo separadas un grado, las cuales no tie—
nen relacidn alguna Flje con una direccidn, (tal, por ejemplo
corno el norte o la proa de un barco) debido & gue el sector pue—

de tomar cualquier posicidn en el espacio.
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18 .~ DISPOSITIVO DE MANDO PARA LA ANTENA DE UN RADAR DO-
” TADO DE LUPA ELECTRONICA, caracterizada porque el gobierno de la
~135 desviacidén simétrica del haz catddico de la antena se obtiene —-

por medio de un potencidmetro cuyo rotor estéd rigidamente acopls

do a le misma, y por un elemento m8vil, que determina, por su em

plitud anguler, la epertura del sector exploredo y, por la varig

. cién independiente y contfnua de su posicidén azimutal, el desple
140 zemiento continuo de este sector, efectuando la misme manipula—
cién un gifo compensador del estator dsl potencidmetro, con el -

fin de que las resistencias del potencilmetro sean siempre reco-

A gidas por el cursgor de un modo gimétrico respecto a los puntos -

de alimentacidn.

145 28 .~ DISPOSITIVO DE MANDO PARA LA ANTENA DE UN RADAR DO-
< | TADO DE LUPA ELECTRONICA,segin la reivindicacién 1§ en el cual -
o el elemento mé8vil tiene la forma de una levae que determina, por
| su amplitud angﬁlar; la duracién de un contacto, que acciona, -—=

por su interrupcién, el cambio de sentido del movimiento girato-

150 rio de le antena; se consigue este mando por medio de un contac-

to que gira con velocidad angular iguel & la de la antena y se -
queda cerrado durante el paso sobre la leva, siendo esta leva --
desplazable angularmente mediante une manivela gue efectda al —
mismo tiempo el giro compensador del estator del potencidmetro.

155 38 .~ DISPOSITIVO ; ; ENA DI RADAR T
TADO DE LUPA ELECTRONICA, segin les reivindicaciones 1% y 22, ca-

racterizado por un disco de delges rigidamente unido al eje del ro

" tor del potencidmetro; estas delgms, al hacer contacto con un par
R de escobillas montadas en el estator, producen impulsos eléctricos
160 periddicos que, por aumentar la intensided del haz electrénico de

la lupa, formen en su pantella un retfculo de l{neas claras, cali

bredd-en grados de dngulo.
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4% .~ DISPOSITIVO DE MANDO PARA LA ANTENA DE UN RADAR DO-
TADO DE LUPA ELECTRONICA, segin las reivindicaciones 18, 28 y

38, caracterizado por una transmdsidn doble del movimiento de
una menivele, a dos indicadores de azimut lo-que permite obte

ner una indicacién gruesa (en grados) y otra fina (en minutos);

la transmisién a distancia se consigue mediante dos sisteme —-

"gelsyn" acoplados a la manivela, de los cuales uno transmite
la posicién engular instenténea de la leva con la relacién --
131, mientras que el otro transmite peguefias fracciones de es-~
te valor (relacidn 1:72).

TADO DE LUPA ELECTRONICA, segﬁn las reivindicaciones 18, 28, -
38 y 4#, tal como mse describe en esta Memoria que conata de -~

siete péginas, escritas por una sola cera y un gréfico que 1Ila

 complementa.

Madrid, 9 ABR 1956
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