..”,

o
-r ™"

5.

1o.

CASE BA 1329

PATENTE
DZE

INVENCION

por WPROCEDIMIENTO PARA LA PROIUCCION DE FERTILIZANTES", a
favor de la firma estadounidense THE LUMIUS CONPANY, domici-
liada en 385 Kadison Avenue, NEW YORK 17, N.Y., Estados Unids.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a la produccion de fertili-
zantes y mids particularmente a un procedimientc perfeccionado
para la fabricacion de fertilizantes fosfaticos y mezclados.

Ampliamente, la invencidn proporciona medios para la
produccion de fertilizantes fosfaticos NP y NPK sin recurrir
a procedimientos de acidulacidn convencionales para hacer
disponible el material fosfatico. As{, un objeto del invento
es el proporcionar un procedimiento perfeccionado para la ob-
tencion de fertiligantes en ol que no es necesario afiadir

dcido para su funcionamiento.
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Otro objeto es el proporcionar un tal procedimiento
capaz de emplear una amplila variédad de materiales de parti-
da, de tal menera que se puede obtsner una gran variedad de
productos de slevado analisis.

Un objeto ulterior es el disediar un procedimiento pa-
ra la produccidn de fertilizantes en el que los gastos de
produccidn y de materiales por unidad de alimentacidn a la
fabrica son desusadamente bajos. 7

 Aun otro objeto es el proporcionar un tal procedimien-
to capaz de producir productos fertilizantes en excelente es-
tado sin necesidad de un paso de maduracién.

Conseguimos estos objetos sometiendo un metafosfato
seleccionado del grupo consistente en metafosfato calcico, me-
tafosfato potésico y metafosfato sédico a temperatura elevada
y presidn superatmosférica mientras estd en contacto intimo
con agua y un compuesto capaz de reaccionar con acido fosfo-
rico. Bajo tales condiciones, el metafosfato es hidrolizado
en el correspondiente ortofosfato primario de Acuerdo con la

siguiente ecuacidn tipica:

1. Ca(P05)2 + 3H50 calor ygpresiéna Cal, (904)2 . Hy0

Hemos observado que los ortofosfatos primarios tien--
den a disociagrse en los correspondientes fosfato secundario y
deido fosférico. De esta observacidn, y contrariamente a las
ideas corrientes en la industria, resulta que la amoniacidn
convencional del superfosfato (ortofosfato monocalcico) im=
plica la reaccidn de amonfaco con acido fosférico acompafiada
de la formacidn del fosfato dicélcico. Hemos descubierto que,
bajo las condiciones de tempsratura y presidén elevadas que se

enplea en el presente inveanto, el ortofosfato primario produ-
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cido por hidrélisis del metafosfato reaccionara no sélo con

'un material fertilizante que proporcions amonf{aco neutraliza-

dor sind que también lo hara con cualquier material fertili-
zante capaz de reaccionar con acido fosforico. Por tanto, es-
tamos en condiciones de emplear metafosfato calcico, agua y
fosfato de roca bajo temperatura y presidn elevadas para pro-
ducir un fertilizante que comprenda predominentemente fosfato
dicdlcico. El metafosfato es hidrolizado a ortofosfato calci-
co segin la ecuacidn 1. E1 ortofosfato monocédlcico tiende a
disociarse:

2. Cali, (PO4)2 . H20 H0 ¥ calor CeHPO, + H3P04

>-
El fosfato de roca és acidulado a fosfato dicalcico

por el dcido fosfdérico:

3.  Cag (PO,), + HzPO, —>= 3Ca HPO, ,

rompiendo as{ sl equilibrio de la ecuacidn 2 de manera que el
ortofosfato monocalcico es disociado completamente. De las
ecuaciones l1l-3, se aprecia que al tratar en autoclave propor-~
ciones molares de metafosfato cdlcico y fosfato de roca en
presencia de agua suficiente para la hidrdlisis completa del

metafosfato, tiene por resultado la produccién, en un solo

paso de manipulacién, de un fertilizante que comprende subs-
tancial y enteramente fosfato dicélcico.

En lugar de fosfato de roca podemos emplear caliza,
dolomita, emoniaco anhidro, soluciones amoniadoras comercia-
les y materiales fertilizantes similares. En todos los casos,
el metafosfato, agua y el compuesto para la reaccidn con el
acido fosfdérico, son cargados en un autoclave y entonces la
carga sometida a agitacidn, calor y presién de manera que la

reaccidén de hidrdlisis y la neutralizacidn del dcido fosféri-
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co proceden de modo substancialmente simulténeo.

Mientras que tedricamente s86lo es necesario tener en
la mezcla reaccional la cantidad de agua necssaria para la
nidrdlisis substancialmente completa (esto es, una relacidn

Se de agua a metafosfato de 0.,18), hemos descubierto que es al-
temente ventajoso emplear un exceso considerable de agua, que
va de aproximadamente 4 veces la necesidad estequiométrica
(esto es, hasta una relacidn de agua a metafosfato de 0.72).
Mientras que la razdn de los resultados perfeccionados que se

10, obtiene con un exceso de agua no esta del todo comprendida,
parece probable que la fase 1l{quida incrementada ayuda é la
disociacion del ortofosfato primario y, por consiguiente, au-
menta la velocidad de reaccién entre el dcido fosfdrico y el
ingrediente neutralizador.

15, En los siguientes ejemplos, el metafosfato calcico es
computado como teniendo 64% de P205 , el fosfato de roca es
computado como tenisndo 35% de P205 , (77% BPL). El1 fosfato

de roca, preferiblemente tiene que ser mineral molido a un

e ——— e e s

tamafio de particula tal que el 70-80% pase por un tamiz de 79
20, mallas por centimetro. En general, la velocidad de reaccién
aumenta a medida que disminuye el tamafio de particula.

EJEMNPILO 1,
Partes en peso

Metafosfato calcico 77.7
25. Solucidén de hidrdxido amdnico {28% de NH3) 20,0
La solucidn de hidréxido aménico y el metafosfato son
combinados en un autoclave a escala de laboratorio y someti-
dos a una temperatura de 126°C y presion de l.4 kg por cm2
durante un perf{odo de 10 minutos. El producto es descargado

30. entonces del autoclave y se presenta en estado seco y de reac~

|
i
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cién completamente terminada. E1 andlisis 12 dfes después de

la fabricacidn da:

Humedad . 8}74%'
Nitrogeno 5.75
P205 disponible _ 48.85

Basicidad al anaranjado de metilo 3.0
EJEMNPLOC 2.

Partes en peso

lletafosfato calcico 68.75
Solucidén de hidrdxido aembnico (28% de NH5) 31.25

El metafosfato y la solucion amoniadora son cargados
en un autoclave y sometidos a una temperatura de 126°% ¥ una
presidn de 1.4 kg.cm® durante un periodo de 10 minutos. E1

producto da el andlisis:

Humedad 2.8%
Nitrédgeno ‘ 8.30
P205 total 50.75
P205 disponible 49,75

Besicidad al anaranjado de metilo 10.4

EJEMPLO 3,

Partes en peso

fetafosfato calcico 60
Fosfato de roca 15
Agua 25

El metafosfato, fosfato de roca y agua, son combina-
dos en el sutoclave y sometidos a una temperatura de 126% y
una presion de l.4 kg.cm® qurante un perfodo de 30 minutos.
Al final de este tiempo, el producto es un fertilizante sdli-

do que ha reaccionado completamente, seco, que da un analisis
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de aproximadamente 48% de P05 disponible.
EJEMPLO 4, |

Partes en peso

Metafosfato cdlcico 200

Fosfato de roca 50
Agua 100

Los ingredientes son combinados en el autoclave y so-
metidos a una tempersastura de 126° ¥ una presién de l.4 kg por
em?® durante un perfodo de 30 minutos. El producto final es un
fertilizante solido que ha reaccionado completamente, seco,
que da un anélisis de 47% aproximacamente de P205 disponible,

51l metafosfato potdsico y el metafosfato sddico se
comportan en el procedimiento de menera similar al metafosfa-

to calcico, tal como se aprccia en los siguientes ejemplos:

EJEMPLO S

Partes en peso

Netafosfato sddico 37,07
Fosfato c¢e roca 56,38
Agua 6.55

Los ingredientes sdlidos son mezclados en un mezcla-
dor de cuenco & escala de lgboratorio, humedecidos con el
agua y entonces colocados en el sutoclave. La reaccion es
efectuada durante 30 minutos a 12100, y 1.05 kg por cm2. Seis
dias después de la fabricacidn el producto da un andlisis de
1,09% de humedad, 30.45% de P,0g disponible y es bésico al

anaranjado de metilo,

EJEMPLO 6.

a———

Partes en peso
Wetafosfato cdlcico - 70,18
Fosfato de roca 14.82
Agua 15.00
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El metafosfato y el fosfato de roca son mezclados en
un mezciador a escala de laboratorio, humedecidos con el agua
y cargados en el autoclave. La reaccidn es efectuada durante
15 minutos & 126°C y 1.4 kg por cn® ge presidn. Un dfa después
de la fabricacién, el producto analiza 3.07% de humedad,
48.35% de P,0; disponible y 3.6% de 4cido al snaranjado de
metilo como HZSOQ.

Los anteriores ejemplos han sido seleccionados para
la ilustracioén. En la préctica comercial, es ventajoso efec-
tuar el procedimiento en un autoclave rotativo, y entonces el
producto es granular. Toda o parte del agua puede ser aftadida
como vapor inyectado. El amonfaco es inyectado, ventsjosamen-
te, en el autoclave y puede ser arrastrado por el vapor,

La velocidad de reaccion aumenta a medida que la tem-
peratura ¥ la presidn son sumentadas. Como dato practico, la

temperatura puede ser llevada a 177°c (9.5 kg por cma),

con
tiempos de reaccion que, entonces, se reducen hasta un minuto,

la invencidn, en su esencialidad, puede ser desarro-
llada en otras formes de reaslizacidn que difieran en detalle
de las indicades a titulo de ejemplo, & las cuales alcanzara
igualmente la proteccién que se recaba. Podré, pues, llevarse
a la préctica con los medios y sparatos mas edecuados, por

quedar todo ello comprendido en el espiritu de las reivindi-

caciones.
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NOTA

Descrito el invento se declara nuevas y de propia
invencidn las siguientes reivindicaciones, con prioridad estn
dounidense Serial N2 497 786 de 29 Marzo 1955:

1. Procedimiento para la produccidn de fertilizan-
tes, caracterizado porque consiste en someter un ortofosfato
primario de metafosfato de calcio, potasio o sodio a tondick
nes de temperatura y presidén elevadas, en presencia de un
compuesto capaz de reaccionar con el &cido fosférico.

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, camc-

terizado porque comprende el poner en contacto fntimo, bajo

condiciones de presidn superatmosférica y temperatura eleva-

- da, (1) un metafosfato de calcio, metafosfato de potasio o

metafosfato de sodio, (2) agua, y (3) un camuesto capaz de
reaccionar con el &cido fosférico, con lo cual dicho metafos-
fato es hidrolizado para formar el correspondiente ortofos-
fato primario que, a su vez, es disociado en el correspon-
diente ortofosfato secundario y dcido fosfdrico, y el &cido
fosférico es neutralizado por dicho compuesto.

3. Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac-

terizado porque el agua empleada estd substancialmente en ex-

ceso de la cantidad estequiométrica necesaria para la hidré-
lisis del metafosfato, y la relacidn en peso de agua a meta-
fosfato es menor que aproximadamente 0.8. | !

4, Procedimiento segin la reivindicacidn 1 o 2,

caracterizado florque el metafosfato cldlcico, metafosfato po-
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tdsico o metafosfato sbdico es puesto en contacto con agua y
fosfato de roca, siendo la relacidn molar del fosfato de roca
al metafosfato no mayor que 1l:l.

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 1 o 2,

5. caracterizado porque comprende el tratar en autoclave canti-
dades aproximadamente molares de foafato de roca y de metafgm
fato cdlcico, metafosfafo potdsico o metafosfato sddico, en

- presencia de agua suficiente para la hidrdlisis substancial-
mente completa del metafosfato.

10. 6. Procedimiento segin cualgquiera de las reivindi-
caciones 1-5, caracterizado porque dichos metafosfato y agua
son mezclados con un material fertilizante inorgénico y bési-
o, ¥ la mezcla reaccional resultante es mezclada {ntimamente
a temperatura elevada y bajo condiciones superatmosféricas.

15, 7. Procedimiento megin la reivindicacidn 1 o 2,
para producir un fertilizante N-P,.  caracterizado porque com-
prende el poner en contacto {ntimo, a temperatura elevada y
bajo condiciones superatmosféricas, amonfaco, agua y un meta-
fosfato seleccionado del grupo consistente en metafosfato de

20, calclo, metafosfato de potasio y metafosfato de sodio.

8. PFProcedimiento para la produccidn de fertilizan-
tes.

Seglin se describe y reivindica en la presente menoria
descriptiva que consta de 9 hojas, foliadas y mecanografia-

25. das por una séla cara, acompafiadas de la documentacidn regla-
mentaria,

Madrid, 28 de HKarzo 1956
THE LULRMUS CdﬁPANY
N:0.mo p. a

" JAIME ISERN MIRALLES

P.P.
- ’ — . M~
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