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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a 
la solicitud de

una PATENTE DE INVENCION por VEINTE ANOS, en ESPAÑA
a favor de

la firma THORNHILL-URAVER COMPANY, residente en Hous 
ton, (Estado de Texas), EE.UU.,

p o r
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSITIVOS 

DE LIMIEZA PARA COLADORES DE TUBOS".

Inventor: D. OBERT L. NORDIN, de nacionalidad norteame­
ricana.
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Esta invención se relaciona con coladores y particular­
mente con los dispositivos para limpiarlos.

La invención se encontrará especialmente útil en los co 
ladores Empleados en las tuberías para conducir productosd de 
petróleo y en las tuberías de transmisión de petróleo, ouyes 
cedazos son de malla fina y se obstruyen con materiales sóli 
dos que son excesivamente difíciles de eliminar.

El objeto general de esta invención es proporcionar dis 
positivos nuevos y mejorados para limpiar les cedazos de los 
celadores .

Un objeto concreto de la invención es proporcionar dis­
positivos nuevos y mejorados para limpiar todo el área de un 
cedazo cilindrico con un número relativamente pequeño de che 
rros concentrados, de fluido de limpieza bajo una presión ele 
vada, de modo que solo es descargado dentro del cedazo un vo 
lumen pequeño del fluido de limpieza, y solo se necesita una 
fuente pequeña de fuerza hidráulica.

Otros objetos aparecerán más adelante.
La forma preferida de la invención se ha ilustrado em 

los dibujos que se acompañan, enlos cuales:
La figura 1 es una vista, parcialmente en sección y par 

cialmente en elevación, de la forma preferida del colador me 
jorado de esta invención.

La figuxa 2 as una vista, parcialmente en corte y par­
cialmente en elevación que ilustBa el dispositivo para lim­
piar el colador ampliado con respecto a la figura 1 .

La figura 3 es una vista seccional detallada de una par 
te del dispositivo de limpieza de esta invencióh, que ilus­
tra particularmente la construcción preferida para comunicar 
un movimiento rotacional y radial a la boquilla.
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La figura 4 ea una vi ata seccional tomada segdn la línea 

4-4 de la figura 3, y que ilustra un tipo de mecanismo para cq 
municar un movimiento rotacional y radial a la boquilla del
diapositiva de limpieza.

La figura 5 es una vista semejante a la figura 4, en la 
cual las partes se han movido aproximadamente 120* con respee 
to a la posición representada en la figura4*

La figura 6 es una vista semejante a la figura 4; en la 
cual las partes se han movido aproximadamente 240* con respec 
te a la posición representada en la figura 4.

La figura 7 es un diagrama que ilustra las posiciones 
relativas de las piezas del mecanismo de transmisión de las 
figuras 4—6 durante sus cicles de funcionamiento.

La figura 8 es una vista que ilústralas trayectorias su­
perpuestas que sigue un chorro particular saliendo de la boqii 
Ha.

La figura 9 es una vista esquemática que ilustra el despla 
zamiento longitudinal de los chorros de fluido que salen de 
la boquilla en virtud del movimiento radial de la boqilla con 
respecto al cedazo del colador.

En los dibujos, se ha ilustrado la forma preferida de la 
invención, en la cual una boquilla N para limpiar el coladot 
está dispuesta dentro del cedazo 10 del colador montado en 
tiTio envoltura 11. El cedazo 10 está formado por un material 
como una tela metálica y es generalmente de una malla muy fina 
de modo que cuando se usa para colar separando los materiales 
sólidos de un líquido, el mqterial sólido es acumulado o re­
cogido sobre la superficie interior del cedazo 10. Bicho ma­
terial sólido se incrusta firmemente y se apelmaza sobre la 
superficie interior del cedazo 10 de modo que es difícil qui 
tarlo cuando se desea limpiar dicho cedazo. Con esta invención
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la boquilla N dirige chorros concentrados de un fluido de 
limpieza a ""** presión elevada contra el material sólido de­
positado sobre la superficie interior del cedazo 10, y como 
se explicará más adelante, la boquilla se, mueve de manera 
que toda la superficie del cedazo 10 es limpiada perfectameg, 
te* Can es^a construcción solo es necesario un volumen peque 
ño de fluido de limpieza para limpiar eficazmente el cedazo 
del colador y, por consiguiente, la fuerza de los chorros eon 
centrados del fluido que salen de la boquilla no es impedida 
por una masa grande de agua en la envoltura dáL colador*

El cedazo 10 y la envoltura 11 son preferiblemente del 
tipo Bnstrado en la figura 1 en la cual el cedazo está conee 
tado a los anDlos soportes anulares 10a que ajustan dentro 
de la envoltura 11* Durante la coladra daL material sólido 
para separarlo del liquide, el liqádo y el materia sólido 
penetran dentro de la envoltura 11 por la abertura de entrada 
lia. El material sólido se reúne sobre la parte interior del 
cedazo 10 a medida que el líquido sale por la abertura de sa 
lida 10b. ¡Durante dicha acción de coladura, la abertura de 
desagüe 11c y la abertura de desagüe auxiliar lid están ce­
rradas por válvulas apropiadas (no representadas). Cuando se 
ha reunido una cantidad predeterminada de material sólido so 
bre el cedazo 10, se pene en actividad la boquilla de limpia 
za N, como se explioará más adelante, para separar el mate­
rial sólido depositado sobre el tamiz 10 y exp#hsarlo por la 
abertura de desagüe H e  * Durante dicha limpieza, la abertura 
de entrada lia y la abertura de salida 11b están cerradas 
por válvulas apropiadas (no representadas), cerrándose la 
pantalla H e  en la abertura de entrada lia por la gravedad 
cuando cesa la entrada del fluido por la abertura lia* La en 
voltura 11 puede estar montadaeobre soportes 12 o por cuales
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quiera soportes semejantes apropiados.
En las figuras 1 y 2 se ha ilustrado una forma de boqui- 

n a  de limpieza N que puede usarse para el fin perseguido, e 
incluye un par de brazos huecos 14 y 15, que tiene cada uno 
orificios o boquillas 17* Los orificios 17 en los brazos 14 y 
15 están escalonados los unos con respecto a los otros (figura 
1 ), de modo que cada orlfldo 17 proyecta un chorro que cae so­
bre ""A trayectoria circunferencial diferente en el cedazo 10, 
de mddo que la corriente de fluido que sale por cada boquilla 
17 traza. nnA trayectoria separada sobre el cedazo 10 al girar 
la boquilla N. En el extremo delantero de la boquilla N, se 
proveen orificios adicionales IB, y dichos orificios 18 están 
taatión escalohados y cada uno de ellos traza una trayectoria 
circunferencial separada sobre el tamiz 1 0*

Un tubo central 20 está formado sobre la boquilla entre 
les brazos 14 y, 15 y cada uno de esos tubos 20 tiene una cene 
xián con pestaña en 21 eon un manguito 22, cuya finalidad se 
explicará má" adelante. La conexión con pestaña 21 y el mangui 
to 22 están soportados sobre el extremo de un eje hueco excén­
trico 25 (figura 3) que está soportado por una envoltura sopor 
te anular 26 que a su vez está soldada a una cubierta removible 
27 sobre la envoltura del colador 11. La cubierta 27 está sujo 
ta a la envoltura 26 por una soldadura anular 28 u otro dispo­
sitivo de sujeción semejarte y es mantenida sobre la envoltura 
11 por ""o abrazadera removible 30 de la construcción conocida 
de modo que la tapa 27 y le envoltura 26 con las partes conec­
tadas con ellas están rígidamente soportadas per la envoltura 
11 del colador cuando está en la posición representada en la 
figura 1 con la abrazadera 30 conectada, pero puede renovarse 
de ella cuando se desconecta la abrazadera 3 0.
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El finido a ""*3 presión elevada es suministrada desde una 
fuente apropiada como una bomba (no representada) a un tubo de 
entrada 32 que éstá en comunicación con una cámara anular 33 
formada en la envoltura soporte 26. Se proveen aberturas 34 en 
el eje 25 para que el fluido pueda pasai desde la cámara anular 
33 hasta el interior del eje hueco 25 y pueda fluir desde él 
hasta la boquilla hueca N para descargar por los orificios 17 

y 18 sobre el cedazo 10 formando un ángulo agudo con él. Se 
observará que el eje está cerrado por un tapán substancialmen­
te cilindrico y macizo 38 soldado al extremo del eje hueco 25 
por una soldadura anular 36- Se impide que el fluido ai la cá­
mara 33 fluya alrededor del exterior del eje 25 por medio de 
anillos de empaquetadura 37 y 30 dispuestos a cada lado de la 
cámara 33, (figura 3). Además, se provee un anillo de cierre 
39 en el extremo delantero del eje 25 para impedir que el fluí 
do escape alrededor del exterior del eje 25 desde el orificio 
del tubo central 20 da la boquilla N.

Mientras el agua y otro fluido está siendo suministrado 
a la boqiilla N desde la fuente del fluido a presión, se mue­
ve la boquilla N y dicho movimiento es efectuado por una rota­
ción del ge 25 con respecto a la envoltura anular 26. La fuer­
za para la rotación del eje 25 ss suministrada por un motor 
eléctrico 40 u otro dispositivo motor semejante sujeto a la 
envoltura 26 por un soporte 41- El motor 40 está conectado 
por medio de engranajes apropiados (no representados) en la 
caja de engranajes 41 para mover un eje 42 (figura 3) que está 
enchavetado en 43 al tapón macizo 35 en el extremo del eje 25. 
Con esta disposición, el motor 40 mueve por intermedi o de los 
engranajes de la caja 41 del eje 42 y por consiguiente mueve 
al eje hueco 25. Un cojinete de bolas 45 airededor del tapán 
35 y un manguito o un cojinete anular 46 alrededor del exterior 
del eje 25 proporcionan un soporte de cojinete antifricción pa

- 6 -
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ya el eje 25 durante su rotación.
Como puede verse mejor en la figura 3* la porción anterior 

25a del eje 25, esto es, la porción del eje 25 más próxima a 
la boquilla N, tiene su eje central desviado con respecto al 
eje central de la porción principal del eje 25. El eje 25 está 
pues formado con un codo excéntrico 25b que une la porción des, 
viada 25a al resto del eje 25, de modo que, cuando el eje 25 
gira el eje central de la porción princiapal del eje permanece 
rá fija y permanecerá en un punto, pero el eje central de la 
porción desviada 25a describirá una trayectoria circular alre­
dedor deL eje de la porción principal del eje 25.

El manguito 22 está montado sobre la porción delantera o 
interior^del eje sobre cojinetes 48 y 4 9, porque como se expli 
cará más adelante, durante la rotación del Aje 25, el manguito 
gira con respecto al eje 25 sobre la porción desviada 25a del
eje.

En el extremo del manguito opuesto*la conexión con pestaña 
21, hay rueda dentada anular 50, cuyos dientes son apropia­
dos para ajustar con las aberturas de una cadena circunferencial 
mente dispuesta 52 durante la rotación del eje hueco 25. La ca­
dena 52 tiene ""a pluralidad de eslabones, cada uno de les cua­
les tiene una batra 53 que se extiende desde ella y penetra en 
las aberturas de una pestaña radial que se extiende hacia aden­
tro 54 de ughanguito de sujeción 55. El desplazamiento de la ca 
dena 52 de su posición (figura 3 ) sobre el manguito de sujeción 
55 es impedido por medio de arandelas o pestañas 57 sobre cada

¿[Q las barras 5 3. El manguito de sujeción 55 tiene una por­
ción rodeando la superficie externa del extremo interior de ña 
envoltura soporte anular 26. El manguito 55 puede ser mantenido 
sobre la envoltura 26 por diferentes procedimientos, pero prefe 
riblemente se han formado varias ranuras longitudinales 58 lon-

2
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gitudinalmente en el manguito 55 y se proveen orejas 59 a ca­
da lado de las ranuras 58. Un tornillo 60 con una tuerca 61 
se extiende a través de las dos pestañas 59 & cada lado de ca 
da una de las ranuras 58 de modo que las orejas 59 pueden ser 
empujadas la ""A hacia la otra para sujetar firmemente el man 
güito 55 dobre la envoltura 26. Por consiguiente, con el man­
guito 55 mantenido fijo,,la cadena 52 está también mantenida 
fija, de modo que al girar el eje 25, los dientes de la yueda 
50 engranan con los eslabones de la cadena 52 para hacer que 
el manguito 22 y por consiguiente la boquilla N giren con as­
pecto al eje 25. En las figuras 4-6 se ha ilustrado el efecto 
de la rotación relativa entre la rueda dentada 80 y cadena 52. 
Suponiendo que la rotación del eje 25 comienza cuando lar rué 
da 50 y la cadena 52 están en las posiciones relativas ilustra 
das en la figura 4, de modo que el diente A de la rueda está 
substancialmente en la posición más alta, una rotación del eje 
25en la dirección de las manecillas del reloj comunicará una 
rotación a la rueda 50 en sentido contrario al del reloj.

Cuando el eje 25 ha hecho un tercio de una revolución, 
laraeda 50 se ha movido hasta la posición represecada an la 
figura 5, que es tercio de una revolución o sea 120* con res­
pecto a la posición representada en la figura 4f Sin en&argo, 
debe observarse que el diente A de la rueda 50 no se ha movido 
un tercio de una revolución alrededor del ejó de la rueda 50. 
Esto se debe a la razón particular daL número de eslabones dn 
la cadena 52 con respecto al número de dientes en la rueda 50 
como se indica en los dibujos, habiendo 18 eslabones en la ca­
dena 52 y 13* dientes en la rueda 50. Sin embargo, la inven­
ción no se limita a la razón particular ilustrada, siendo lo 
importante que la rueda 50 hace un número diferente de revolu­
ciones (o revoluciones parciales) por cada revolución del eje
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25, de modo que un diente partioular, como el diente A, en la 
sueda 50 se moverá con una velocidad diferante alrededor del 
eje central de la rueda 50 que todala rueda se moverá en su 
desplazamiento alrededor del eje central de la cadena anular 
52 o el eje central longitudinal del eje hueco 25, coincidlen 
do los ejes de la cadena 52 y el eje 25.

En la figura 6, la posición de la aceda con respecto a la 
cadena 52 se ha ilustrado después de que el eje 25 se ha moví 
do dos tercios de una revolución desde la posición represen­
tada en la figura 4 que mueva toda la rueda 50 dos tercios de 
una revoluoión o sea 240* alrededor del eje central de la ca­
dena 52 y el eje central del eje 25. Como puede verse ai la 
figura 5, el diente A se ha movido solo poso más de 90* alrede 
dor del eje de la rueda 50 desde la posición representada en 
la figura 4. Se considera evidente comparando las figuras 4-6 
que al realizar una revolución completa el eje 25 y, por con­
siga i ente una revolución completa de toda la rueda 50 con res 
pecto al eje de la cadena 52, el diente A de la rueda 50 no 
volverá a la posición representada en la figura 4 porque la 
rueda 50 hace menos de una revolución (5/3 de una revolución) 
alrededor de su propio eje por cada revolución del eje 25.
Por consiguiente, con la razón particular de trece dientes de 
la rueda 50 a 18 eslabones de la cadena 52 como se ilustra en 
los dibujes, el diente A no volverá a la posición representa­
da en la figura 4 hasta que el eje 25 haya hecho trece revolR 
cienes.

Por consiguiente, supodehdo que la rotación,del eje 25 
empieza cuando las piezas están en la posición representada 
en la figura 4, el diente A estará en una posición diferente 
de la representada en la figura 4, al final de cada revolución 
del e^e 25, hasta que el eje ha hecho trece revoluciones com-

L
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platas. Se observará también que el diente A (Figuras 4-6) no 
solo se mueve alrededor del eje de la rueda 50, sino que se — 
mueve también lateral o radialmente con respecto al eje central 
de la cadena 52. Puesto que la rueda 50 está directamente conec 
tada a la boquilla N por intermedio del tubo central 20, el mo­
vimiento de rotación de la rueda 50 alrededor de su propio eje, 
asi como también el movimiento lateral o radial de la rueda 50 
alrededor del eje central de la cadena 52, será transmitido a - 
la boquilla N de modo que girará con respecto al cedazo 10 y - 
también se moverá lateral o radialmente con respecto a él. El - 
diagrama de la figura 7 ilustra la trayectoria que recorrería 
un punto particular o un orificio sobre la boquilla N con respec
to al tamiz 10 durante la rotación correspondiente y el movi--
mianto latea!; de un diente particular como el diente A de la 
rueda 5 . En la figura 7 el circulo en linea llena representa el 
tamiz 1 0; lalinea de rayas largas representa la trayectoria que 
describiría un punto particular de la boquilla N durante una - 
revolución completa de la misma; y la línea de trazos pequeños 
representa la trayectoria que recorrería el punto particular de 
la boquilla durante su segunda revolución. Para fines de ilus­
tración, se supone que el punto particular elegido efectivamen­
te toca el tamiz 10 en el,movimiento lateral o radial hacia —  
afuera del mismo. Además, para explicar la relación del movi- - 
miento de la boquilla con el movimiento de la rueda 50, se supo 
ne que dicho punto particular de la boquilla N está en una lí­
nea C (Figura 4) que se extiende radialmente hacia afuera des­
de el eje central de la cadena 52 a través del diente A. Por - 
consiguiente, cuando el diente A está en la posición representa 
da en la figura 4, el punto particular supuesto sobre la beqii- 
11a N estaría en el pun^o de partida F en la figura 7* Cuando 
el eje 25 gira, el punto particular se mueve en la trayectoria
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indicada por la línea de trazos largos de modo que cuarda el 

280 diente A se ha movido hasta la posición representada en la -
figura 5, el punto particular sobre la boquilla se habrá mo­
vido hasta X (figura 7)* La letra Y (figura 7) ilustra la po, 
sición del punto particular de la boquilla o el chorro cuan­
do el diente A se ha movido hasta la posición representada - 

288 en la figura 6. Como puede verse en la figura 6, el diente A
se ha movido penetrando en ana áoertura entre los dientes o 
los eslabones de la cadena 52 por la primera vez desde la rg 
tación a partir de la posición de la figura 4; de una manera 
semejante, el punto particular de la boquilla será movido - 

290 hasta ponerse en contacto con el cedazo 10 en Y por la prime
ra ven desde que abandonó el punto inicial F . Después de una 
revolución completa del diente A alrededor del eje de la nue 
da 50, el punto particular de la boquilla se moverá hasta Z, 
y la línea de trazos largos de la figura 7 trazada por el pun 

295 to de la boquilla elegido, continuará como se indica por las
boquillas F^ X, Y y Z hasta que ha sicb realizada una revoln 
ción del diente^completa alrededor del eje de la rueda 50, - 
en cuyo momento el punto particular de la boquilla estará en 
B (figura 7). Durante dicha revolución de la rueda 50 alredg, 

300 dor de su propio eje y la revolución correspondiente de la -
boquilla N, el eje 25 gira 2.6 revoluciones con la razón pag, 
ticular de trece dientes de la rueda 50 a dieciocho eslábo - 
hes en la cadena 52* Esto da como resultado que el diente A— 
y de unamanera semejante el punto particular ilustrado en la 

305 figura 7 hagan 3*6 alternancias, esto es, movimientos latera
les o radiales correspondientes al movimiento desde F hasta- 
Y. Por consiguiente, por cada revolución de la boqiilla N, - 
se mueve alternativamente en sentido lateral o radial 3*6 ve 
oes.

310 La segunda revolución de la boquilla N se ha ilustrado
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per las líneas de trazos cortos en la figura 7, habiéndose de 
signado el extremo de la misma por la letra R'. Al final d é ­
las dos revoluciones de la boquilla (R-), la boquilla ha he­
cho 7.2 alternancias. Es importante observar que al final de- 
la segunda revolución (R-), el punto particular de la boqui - 
lia no está en el punto inicial F, sino que cada punto R y B* 
está radialmente hacia adentre desde este punto. En realidad^ 
con la razón particular de trece dientes de la rueda 50 a die­
ciocho eslabones de la cadena 52^ el punto particular no vol­
verá al punto F hasta que la boquilla N ha hecho cinco revolu 
ciones completas (que corresponde a treces revoluciones daA 
eje 25). Por consiguiente, por cada una de las cinco revolucig 
nes de la boquilla, se traza una trayectoria separada por el 
punto particular de la boquilla. Solo se han ilustrado en la 
figura dos revoluciones de la boquilla ya que se consideran — 
suficientes para que se comprenda bien la invención.

El efecto del movimiento lateral o radial de la boquilla 
N ilustrado esquemáticamente en la figura 7) es hacer que las 
corrientes concentradas de fluido procedentes de las boquillas 
17 y 18 se muevan longitudinalmente de un lado a otro con reg 
pecto al cedazo 10 cuando gira la boquilla N. Dicho resultado 
se ha ilustrado esquemiicamente en las figuras 8 y 9*

En la figura 9, la boquilla N se ha representado en li­
neas llemas y las lineas de trazos largos indican las oorrien 

tes de fluido que salen por los orificios cuando la boquilla
está en una posición, por ejemplo, en la poáoión correspon--
diente a la posición de las ruedas representadas en la figura 
4. A medida que la boquilla N se mueve, cuando el diente A, - 
ha completado una revolución alrededor del eje de la rueda 50 
la boquilla N habrá completado también una revolución, pero -
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la boquilla estará dispuesta radialmente hacia dentrh desde 
el cedazo 10 como se indica por líneas de trazos en la figu­
ra 9* La distancia que la boquilla N se ha desplazado hacia 
adentro corresponde a la distancia ilustrada esquemáticamente 
en la figura 7 entre las letras F y R. En virtud de que los 
chorros de fluido son dirigidos en un ángulo agudo con reapec 
to al cedazo 1 0, dicho movimiento hacia dentro de la boquilla 
N da como resultado que las corrientes están desplazadas lon­
gitudinalmente con respecto al cedazo 10, como se indica por 
las lineas de trazos cortos en la figura 9* El movimiento 
efectivo de las corrientes de fluido concentradas desde los - 
orificios 17 tiene una forma muy semejante a una onda sinusoi 
dal como se ilustra en la figura 8. En la figura 8, las lisas 
de trazos largos indican el centro de un chorro cuardo se mué 
ve a lo largo de su trayectoria sobre la superficie interior 
del cedaao^ilindrico 10. Dicha trayectoria se ha trazado tal 
como aparecería en un phno si la superficie interior déL ceda 
zo se desenrollara sobre un plano. El punto F en la figura 8 

corresponde al punto B de la figura 7^de una manera semejante 
a los puntos X, Y y Z de la figura 8 corresponden a los puntos 
X, Y, y Z en la figura 7; por consiguiente la linea de trazos 
largos en la figura 8 representa la trayectoria que seguiría 
un chorro particular durante aproximadamente una revolucián - 
completa del eje 28 o aproximadamente una tone and parte de la 
primera revolucián de la boquilla N. La linea de trazos cor­
tos en la figura 8 representa la trayectoria que recorredái - 
el mismo chorro ilustrado en la figura 8 por la linea de tra­
zos largos durante la segunda revolucián del diente particular 
A alrededor del eje de la rueda 50. Al comienzo de la primera 
revolucián del diente A desde üaposicián representada en la - 
figura 4, la boquilla particular cuya trayectoria se ha ilus-
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trado en la figura 8 se habría movido desde F hasta X que 
como se indica en la figura 7 seria un movimiento radiálmen 
te hacia adentro , hacia el eje central de la cadena 52. -
Sin embargo, cuando el diente A ha completado una revolución 
alrededor del eje de la rueda 50, la boquilla particular que 
se mueve en la trayectoria desde F a X habrá comenzado ahora 
su movimiento en el punto R y por consiguiente se estará mo­
viendo radialmente alejándose del centro de la rueda 52, -
por tanto, la línea de trazos cortos en la figura 8 represes 
ta aproximadamente un tercio de la segunda revolución de la 
misma trayectoria del chorro indicada por la linea de trazos 
largos y, como es evidente, dicha segunda trayectoria, cruza 
3ba primera trayectoria. Todas las numerosas trayectorias en­
trecruzadas que seguiría un chorro particular en el cicle - 
completo de trece revoluciones del eje 25 no se §an ilustra­
do, por supuesto, en la figura 8, pero al comienzo de cada re 
volución de la rueda 50, el chorro particular ilustrado en la 
figura 8 comenzaría sp trayectoria desde un punto longitudi­
nal diferente don respecto al cedazo 10 y por consiguiente ha 
brá'cinco trayectorias difeiatBs seguidas por el mismo ohorro 
durante el ciclo de trece revoluciones del eje 25, lo que da 
como resultado una trayectoria efectiva I.

Es tambián importada observar que el brazo 14 está des­
plazado 180* con respecto al b!a:o 15. Como se ha mencionado - 
antes, puesto que las boquillas 17 sobre el brazo 14 están es 
caloñadas con respecto a las boquillas 17 en el bmzo 15, las 
trayectorias trazadas por lo chorros de fluido sobre el tamiz 
10 por los orificios 17 sobre los brazos 14 y 15 están escalg 
nados; por ejemplo con el chorro 17 sobre el trazo 14 trazan­
do una trayectoria fluida sobre el tamiz, la siguiente trayec 
toria adyacente es trazada por el chorro delantero en éL bra-
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En resumen: La Patente de Invención que se solicita, ye- 
caerá sobre las reivindicaciones siguientes:

1 9 "MEJORAS INTRODUCEIS EN LA FABRICACION DE DISPOSPQ. 
VOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", caracterizadas por­
que el dispositivo comprende un colador que tiene untamiz, - 
una boquilla para descargar un chorro de fluido de limpieza - 
sobre dicho tamiz, y dispositivos para mover dicha boqAlla - 
acercándola y alejándola a dicho tamiz y ax sentido transver­
sal con respecto al mismo*

29.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI­
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", segdn reivindica­
ción 19, caracterizadas porque el dispositivo comprende un co 
lador que tiene un tamiz, una boquilla para descargar un cho­
rro de fluido de limpieza en un ángulo agudo sobre dicho ta­
miz, y dispositivos para mover dicha boquilla acercándola y - 
alejándola de dicho tamiz en sentido transversal con respecto 
al mismo.

3^.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI­
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", segdn reivindica­
ciones anterioes, caracterizadas porque aL dispositivo compren 
de un colador que tiene un tamiz substancialmente cilindrico 
una boquilla para descargar un chorro de fluido de limpieza - 
en un ángulo agudo axialmente contra la superficie interior - 
de dicho tamiz, y dispositivos para mover dicha boquilla en - 
una trayectoria substanoialmente circular y radialmente con - 
respecto a dicho tamiz.

4 3.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSJE 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", caracterizadas 
porque, segdn reivindicaciones anteriores, el dispositivo com-
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del finido de modo que se asegura una acción completa de la 
vado sobre todala superficie interior déL tamiz 10.

Con la construcción de esta invención, se cree eviden­
te que puede realizarse una limpieza efectiva de la supeBfl 
cié de un tamiz de un colador usando un número mínimo de bo 
quillas que lanzan corrientes concentradas de fluido áobre 
dicha superficie, de modo que solo es necesaria una fuente 
pequeña de energía hidráulica y solo es descargado también 
un volumen pequeño de fluido<3s limpieza sobre el tamiz. Es 
especialmente importante el hecho de que un volumen pequeño 
de fluido de limpieza sea descargado sobre el tamiz porque 
si se descargara una cantidad de dicho fluido de limpieza — 
tan grande que se acumulara dentro del colador, la fuerza - 
del chorro se reducirla porque tendría que pasar a través - 
de la, masa o el cuerpo de agua en eloolador. Por consiguien 
te, puesto que pueden utilizarse las corrientes relativamen­
te pequeñas de esta invención para limpiar su área superfi­
cial relativamente grande del tamiz daL colador, la cantidad 
de energía hidráulica necesaria se reduce y de ana manera se 
mojante solo se necesita un volumen pequeño de fluido para - 
limpiar efectivamente el tamiz.

La descripción que antecede de la invención es ilustra­
tiva y explicatoria de la misma y pueden introducirse dife­
rentes cambios de dimenábnes, la forma y el material, asi c^ 
mo también en los detalles de la constricción ilustrada sin 
salirse del campo de las reivindicaciones anexas y sin apar­
tarse del espíritu de la invención.
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zc 15, y la trayectoria siguiente adyacente es trazada por 
el segundo chorro 17 sobre el brazo 14, y asi sucesivamente.
En virtud del escalonamiento y de la colocación de los bra­
zos 14 y 15 separados unos de otros 180*, las trayectorias 
adyacentes de los chorros de fluido estarán entrelazadas co­
mo se iniica en la Hgura 8, en la cual la trayectoria efec­
tiva de un chorro sobre el brazo 14 se ha designado por el 
n&nero I y la trayectoria efectiva de un chorro sobre el bra 
zo 15 se ha designado por el número II. Como puedeverse en + 
la figura 8, las partes más anchap&eía trayectoria efectiva 
I se presentan adyacentes a las partes más estrechas de la - 
trayectoria efectiva II y reciprocamente, las partes más es­
trechas de la trayectoria efectiva I están adyacentes a las 
partes más anchas de la trayectoria efectiva II. Dicho entre 
lasamiento de las trayectorias adyacentes de los chorros sobre 
los brazos 14 y 15 dan como resultado una acción completa de 
lavado y limpieza de la superficie interior del cedazo 10 - 
con menos chorros de los que se necesitarían si todos los 
chorros salieran de la misma boquilla. Se comprenderá tam- - 
bién que cada trayectoria de la corriente de fluido de la - 
trayectoria efectiva I, dos de las cuajes se han indicado - 
por la linea de trazos largos y la linea de trazos cortos, 
seria una banda en lugar de una linea porque el fluido que - 
sale por cada boquilla diverge a medida que se mueve hacia - 
el tamiz 1 0, de modo que se produce un solapamiento de las - 
trayectorias seguidas por los chorros que componen la trayec 
toria efectiva I. De una manera semejante, las lineas llenas 
que indican dos de las trayectorias de los chorros de la 
trayectoria efectiva II son en realidad bandas que se sola­
pan- Aden%s,en virtud del entrelazamiento <& las trayectorias 
efectivas adyacentes como se ha descrito antes, se producirá 
un solapamiento de algunas de las bandas en las trayectorias
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un colador que tiene un¿ tamiz sustancialmente cilindrico, 
ana boquilla para descargar un chorro de fluido en un ángulo 
axialmente agudo contra la superficie interior de dicho ta­
miz, estando dicha boquilla desliada con respecto a su pro­
pio eje y dispositivos para mover dioha boquilla en una tra­
yectoria sustancialmente circular y radialmente con respecto 
a dicho tamiz, y disp ositivos para hacer girar dicha boqui­
lla sobre su propio eje.

53.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", según reivindica 
ciones anteriores, caraoterizacb porque el dispositivo com­
prende un colador que tiene un tamiz sustancialmente cilíndri 
co, una boquilla para descargar un chorro de fluido en un án 
lo axialmente agudo contra la superficie interior de dicho 
tamiz, estando dicha boquilla desviada con respecto a su pro 
pie eje, y dispositivos para mover dicha boquilla en una tra 
yectoria sustancialmente circular y radialmente con respecto 
a dicho tamiz, dispositivos para hacer girar dicha boquilla 
sobre su propio eje, y dispositivos para variar la relación 
entre el movimiento de dicha boquilla y dicha trayectoria y 
sobre su propio eje.

6^.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FQBRICACEON DE DISPOSI 
TUDS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", según reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de - 
limpieza, apropiado para limpiar el material sólido d^osita 
do sobre un tamiz de un colador, incluye una boquilla apro­
piada para descargar un chorro de fluido de limpieza sobre - 
dicho tamiz, dispositivos para hacer girar dicha boquilla - 
de manera que mueva dicho chorro de fluido longitudinalmente 
con respecto a dicho tamiz durante la rotación de la boqui­
lla.
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7a.-MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DiSEOSITI 
VOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS, caractedzado porque 
el dispositivo comprende la estructura descrita en la reivin 
dicacién 6*, en la oual dicha boquilla tiene un brazo con 
orificios para lanzar chorros y un segundo hpazo también con 
orificios para lanzar chorros, estando dispuesto dicho según 
do brazo a 180* con Respecto a dicho primer brazo, y estando 
dichos orificios de dicho segundo brazo escalonados con res­
pecto a los orificios de dicho primer brqzo, de modo que las 
trayectorias de los chorros adyacentes procedentes de los ori 
ficios se entrelazan unos con otros para limpiar la superfi­
cie del tamiz.

8*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSÍ 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", según reivindica 
cienes anteriores, caracterizadas porque el dispositivo com­
prende una boquilla de limpieza apropiada para limpiar un ta 
miz sustancialmente cilindrico de un colador, que incluye di<3 
positivos para descargar un chorro concetEtBado de fluido a 
iiftA presión elevada desde dicha boquilla contra la superfi­
cie de dicho tamiz en un ángulo agudo con respecto a la super  ̂
fíele de dicho tamiz, dispositivos para hacer girar dicha bo 
quilla durante la descarga de dicho fluido desde ella, y dis 
positivos para mover dicha boquilla radialmente durante su 
rotación para hacer que dicho chorro concentrado de fluido - 
se mueva longitudinalmente con respecto a la superficie de

dicho tamiz.
93.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI 

TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", según reivindica 
clones anteriores, caracterizadas porque el dispositivo com­
prende la un dispositivo de limpieza para descargar un flui­
do a alta presión contra la superficie del tamiz de un cola-
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dor, que incluye una boquilla que tiene dispositivos para - 
descargar un chorro concentrado de fluido de limpieza en.un 
ángulo contra la superficie de dicho tamiz, dispositivos pa­
ra mover dicha boquilla en una dirección sinusoidal con la 
corriente de fluido cuando ee pone en contacto con la super­
ficie de dicho tamiz.

10".- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPO 
SITT VOS DE LIMPIEZA PARA COLABORES DE TUBOS", segdn reivindi 
caciones anteriores,^caracterizadas parque comprende un dis­
positivo de limpieza para descargar un fluido a una presión 
elevada contra la superficie del tamiz de un colador, qte in 
cluye una boquilla que tiene dispositivos para descargar un 
chorro concentrado de fluido de limpieza en un ángulo agudo 
sobre la superficie de dicho tamiz, dispositivos para mover 
dicha boquilla en una dirección rotacional y radial simultá­
neamente para trazar una trayectoria sinusoidal con el chorro 
de fluido cuando se pone en contacto con la superficie de 
dicho tamiz, y dispositivos para controlar el movimiento ro 
tacional y radial de dicha boquilla para efectuar un entre$ 
cruzamiento de las trayectorias sinusoidales del chorro para
cada revolución de la boquilla.

U*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOS^ 
TivOS DE LIMPIEZA PARA SOLADORES DE TUBOS", segdn reivindica 
ciones anteriores y especialmente la 10*, caracterizadas por 
que la boquilla citada en dicha reivindicación, tiene un bra 
zo con orificios para descargar chorres concentrados de fluí 
do de limpieza en un ángulo agudo contra la superficie de di 
cho tamiz y un segundo brazo que tiene también orificios pa­
ra descargar chorros concentrados de fluido de limpieza en - 
un ángulo agudo sobre la superficie de dicho tamiz, estando 
dicho segundo brazo dispuesto a 180* con respecto a dicho

- 20 -
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primer brazo, y estando dichos orificios en dicho segundo 
brazo escalonados con respecto a los orificios en dicho pri** 
mer brazo, de modo que dada uno de los ohorros de fluido pro, 
oedentes de dichos orificios trazan unas trayectorias sinusoi­
dales entrecruzadas sobre el tamiz, y las trayectorias de 
los chorros de fluido adyacentes procedentes de los oriftnios 
escalonados entrelazan unas con otras.

12*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPO­
SITIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", segón reivindi 
caciones anteriores, caracterizadas porque el dispositivo com 
prende un colador que tiene una boquilla de limpieza, un ta­
miz con el oolador rodeando dicha boquilla, tai iendo dicha 
boquilla una pluralidad de orificios papropSados para desear 
gar chorros concentrados de fluido a alta presión en un ángg 
lo agudo contra ls superficie de dicho tamiz del colador, un 
eje conectado con dicha boquilla, teniendo dicho eje y dicha 
boquilla un pasaje para el fluido con el fin de transmitir 
dicho fluido bajo una presión elevada a travós del eje con­
tra los orificios de salida, dispositivos para hacer girar 
dicho eje, dispositivos gue conectan dicho eje con dicha bo­
quilla para efectuar una rotación de la boquilla durante la 
rotación del eje, incluyendo dicho di positivo de conexión 
un dispositivo para mover dicha boquilla radlalmente durante 
su rotación, de modo que loB chorros de fluido que salen de 
los orificios de la boquilla se mueven longitudinalmente con 
respecto a la superficie del tamiz del colador durante la ro 
tación de la boquilla.

13*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPO­
SITIVOS DE LIMPIE ZA PARA COLADORES DE TUBOS", caracterizadas 
porque el dispositivo comprende la boquilla citada en la rei 
vindicación 12*, que tiene un brazo conr orificios y un se-
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gando brazo a 180* con respeoto a dicho primer brazo, y están 
do dichos orificios m  dicho segundo braza escalonados con 
respecto a los orificios en dicho primer brazo, demodo que 
las trayectorias de los chorros adyacentes qne salar p$r los 
orificios se entrelazan anos con otros para limpiar la super­
ficie del tamiz.

14*—  "MEJORAS INTRODUCIAS EN LA FABRICACION DE DISPON'.^ 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", segdn reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porqne el dispositivo com­
prende un colador apropiado para recoger material sólido, ana 
boquilla de limpieza, un tamiz en el celador qne rodea dicha 
boquilla, un eje rotativo qne tiene uhq^oroiÓn del mismo des­
viada con respecto al eje, dispositivos que conectan la por­
ción desviada de dicho eje con dicha boquilla, teniendo dicho 
eje y dicha boquilla un pasaje para conducir el fluido a tra­
vés del eje y hasta la boquilla para descargarlo desde la bo­
quilla con una porción elevada contra la superficie del tamiz 
unhiueda dentada anular conectada con dicha boquilla y rodean 
do dicha porción desviada del eje, y una rueda interiormente - 
dentada rodeando dicha rueda anular y q?ropiada para engranar 
con ella durante la rotación del dicho eje, de modo que al gi 
rar dicho eje, el engrane de dicha rueda dentada anular con 
la rueda provista de dientes interiores efectda una rotación 
de la boquilla en una dirección opuesta a la dirección de ro­
tación del eje.

15*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSJE 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", segdn reivindica­
ciones anteriores, caracterizabas porque la rueda dentada anu­
lar citada en la reivindicación 14, tiene un ndmero de dien­
tes diferente del ndmero de aberturas entre los dientes de 
la rueda dentada exterior circular, de modo que la rueda den-
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tada anular y la boquilla se mueven con velocidades rotaciona­
les diferentes que el eje*

16*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", caracterizadas, 
según reivindicaciones anteriores, porque el dispositivo can- 
prende un Colador que tiene una envoltura con una abertura pa 
ra la entrada del fluido, ana abertura para la salida del fluí 
do y una abertura para desagüe, un tamiz montado en dicha en­
voltura, ana boquilla para descargar un chorro del fluido de 
limpieza centra dicho tamiz para salir per dicha abertura de 
desagüe, y dispositivos para mover dicha boquilla acercándola 
y alejándola a dicho tamiz y en sentido transversal con res­
pecto a ál.

1 7*.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSI 
TIVOS DE LIMPIEZA PARA COLADORES DE TUBOS", caracterizadas, 
segdn reivindicaciones anteriores, porque el dispositivo com­
prende un colador que tiene una envoltura con ana abertura 
ra la entrada del fluido, una dartura para la salida del - 
fluido, ana abertura para la salida del fluido y una abertura 
de desagüe, un tamiz montado en dicha envoltura, una boquilla 
para descargar un chorro de fluido de limpieza en un ángulo 
agudo sobre dicho tamiz, y dispositivos para mover dicha bo­
quilla acercándola y alejándola de dicho tamiz y en sentido 
transversal con respecto a ál.

18*.- Se reivindica, por último, como objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención qtus se solicita; "ME 
JORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE DISPOSITIVOS DE LIM­
PIEZA PARA COLADORES DE TUBOS".

Todo conforme queda descrito en la presante memoria,que 
consta de veintitrás páginas escritas a máquina y dibujos ad­
juntos.
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