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& nombre de CARRIER CORFPURATION, entidad na teamsricans, es-
tablecida en Syracuse, Nueva York, Estados Unidos de Améri-—

ca, por:

"ON sPARLDC PARA ARROLLAR HRLICCILALLENIE UNA CINTA IE
CHAPA METALICA ALRELEUOR DE UN 1UB0Y.-
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Esta invencidn se refieres, en genersl,
& un aparato y a un método de colocacidn de una tira de
chapa de metal en forma de cinia alrededor de la Super-—
ficie exterior de un tubo pura formar sobre ella una

aleta enrmllada en forma de espiral. Especificamente, €S-
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ta invencidn se refiere a maquinaria mra sujetar

una cinta metdlice fina alrededor de un tubo, Cono=-
ciéndose generalmente tal uperato como maguineris de co-
loc ar alevsas.,

Los tubos con une sleta metdlica, del tipo
descrito, montada alvededor Ge la superiicie de los mis-
mos se usan mucho, vor ejemplo en serpentinas de siste-
mas ¢e refrigerzcidn donde es necesario gue se produzca
un intercouwbio de calor. En un serpentin de condensador
de un gistems de refrigeracidn, por ejemplo, un medio
tal como un refriseranie en estado gasesso puede circu-
lar por los tubos y un agente refrigerante, como el aire,
puede pucar elrededor de la superiicie exterior de la tu-
beria provista de eletas. La presencia de las aletas, de
un materisl de gran conductivicad térmica, en la super-
ficie exterior del tubo, hace gue el efecto refrigeran—
te sea mds intenso porcue el celor del medio que egtid
dentro dad tuvo se transsite, par conduccibn, & las su-
periicies ampliacas formzdas por las elelas. Bsta dispo-

Sn perwite une distribucidén eficiente del csalor,

| o

sic
haciendo que el refrigerante funcione més eficazmente.
En la fabricacidn de tubos con aletas, es
importante gue hayva una unidén Intima entre la sleta y la
superiicie embterior del tuboc, de forma gue el calor del
medio gue se szncucntra dentro del tubo pese eficiente-
mente, por conduccidn, a la aleta., Lanbién, se puede ob-

tener cierta economiz, por ahorro de material, empleando
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aletas relastivamente finas., Adends, en elguncs casos
puede ser conveniente former, sdre el tubo, une sleta
que no vengsa arrugas u otras caracteristicas fisicas
anélogas gue ofrecerfan resistencia al flujo del refri-
zerante.

En las wméquinas para la colocacidn de ls
aleta metdlica slrededor de tubos corricntercnte hay
un mecanismo para el avance y robacidn simulténeos del
tubo hasta una priwera vosicidn de trabajc dounde la 1é-
nina metélica, en forme de cinta, pasa par entre vhnos ro-
dillos Tormadores mecdnicanente impulsaoos que estiran el
vorde exterior de la cinta para darle una forms helicoi-~
dal y gularla alrededor de la superficie exterior éel tubo,
después a una segunda posicidn, cercada a la primera,
donde une serie de rodillos enderezadores elimiran las
ondas 0 arruges que puecdan haberse formasdo en la opera-
cidén anterior en la superiicie de la alets y tambidén re-
gﬁial la separacidn de caca una de les vueltas de la ale-
ta. Hasta ahora se ha encontrado gran dificultad en
coordinar el movimiento de los medios de avance y rota-
cién cdel tubo, el movimiento de los rodillos formadores
¥ el movimiento de los discos enderezadar es. Bn consecuen-—
cia, el objeto principsl de esia invencidn es broporcio-
nar una méguine de colec 2r aletas en que el mecanismo pa-
ra avance ¥y rotzcidn del tubo gueda eliminado y el tubo
recibe su moviriento por la aceidn ce un conjuhto de dis-

cos rotatorios que funcions de una uaners andlosa a los
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Una de las dificultades que se encuentran en

rodillios enderezzdores.

el proyecto de la ndquina doseade es el problema gue
prescnva el empleo de una lémine metédlice extremadarente
iine mrea hacer la aleta, Para conseguir un intercanbilo
de calor efliclente, en la unidad eg convenisnte crear uns
eatructura con aletas metdlicas relatvivamente fina y que
las aletas estén e spaciadas longitudinalmente & lo largo
del tubo y con una inclinacidn que asegure una transmi-
gibn de calor eficaz.

Ctro objeto de la invencidn es conseguir un
subo con aletas mra usarlo como cambiador de calor, en
gue la aleta guede sin arrugas y Tijada alrededor cel tu-
Do de tal forma gue permite un numero apreciazble de ale—
tas por unidad de longiitud <e tuvo. Este objeto se consi-
gue sometiendo la cinta metdlica a la accidn de un par de
rodillos de forma, constxvisce para l12former le cintae de
una cierta manera que incluys su alerganiento estirandola
longitudinal en toda su anchura, veriando el valor cel
alarganiento en toda la anchura para una seccién dada de
la cinta. Los rodillos formadores, & demnds, proporcionan
a la cinta una forna tal gue la aleta queda con un boide
gue se adapia al tuvo,

Otro objeto de la invencidn es la obtencidn
de vo¢illos de Toruar perfeccibnaaos del tipo gue Ce-

orma la cinta olana sntes de su montaje alrededor del tu-

H

bo; este perieccionauiento evijta un exceso de deforma-
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¢idn o de alargasiento gue impide un monlaje fécil de

le cinta formada alrededor del tubo., Un objeto de los
rodillos de formar es caublar la forma de la cinta me-
tdlica de orisaen & une Towvma wlabeaua. La cinta slabea-
da se adapita entonces al Tubo con vn borde de la misma
acoplsdo & la superiicle exterior del tubo en una opera~-
cidn cortinua, produciendo asi una aleta helicoidal. Nor-
malmente la corfiguraecidn helicoidal se wocuce alurgan-
de un borde de la clunta ae Loiwe que la cinta se enrolla
elredecor del otro Dorde. s preferibvle gue cads una de
laes espiras formadas por la cinta helicolddl forwme una
serie de circulos concéniricos. Si los circulos noeon
concéniricos, lo gue ge origina por un exceso Ge esti-
raniento o aiargasiento producido par los rodillos de
formar, pudiera ser necesario contraer la cinta helicol-
dal al wdeptarla alrededor del tuvo para formar la ale-
ta.  Esta contraccidn, a su vez, hace que la aleta resule
te en forma de ondas. Cuando la aleta resulta con ondas
0 arruszes es evidente gue un segnento dado &e la aleta
contencrd mds material gue el scamento correspoid iente

de una aleta gue tensa la suserficie plana. Este resul-

s

tado indsseable ¢8 Ge iluportancia cuando la aleta casa a

o]

través de un gran nduero de LUsCos Foruwmdos por la serie
de aiscos roteatorios espaciados, donde cueda sujeta el
tubo, asl como espiciada regulcrmente a lo largo del
mismo. Como se Gescrivird més adelante, en detalle la

’ -

cinta métalica que forma 1o aleta se ustira adn wds de

-5 -
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forma gue se cifia &l bor de int erior de la aleta al tuvo,
Un alargaciento wlterior de un 8 eguento de la alete que
va tiene un exceso de material igpice la foxmacidn de
une glebts gue ten a une disposicidn préclicamente verti-
cal, en toda su altura, al eje del tubo, porgue el exce-

o de materisl, &spuls de haber sido sometido o la accidn

" del conjunto de discos rouatorios tiende a iistrivuirse

en lus proximidacdes de la parte de la aleta que se ajus-
ta al tubo de forma gue, visto en seccidn, la aleta se
aproxima gradualmente a una disposicidn veftical en con-
{traste corn la aproximacidn brusca como se obiiene por
estea invencidn.

Otro objeto de la invencidn es consegulr
un cearbiador de calor del tipo consicerado en que la
construccidn ce la alete Tormada por el aparato expuesd
permita una transmision de celor eficiente. Es sabido
gque uns transmisidén de celor eficiente en cambiadores
de calor con alebsas se congigue cuendo sSe emplea una
aleta con una seccidn U ransversal predeterminaca. En esen-
cia las caracteristicas de la trans:isidn de calor son
funcidn de la relacidn entre la altursa y la anchura de
la gleta., La invencidn agui descrita proporciona una ale-
ta que se aproxime en esencia & esia relacidén preierida.

En resamen, la invencidn proyecle un apora-
to que tiene un conjunto operador dispuesto para gular
un tuvo por un recorrido predeterminado, y para sosiener

el mecanismo de rodillos de formar, asi como el conjunto
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de discos giratorios mra espacisr y sujetar las aletas
g lo largo de la superiicie del tubo. Bl conjunto opera-
dor lleva los rodillos de formz=r, unco de los cusles tlene
un fdnima axil que gcomoda el tubo gue teraina en el lado
del rodillo gu:z trzbaja o estéd en contacto con la cinte.
Bl 4nima estd alineada con un taladro axial en una pieza
hveca que se coxticnde a través del conjunto operwzdor de
modo cue le cinte metdlica, deformaca por los rodillos
de former, adguiera wuna configurscidén helicoidal, tienda
a srrollarse alrededor del tuvc, cuando el tubo pasa por
los taladros alinesucdos. Una gufa del rodillo ayuaz a diri-
sir 1w cintva helicoidal alirededor de la superficie del tu-
bo, Laus partes exteriores de la aleta se deforwman mis al
pagar la aleta por el conjuhto de discos wlltiples gira-~
toriocs, producienco un slarganiento adicional dael ovorde
opuesto de la aleta, gue se cifie gl tubo, una Tuerza que
tiende a producir un asarre por fricciodn entre la aleta
v el tubo, de magnitud suiici:-nte para transmitir el mo-
vimlento de rotacidn del conjunto de Giscos al tubo, de
tel nenera gue también evance el tuvo, y'sufibiente para
resistir fuerzas normals s del tipo de las gue se producen
en el manejo de tubos con alebtas, gue podrian tender a
separar Ja alete del tubo.

Otros objetos y ventajas de la invencidn

resuliardédn evidentes con la consideracidn ce lu descrip-

cidn y dibujos que sizuen, en gue con propdsitos ilustrs-—

-7 -
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tivos, sdlo se describe una realizecidén de la invencidn.

La fisura 1 es una vista lateral, con al;u-
nas partes avrancacas, pa wmotivos de clerided, de uns
méguina consitruida segfin la invencién.

Te fiswa 2 es una vigsta de extremo, con
glunas mrites arrancadas par mobtivos de claridad, ae
la méquing repressntadca en la Tigura 1.

Ia figurea 3 es una vista en planta de la
méguina representada en la Tig. 1 .

La fisure 4 es una vista de oxtrewo, con
alzunes partes arrancadas por motivos de claridad, de
tna porcidn ¢el mecanismo de operacidn de la md uvina,

La fi ura 5 es une vista lateral, en sec-
cidn, de la cabeza de operacidn de la mdquina de colo-
car aletas cong.rulla sogtin las invencidn.

La figura & es una vista en planta del con-
Junto de discos giratoriocs y el mocntaje para los mismos.

La figura 7 es una vista lateral del conjun-
to de discos giratorios.

La figure § eg una vista de extremno pmara
ilustrar el montaje del conjurnto de diucos. /

La fizura 9 es una vista lateral del con-
Junto para guiar la elimentacidn de ls cinva.

La fizura l§ es una vista de extreno del
conjunto para pular la alimentacidn de la cinta.

La figura 11 es un uvetalle del sopa te de

gula Ge la cinta, de€l conjunio de guia.



1G

15

20

25

La figura 12 es una vista algo esquendtica
que muesira la accidn de los rodillos formoedores so-
bre la cinta,

La fizura 13 es una vista isométrica a escala
empliaca de la cinta con la base del borde de la cinta
gque se cifie al tubo exagerada.

La figura 14 es une vista en perspectiva de la
parte posterior de la guia de la cinta forumada.

La figure 15 es une vista, en alzado, de uno de
los rcaillos ce car forma.

Le figura 16 es una vista, en algado, del otro
rodillo de dar forme.

La figura 17 es una vista parcial de uno de los
discos giratorios con una cara »lana.

La figurs 16 es una vista ampliisda de una .arte
del disco mostrad en la figura 17.

La fizura 19 eg una vista parcial awmpliada, gue
miestra €l extremo periférico del disco mositrado en las
figes 17 y 18,

La Tigure 20 es una vistae an alzado, de una forma
modificada de un disco giratorio.

La figura 21 es una vista Jateral del disco mos-—
trado en la fig. €C.

La rfizure 22 es un detalle ampliiado del wvorde

Y
s

o

perifcrico del disco mostrado en las figs. 20 y 21.

I

(

La figma 23 es una vista parcial de otra forma

de ulsece iratoric.
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La Tigura 24 es une visia
mosfrado en la Tig. 23.

Lo fi:uvre 25 es une vista esguend
suestira 1o cinta enbtre wl pur ae rodillos Ge Cex Lovng
cong .ruicos sesin la invencidn, en gque la enclhwra de la
cinia se ha deformado par moiuivos Ge clariaud.

Lo figurae 26 es una visia similer a la fig.
25 gue muestra un par de rodillos de dar forme moaificados.

La fi;vre 27 es una vista Gesde la parte pos-
Yerior de la dguina wve muestra el montuje de la cinta al-
sedor del tutoc, a medila que la cinba avanze desde 1lo8 ro-
Gillose ¢e Ger formz, por el conjunio siratorio alrededor
del tubo.

La fi wra 28 es una vieta parcled Lonadia & 1o

lareo e la superiicie ddl tuvo, que woestra le Gisposicidn
<O ] 'S =

o

de la 1da we L. cinte wonwml.a con respecto al tuno.
La fi ura 29 es uwns vista, eu secci én, tomadu &

oG . 1
M

1o lario ée la 1fnea 29-29 de la Zig. =C que muesura O T8

viglte de la aispozicidn de la coda (e le cinta Tormeds Cont

los esguenas adjunuon se auestra una maguing
segtn lu invencidn, en gue & ndreros de referancia igjuales
corresponuen plezas ardlosas. Como se ve en las figuras
1y 2z, un arnczdn 10, coupussto de lus vicas 11 gue fornman
la base, y se unen por 1los extrenos fornainco un bagtiaor,
las vigas ansulares 12, wue se cxtlenden hacia la parte

supe rior del basticor, las vi asg 13 en 1s parte superior

- 10 -
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del armazdn, unidas & las vigas verticales 12 por

el extreno Ge éstas mde alejudo de la bvase d&el bastidor,
log +irantes 14 unidos @ lag vi-as verbticales y los tiran-
tes 15 colocados +transversalmente respecto de la cstructu-
ra 10, sirven gora der figicez. ol se dosea, se pueaen Co-
locar unos _uneles 16 vara cerrar el arwezdn descrito. Por
simplilicar, las viras se han repraosentado en forma de
perfiles laminados en U corrientes, sin embargo, se pueden
emplesr obtros tipos. Una cublerta superior 17 con abertu-
ras mra piczas de la mdguine descansa en las vigas supe-
riores 13,

Sujetos u los tirantes mds slevados 15 van
un par de soportes espuciados 18, también en forma de ser-
files laminzdos en U. EL objeto de estos soportes 8 uro-
porcionar un apoyo cocunvoenlinte para el montaje del conjun-
to operador 19 gue a su vez llsva un mecanilsmo para gular
un fubo por un pecorrido précticamente lineal mientras
la cinta metdlica se estd arrolliando alrededor de la super-
ficie exterior del +tubo, y para sostener los diversos ele-
mentog de counduccidn para consegulr un tiso de movimien-
to corvelucionado predeterminado en log rodillos de for-
me ¥ en el conjunio gue girs y avanza el tubo gue asegu~—
ra ia cinta en una Tormu que sg descriird mis adelante.
En esencia, el conjunto operador consta de ung caja 20,
de fundicidn, guec tiene unz parte superior, 21, uns
parte inferior 22, y alus 23, La cales 20 ve fija = los

gopar teg 18 por les ologo, de forma gue la parte inferior

- 11 -



por debajo de la sugr201e sugerior de las ple-

la parte su.erior 21 cueds enciia de estas pie-
poz

22 gueda
es superior e inferior, hay una

;’ ~
&Il

zas 16 y
zas., Adends de las part Ik
parte en forma de bota 24 gue sobiesale hacla abajo for-
sulo con las devés partes.
Los tirvantes 15, gque unen las plezas in-

nando
termedias 14 del armazdédn,eetén dispuestos parsa formar un so-
porte para un clemento motor grande 25 y otro peguseiio 26,
cada uno de los érvoles de log dos elementog moto-

as 27,

[+
o

Fijas
an leasg poleas gcanalad
La parte inferior 22 de la caja 20 lleve

Ve

i

re
un érbol moior 28, monitado por nmedio de cojinetes conven-
cionales, un exitremo Gel cual sobresale de 1o caja y lleva

fija una polew acanclada como lus gue llevan los 4rboles
accidn

corresponcientes 29 van acopladas a

o

motores, L&as corress
cas, de forma gue ol drbol 28 se mueve por
de lea manera que se explicard

1
otro ¢ xtremo dél drbol 28, va

las ©
de cualgulera de los motores

nds adelanite. Enchavetado al

O

30 gue engrana con le 31,

une ruesdéa dentaca cilindrics
fije al &rbel impulsor del rodilio 32 que va sobre coiine-
caje como se ve wds cla-

al rodillo 33

20
tes monitados en la parte 2L de la
ramente en la fisura 5. Un rodillo hueco alarsado 33,
que tiene un taladro 34 a todo lo largo del mismo, va mon-—
[ 4 =
ésta por medio

&rool 32 por

tado dentro de la pleza 32 para girar con
adaelante, mien-

de la cajera 35. Esta disposicidn peruite

25
mov erse longituvdinalmenie con respecto al

medio ¢ el mecaniswo que se describird nds

- 12 -
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tras que impide un giro relutivo entre ellos. Fijo al
extreno Gel drbol 32 més alejado de la rueds dentada
30 va el piidn cénico 36.

Para mover el rodillo 33 longitudinalmente
respecto a su drbol 32, se vrevé, en uno de sus extreuos,
una varte de dimensidn reducida destinaca a monter a rota-
cidn un manguiltc 37 roscado por le parte exterior. E1 co-
jinete Ce empuje 38 estd colocado entre el manguito 37 ¥
el escaldn rformedo por ¢l rebajo. Engranando con el man-
¢uito hay un anillo roscado interiormente 39 que tiene
una corons 4C que rotea integralmente la supertficis esxte-
rior. Una chavete 41 va fija a la parte interior de una
placa 42 y se prolonsa por un hueco longitudinal en el
mangsuito pare restringir el movimiento de sivo el mangul-
to. La placa 42, sectin la tirura, etd sujeto al armazndn
por los medios convencionales de a1 jecibdn. La placa 42
tiene uns parte exterior enular 5C y un anillo 51 que
se prolonga lwcie el intérior integsrdl mente uvnico &l mis-
mo. El anilio de sujecidn 52 va unidc al exlrewmo interior
Ge la parte snuvlar 51 paras formar un soporte para la rueda
de tornillo sin fin 4C v el anillo 3Y. Las piezas 42 y 52
siyven pare impedir movimienios axiszles al anillo 39. Con

la rueda dentade 40 engrens un tornillo sin iin 43 solida-
rio com un £rbol 44 siratorio montedo cn el armazdn 20 como
indica la figzurs 4. Un manuvorio 45 en un extremo del eje 44
permite el movimiernto & mano del tornillo sin fin 43 y rue-—

do. dentada 40.

-13 -
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Para impedir un movimientc fortuito del rodi-
1lo hueco 33 debido & lag tolerancias entre las piezas
roscacas 37 ¥y 38, el manguito 37 tiene una oguedad para
el alojamiento ¢el anillo 46 gue tiene alvéolos 47 para
mielle. Bl anillo 46, ¢encralmente, tiene seccidn en
forma de £ con una pestafia cxterior 4 para enczjur con
una placa 49 montaca en la placa 42 come mucstra la fig,
5., Bl cojinete de eupuje 53 estd montada alrededor de una
seccidn del rodilio 33 gue sshd roscada. La tue:oa de su-
jecidn 55 mantliens las plezas en la posicidn indicada.
El cojinete de empuje sirve para confinsar, bajo compresi O,
los muelles 34 gue tieden continuamente & empujsar el man-
suito ¥y al rodilio 33 hacia la derecha como incica le Li-
gure 5. Esta tendencila, gqueds compensada, naturd mente,
por la secciodn roscaca en el miembro 39 de tal manera gue
venza la tolerancia normwal de la rosca,
Asi, r ceul .aréd evidente gue el movimierto del
tornilic sin iin 43 afectaréd el movimiento del miempro
33 por medic el manguito ¥ del anillo roscadosg, Bl miem—
bro 33 lleva fijo en el e xtremo donde estd el mecenismo
descrivo, l& sufa tubuler 56 para dirigir el extreno ante-
rior de un “tubc hacla el taladro longitudinal o paso 34.
3 lleva en el extremo 4 elantero,
o lzquierdo en la Iisuras 5, un rebajo 57 en cue hay
una prinmera parita 55 cgue tiene: une superficie roscada

ung segunda porcidn 59 coaxial, pero de mayor difmetro
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para Tormar el escaidn 60. El rebajo 57 sirve para aleojar
un rodiilo de Iormar 61 con una abertws direrencial 62,
unea cabezw 64, con una cara 63 que estd en contacto con
la cinta a trabajur y cuyvacorfi uracidén se desceribirsd
més adelante; una parve central 65 de menor didmetro cue
la cabezay una ecploe roscada 66, Bl rodillo de former
61 ez montado en la pieza 37 roscando la espisca en la ca-—
jera, de Torma gue el eje del rodilio esté sustancialmente
horizontel, La placa 63 va fija al exireno del armuzdn 20.
Como se indicd antericrmente, el armamdn
2C del cornjunto opirador lleva, Forusndo UNa pieza, la
prolonsacidn 24 gue tiene un teladro 68 para un arool,

e . -

cuyc eje osta drclinado & la verticel como indica la fig.

@

2. En el salawro 68 va, sobre cojinetes, el drbol 69 de-
Jenco un hucco TC a boco lo larso ¥y una corone cdénica 71

en un extremo cel mismo y form.ndc une sola pieza gue en-—
grana con la coronz cénica 36, de forma que el movimiento
del érbol impulsa 32 se transmite & la pisza 69. El man-
guito espaciador 72 mantiene los cojinetes cel frbol en la
manera indicada en la figwa. La varte superior o uds aran-
de ac¢l hueco 70 corntiene la parte 73 de la espigsa del podi-
llo de forma T4 y lleva en su superticie inberns una ca-
nal para la chaveta 75, situads en la superfecie exterior
de la espisa 73 pra transmitir el movimiento de roso—

cidn del arbol 69 &l roaillo de iforma T4. Une pestafia anu-
lar 76, en la base .e la ccbeza 77 del rodillo de forma,
encaja con las caras interlores e colinetes 78 sos eni-—

dos por 1a cublcerte 79 fijea a la rarte 24 mra evitar un

- 15—



10

15

20

25

movimiento descendente del rodillo 74 en el hueco TC.

Un collar 80 estd situado entre los cojinetes 78 y la coronsa
71. Una chepe 81 con un orificio €2 va fija a la bate o ex-
tremo inferior ce la parte 24, En el crivicio 82 va asloja-
do un soporte de cojinste &3 con un cierre de grasa 84. La
espiga 73 del rodilio de forma tiene un rebujo axial &5,
roscado en la parte interilor, gue se extlsende desde el eux-
tremo mis alejado de la cabeza T4 2l gue va acoplado el vig-
tago €, cue tiene un extremo rcscado que sobresule & trém
vés del cierre 84 v a través del orificio TC, 1lle ga hasta el
drbol 69. La czbeza 77 del rodilio de forma T4 tiene una
cara 87 cdénica gue estd en contacto con la pieza a traba-
jar v queactla en conjunto con la cara 63 del rodillo de
forme 61, mra producir une deforiwacidn especial de la cin-
ta metdlica, antes de su colocacidn alrededor el tubo,

en la Zorie que se duscribird més adelante. Fijo a un ex-
tremo del &-bol 69 va una rueda de cadena &8 mantenida en

su sitio por le contratuerce 89, Lion.ade tauwbién en la par-
te 24 del armazdn 20, de forma que puede girar, va el mu-
fidn 90 con la rueda dentada 91 iija en la parte inferior

del mismo. Las dos ruedas dentacas 68 y 91 estédn ligzadas por
la cadena Y2, de forma gue ¢l moviuiento de rotacibn del
drbol €9 se transmite al 90. El sopa te del cojinete 93
va mentado en la placa 81 de cubierta, como indica la fi-
gura 5.

Durcnte el funcionamiento de la mduuina
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la alimentacidn de cinta meidlica procedenice d¢e un rollo,
se hece a través de une guls, al espacioc gue queda enire

las curas de trebajo de los rodillios de forma 61 y 74,

donde es sometica o una deformacidn que le hace adeptar,
al salir, una forma en genersl helicoidal. La cinta pasa
deszpuds por una gufa gue la pone en conlacto con la super-—
ficie extericr del ftubo. De aguil lu cinta pasa POT uno o
més ruecos gue cueden entre un nlucro de discos giratorios
espaciados axialmente, Un objeto éel conjunto de discos

és hacer gue el borde de la cinita gue se pone en contacto
con el tuvo, se sdhiera Ifuertemenlie & la superficie del
tuvo, d e Torma que el movimiento de los rodillos transmits
el movimiendio &l Tubo por medio de la cinta ¢ aleta arro-
1lede helicoicalmente., Qtro objzto es determinar le incli-
ngeidn final de la aleta arrollade helicoidelunente slre-
Gedor de la superficle del tuvo. La forma en gue el conjun-
to de aiscos realiza emstss funciones se desmecrinird més
adelente,.

ElL meconisno para guiar la cinta a su en-
trada en el hueco formado por los rodillos 60 y 74, contiene
un brazo en forms de L 94, gue se mueve en una prolonsacidn
en forma de cufia en la periferias de la placa de cubierta
67. EBebta prolonsacidn presenta una superficie planse con una
cajera para alojar una chaveta 95 en la superficie inferior
de un lado o pata 94'de la nénsula 94,

Perpendicula rmente @ una srista de 94' estd el saeliente

96 con un orificioc roscado., L1 manuvrio 100 contisne una

- 17 =
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espisa roscada, cuyo extreno estd conectudo a la chapa
de cubierta, que sobresale por el orificio no roscado 99
vy sirve paraproducir el movimiento Gde 94 en la cajera 95.
Egta disposicibn permite el movimiento vertical del meca-
5 nismo de conduccids de la cinmte con respecto al tubo. Un
tercer szliente 96 ce la ménsula 94 sale de una segunda
ariste del saliente 394, junto a la arieta vencionada en
primer luger, y perpendiculer a ella. Bl =4 iente 96 tie-
ne una cajera arquesada 97.

10 En la reanura 97 del saliente 96, de forma
que se puede mover dentro de la falara,'va montado un
sopar te 104, generalmente de seccidn en forma de C y que
1l.ve un saliente que sobresale de la ranura. El sslien-
te 105 tiene una cajera 10 en el lado inferior y una

15 ramura 107 a través de é1l. La cajera 106 esté montada
dentro de la renure 97 para su movimiento en ella. El
movimiento relativo el brazo 94 y la corredera 104 esté
impe dico por el tornillec 106 una vez que se ha obten;do
el ajuste asn;uler Geseado entre las dos plezas. Este de-

20 termina el 4ngulo de entrucae de la cinta al espaclorentre
los rodillos.Bontada en la parte que tiene forma ce G
del sopa- te 104, va una primera barra 109, gencralmente
de zeccidn er faorma de C. Una segunda barra 110 con un
geliente que se introduce parcialmente en la muesca for-

5 mada en la barra 109 estéd montadca cono muestra la fig.

8. Resultaré evidente que el monleje descrito para diri-

sir la einte entre los rodillos 61 y T4 se puede ajus-

- 18 -
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linea de inclina-

tar engularuente y a 1o largo de la
cién e la manivelsa 1C00. En funcionemiento, la cinta
ce pasa de un rollo, POr una serie de rodillos

a tra-

metdli
prooucir tensién en la cinta,

&

locos, espaciados (no 1epresQntados) gue tienen por
1llos 61 ¥ 74 donde la cogcen los roéillos, la deforman

1 espacioc gue gueds enire 1os rodl-

objeto ayudar
.

gel hueco 11l
ivae, alrededor uel tubo, en 1z

I 4

vis
wecla arr

Une vez gue la cinta metalica ha pasado

vy la envian 1
forme que se explicard mis adelente.
entre los rodillos (e formar, 6l y T4,y adguiere una COli~
a la accidn de los rodillos
a2 con Su nueva lorna

la ci
{a 112 rodeando al

&
&

10
i uracién heliccicel debico
faca una

sobre 1o cinta. Pura dirigir

alredecor aei tubo, Vva mon
en la superficie cxterior del tubo antes de gue entre
La gula

tupo de wanera gue coja y &irija la cinta arrolléndola
en el conjunto de discos. Un brazo 113 va fijo & la cu-

15
1leva un sosorte para la gula 114.

“aladro axlial

el

J
112 tiene forma de U y va unida & brazo
114 de ~anera gue los salientes 115 v 116 guedan & &~

bierta 07 ¥

de le cinta
tubo cuendo éste sile par
del rocillo 6L, (Ver Fiz. 27). La guia de la cinta for-

bos lados del
mada 112 tiene uuns Lorma gue se puede describir coiio

cos Ge menera que se le ajusta la cinta al salir, ¥ el
1 "xal

e

helicoide oblicua y esité& situada con el saliente deran=-
o

v
tero 115 junmto & la salica cel intervalo entre los dls—
guperiicle

2 . . e . - [ L4 -
retresado 110 esté junto

25
sel iente nds
- 19 =
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del rodillo T4 opuesta a, la de trabajo, parsae impedir una
aplicacidn enitre la cinita y el rodiilo.

La superficie de la gufa 122 en contacto con
le cinta es cdncava para adaptarse & la forma de la cinta
degpuds de haber pasuto Ssie pa los rodillos de formar.
Be parte inferior del seliente 11% estd inclinada & una
posicidn opuesgia al eje der tu.o. Cowmo la superiicie cdn-

swfa 102 en cuntbacio con la cinta se extiende

cava de la
alredecor del Tuvo, la cinie se atspia a ella. La cinta

sigue aplicdndose & la suia 112 cuando se dospluza sobre

el sallente 116 situwio debgjo del ludo del tuvo opuesto

al s<l lsente 115 y es dirigida al conjunto de discos.

Ll

Ve la irspeccidn de iz figura 27 resulta evi-

[

dente gue, a medica gue la cinta gvansza a lo lerso de

la superficie de la zuia, desde la varte de le gsule dilec—
tauwente wobre el tubo, &l primero de los huecos gue gueadan
entre los circos, la cinta genera un cono,., Se ha encocnirs-—
do que el Jin:ulo gue Foraw la cinua con el tuso, en el ex-—
treno superilor el Tubo, &g (el drden e unos ¢ y gue la
cinta gueda céncava, G e la naners indicadsa.

Entre los ovujetos el conjunto de discos
117 estd el estirariento de la cinta a lo largo del bvarde
sxterior para producir una unidén més fuerte enire el borde
interior de la cinte, guc se cifie & %ubo, y la superiicie
exterior ¢el tubo capar de hacer gue la cinta arroil: da |
transuita el moviindenlto ce los discos sl wubo, e FTorma
gue ¢l tuco se uoverd, en viritud de la aieta helicoidal

dinal mientras girea,

[

formaca sobre &L, en sentido lou.ilu

- 20 -
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N haréd gue la aleta tome una disposic@én casl perpenci-

a

cular &l Ltubo, en contrasie COI 1a inclinacidn angular
que viene la aleta cuonéa toma contacto con el subo al
ser guiada 2l rvededor Gel miemo.

Como se ve u&s clava en le Figura 6, el

conjuxto de dimcos o egtorics 117 consiste, en r csumern, en

une serie de uilscos ervocincos axisluente 118, sujetos a

un 3% comin 119 7 Gigpuesios cGe manera {ue forinan una
serie de hueeos por los quepasd 1a aleta srrolla da en

s Le Log discos que se cnirentan

@

hé&lice. Las superiicl

12¢, foruanio los lados ce los espaclios huecos, es cob-
veniente gue lizven, en 2w periieria, una serie de cos-
tilles raedizles LZ1 ¥y ranuras 122, La longitud ce estas
costillus v ranuras Geyonae de 1u magnitud de la alstor-
sién soicionui, por estirasiento, que se debe dar & la
cinte parsa oblbenser una unidn suficientemente fucrte para

wov er &l tubo en la forme ya agescerita. Bl soporte parsa

w

el con_unio de <Giscos Cirwtorio consiste en uns chapa

123 fija @l lado vertical de uno de los perfiles 18 que
sostieren la capezw. En la chaps ve una ranurs en forma
de cola de milano 1Z4, due 6 sxtiende en toda su longi-
tud, para enpulmar con 1@ chaveta 125 de la pieza 126.
La repisa 127 estd situsda perpendiculariente al 126 con
gl que se une por mnedlio de la pesiufia 1l26a. En la parte
guperior de la repisa 129 hay una ranura en forma de

cola de milano 12&. Por la ranura 1:8 se pusde desii-

- 21 -
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zor le chaveta 129 de un soporte 13C gue consta de una
base 131 v dos prolongaciones 132 ¥ 133 gue se levantan
en @ bos exirenos. Un &-bol 134, que tilene un seguento
gentado 135, fijo &l mismo, e std nontado, de Torma que

puede pirar, en orificios alinewtos en la parte superior

de 132 y 133.

)

Se pucde mov el conjunto de Giscos gira-

i

st
o

&

er
torios en dircceidn parai.ela el eje de la méguine, par me-
dio de la manivelw 127b fija &l bruzo lzba sujeto a la
pieza 18. La monivela 1270 lisva uwna esplga roscada en
une zona para roscarld 2 un orificio roscado 128b en la
pieza 126, E1l tornillo de fijecién 129%a evita un novi-
miento involunbterio entre las piezas 126 y 124 una vesz
que la poegicidn deseada del conjunto de discos glratorios
haye sido determinadias.

Una caja de fundicidn 136 que tiene un
manguito 138 atravesado par el frbol 134 v un cuerpo 137
despla zado laterslmenie, sirve cowo SCpoOrve para el ue=
cenismo motor de los aiscos siratorios. EL cuerpo 137 lle-
ve ung corona sin iin 139 ligzade &l &rbol 140, que ve
montado sobre cojinctes ern el cuerpo. La corond sin #in
139 engrang con el segmentc dentado 13% lo gue pernite
un ajuste snculsr de la caja 136 alredecor del £xbol R4
por medio de la msnivela 141 Tija a un extireso d el drbol
140.

Por la accidén de la coroha sin tin 139 ¥

del s ecmento aentado 13% se puede hacer paser los diccos
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giratorios de la posicidn indicade en la figura 2, en
ue el eje del &rbol en gue van los discos es parale-
lo al eje del tubo, & una posicidn en gque el ejs de los
discos estd ihelinado ligeramente respecto al eje del tu-
bo. Se ha encontrado gue cuaudo el conjunto de disces gi-
vatorios estd dispuestc de forma gue los huecos fovmacos
entre los diszcos coinciden con la inclinacidn de la cinta
arroll ca, se obltiene los meja és resulitados.

En el extremo del cuerpo 137 de la caja
136 més alejado del manguito 138, va montadc, scobre coji-
netes, el &rvol 115 que lleva los discos, y que tiene un
pinidn enchavetado a su parte central. Bl Grbol 119 tierne
una prolongacidn gue sobrescle de la caja 136 en 1o que
va nonitado un mansuaito 143, de soporite para los discos.
Los discoe estdn montados sobre elfanguito con arandelas
(rio indicadus en la Tiguwra) entre cada dos discos, de mo-
do gque se forman los huscos gue acomodan la cinta o aleta.
El pifdn 142 engrena con la rueda 144 enchavetada a un
érbol 145 moniado sobre cojinetes en la parte central de
la caja 136. ¥l érbol 145 tiene, en su extremo libre, un
dispoeitive que vermite un acoplamientce universal 146 con
unz biela 147, el otro extremo de la cual estd acoplado
el drbol 9C por medio de un acoplaniento universal anédlo-
so l46. Asi, pues, se verd gque el movimiento de los discos
117 estaréd ccordinado con el movimiento de los rodillos

de formar 61 v T4,

Se ha enconirado gue los discos de la for-
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ma que indica la figura 23 ¥ la figura 24 producen
excelentes resulitados; sin embario, Se puede euplear la

disposicidn indicada en 1a figura 6 que c¢g una combina-

cidén de discos planos y discos gque tienen le forma indi-

cada en las firures 20-22.

Hay que Lencr en cuenta ciertos factores al
proyecltar el contoimo ue las caras de trobajo 63 y 87
de los rodillos ce formar 61 y T4, respectivamente, d e
acuerdo con une par.e de la invencién. Como se ha indica-
do anteriormente, se h& enconirado gue gl pasar la cin-
ta entre los rodillos de formar, e obtiene un arrolla-
mierto helicoical liso v sin arruszas, Buando se produce
un e stiramiento relativo de la cinta e funcidn de su. an-
chura por un contacto & presiodn a todo lo ancho de la cin-
4ta com la superiicie de los rodillos.

Ta forma particular de log dlscos que se
puede utilizer pera formar una conbin.cidh, puede elogir-~

.

uiera de las formes de disco indicadas en

se entre cnal
jas figures 17 a 24 inclusive, donde se represental ais-
cos que tieren las caras opuesitas planas, Caras opueétas
corn. costillas radiales, o una cara pluna y la otra cCOn COS-
tillas.

éon objeto de tener una base para 1los chicu~
los que siguen, cousideremos, por el womento, una poveidn
o longiiué de cinta equivelente o« una egpira de la zleva
arroll:ca en Tovia helilcoidal Gespués de montada en el
tubo. Antes de puuer entre los rodllos, la pord én que

£
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ge considera tiene un espesor constanits en toda su anchu-
ra o uliura. La seccidn a través de le cinte tendaréd formae

rectangular,., Ia lonsitud de la base de 1& porcidn en con-

sideracidn, serd i uel a 1o circunferencie del cireculo
formsdo par el acoplemiento de lu base de la cinte y la
superiicie exterior del tubo. Para pemilir a la seccidn
guperior, o més ale ada de la vase, formar un cireculo, hay

que deformer toda esta porcidn produciendo un alar

-

to relativo de la cinta en Lowa su altura o anchurda, Lo-

to se consijue por medio ae los cilindros, sin auvwmento
considerable en la inchura de lu cinta, Bn esta discusidn,
los téruwinos alturea y wnchura Ge la cinlta, s e usan como
gindrinos y se refieren a la magsnitud coirientesente co-
nocida como altiura de lu aleta despuds de gue la cinta se
ha arrvolido en Torms helicolidal, en el tubo, para formar
la aleta.

1

Despreciando la inclinacidén de la rélice

Tormada por la aleta en la supsrificie del tuwo, la moni-
Tue en que la lown itue (el bhorde exterior de la wlets ds
cualguier espira excede a la longitud (€l bvo¥de interiocr de
le aleta correspondiente & la misma espira, se pucde defter-
minzr cosparanco las circunferencias de los ciiculos con- {
céniricos senerados por los bordes de la cinta arrollsaca,
Por lo tanto, si1 I representa la lonsitud de la circunfe-
rencia definida por el vorde interior, entornces Lp puede
repregenvar la circunterencis del circulo d efinido por el

borde exterior de la aleta corr.spondlente a la misma espira
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£l valor de L se yuede outener multiplicando el Gidmeto

exterior 4 del tubo por?hf§ el velor de L2 se opuede

ob tener multiplicando el Gidmetro L del eireulo formado
por el borde exterior de lz cinia por77’. Bien enten-
Gico que ol valor ce b serd lguul al aidmetro 4 més la
altura de la aleta o cinta.

Bl frea, a lo lorgo de una espira, @l
secovlaniento entre el tuvo y el borde interior de la wle-
ta, se puede calcular mrlbiplicando th. por el esipesor
+ de la wlete en el vovee interior. Con estos datos, el
egpesor T de lu wlets cn el borde enterior se puede cal-
cular dividienco el drea u:dm pox Z[:B, le longitud del
borde enterior, baséncose el cllicilo en le hipdtesis de
gue las &reas respectivas son isuales. Asi, pues, se man-
tiene una relacidn de la sltura de la aleta ¥y Se wodrd
determinuer el espesor en cualquier punto.

Lstos valores se obllenen +4ciluente por

in — - ot
Iy = __ 4 ____ ; donde
JJl ’
fl = espesor en un pubo dado de la altura
de la aleta

didmetro del circulo descrito par el

b
i}

pusto durante una espira
+ = espesor de la aleta ern la base o bor-
de que =ze cifie al tvou, ¥

g = didmetro del tubo.
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As{, pues, se obiiene una aleta con la seccidn
de la forma deterninada de acueirdo con la fdrmula an-
teriormente oblenida

De acuerdo con &sto, es convariente dar

& las caras de trzbajo de los rodillios une forma gue
produzca una deformucidn en le cinta de t&l magenitud gque
se o tensa la seccidn de la foroa deseads. Adends, la
velocidad periflrica de la cinta se tiene gue maniener
para eztirar la cinta en la maners deseada, Una vez que
se ha aclarado ésto, se proveerd un dispositivo por el
cual una seccidn lonsitudinal dada de le cinta, de lon-
citud equivdl mte @ une espira de la aleta arrolla da he-
licoidalmente, d efinice por la circinferencia del circu-
lo definido por el acoplamiento del borde de la cintsa
con el tubo, se estirard dilferencidlmente en toda su &l-
tura de manera que el vorde de la cinta alelado del bor-—
de gue se aplice al tuso formerd un circulo concinitrico
con 81 formuco por el worde inierior.

Como se incdicé anteriormente, el eje longi-
tudinal del rodillo de formar €1 es précticarente horizon-
tal y el eje del rodillo de formar 74 es perpendicular al
eje del rodillo 61l. Se ha encon.redo que el ejs ¢el rodi-
llo 74 debe desplezarse 20 grados de la posicidn perpendi-
cular hacia la mrte posterior de la méquina, Refirién-
Gose més particulermente a la Tigura 2l, en elia se mues-

tra esquesdticemente un corte de los rodillos de formar

Separuddos para formar un hueco, d e forma capasz de dar a
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la cinta la forma deseaca, de acuerdo con la relacidn
anterior entre el espesor y le glitura.

En otras palcbras, usando la férmlsa
mencionaca se puede debturuinur Fdeilmente la forma de
la superficie de cuda rodillo.

Por comodicad, comnviene elegir un rodillo
de forma convencional couwo el representado en la fizure
26. Entonces la curvatura habri cue ddrsels &l otr0 Todi-
1lo. Se ha encontrado que la relucidn de velocidades en-—
tre los cos rodillos en arroximadauente 3:1. Por lo tanto,
conocienco la velocicac e cada punto, x, ¥ en la SUpere
ficie del rodillo 74, y la velociuad del rodillo 61, se
puede calcular la d¢istencia del eje centrdal del rodillo
74 a los punios x', y' de manera gue las velccidades pe-
piféricus sean iguales. asi, en e fecto el Area de la secw
cidn g e waniiens coustente, auncue la forms canbia ligze-
ramente. L& cara curve Gel rodilio 61 puede estor Iforinz—
da por una serie de superficies planas contisuas gue ten-
gen ditfer:ntes dngulos de inclinecidn o se puede rectlii-
car para darles la curvatura descada menciocnada znterior-
mente.

antes de funcionar la ndquina, se puede
introducir lu cinvea uetdlica, a manc, por el conjunto
de gula &l hueco formudo entre los rodilios €Ll yv T4. Se
buece hacer el ajuste converienie de la anclura de este
huevo, par nedio de la manivela 45 gue mueve el rodillo

de former en la manerd descrita snteriormente. Se puede

-~
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ufilizar el motar pequeiio para accionsr los rodillos a

e gueiia velocidad, hasta que se hayudeberninado la se-

paracidn apropiada. Entonces se pone en nercha el motor

grande parsa Ifuncionamicoto a mayor velocidad,
A medica que la cinta sale del hueco,

o

T erenci

§2)
I

tome la forma helicoidal & gue se ha hecho T

(

tinde a rizarse hi.cia arriba. Le gufa 112 sirve Ere di-
ricir la cinta rizada clrededor del tubo a los huecos
Tornados por los discos delanteros, donde las espiras
individuales quedan a intervalos a 1o largo del tubo ¥
la aleta helicocidal se enrolla en torno del tubo.

Al selir la cinta de entre los rodillos
de formur, tviende a rizerse hacia arriba formanco una
hélice debido a la deforracidn producida por el awlerga-—
mierto causado por los rodillos. La zufa 112 sirve para
dirigir le cinta helicoidal slrededor de la superiicie
del tuvo para formar la zleta helicoidal gobre el mismo.
Adends de la forma helicoiaal, la superiicie de la cinta
es clncave como resultado de la accidn d e los rodillos
de former. Por lo tanto, la inclinzcidn de ls cinta o
aleta respecto al tubo es del Srden incicedo en la figu-
ra 27 al entrar en el uevo forinado por low dos primeros
discos sirateorios del conjunto de discos 117.

Como se indicd enteriormente, las super-
ficies de los discos opuestos que for.uan los huecos, con-

viene gue lleven unz scric ée costillas y canales radia—

'y

les v la

et

sillas avmenten de espesor hacia el centro,

w

CCs

- 29 -~
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Asi, pues, resultard evidente que las costillas opuestas
convergen al acercarse radialiente al centro. EL objeto
de ésto es TFormer una serie de muescas espucludas en el
borde esxterior de la aleba cuando égte entra en el hueco
148 procuciéndose una zona ondulada juuto al borde exte—

ricr. Esto produce una nayor éGefurmacidn de la cinte, aun-

5

cue esta deform.cidr estd limitada &l borde exterior de
la cinta o uleta., Se noterd que esta aceidn supone un
mayor esbirasientc e la cints auvngue en sentido distinto
gue al gque Tiene lugsar coando la cinta se cstira en los

-

rodiiles de formaor. In otras pelubras, el metal se defor-

ma fuera de su plesno, en contraste con la deform=cidn que
tiene lu.sr en su plano.
A medilcs que la aleta avanzea por el lueco,

Lt

las muescas se elininan por la accidn de la costillas si-
guiente, ya que las costilles y ranuras de las miperfiicies
de los discos cue se enfrentan estén éespla zadas ra-
disluente de forma que una costilla de la superticie
de un disco e gtd frente o una renura en la superiicie
del otro disco. Asi, pues, el estira iento iue Se pProdu—
Jo se dispersa a lo largo del worde de la alets a wmdlda
gue le costlilla siratoria "plancha! la superiicis ondula-
=N

Bl alargamiento ddl borde exterior induce
en el borde cpurgto un sfscto "de rizado" que sumenta
la unidn por Irotaniento o acecidn "“abreozante" entre la

vase ce la glsta y el bLtubo.

- 30 -
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En estas condiciones,
disecos del conjunto de discos gliratorios de seners que

los rueccs enisre ellos coincildan con las dlsiliolas ep=—

piras de lo cinta o el 0, 21 moviniento del conjun-
to de discos cdralorios se ftranscsite al tubo de manera
gue Sgte avanga y Jlra.
Unea caracieristica imporiionte de le irvencidn,

consiste en ld formacidn de una sleta que pueds varia
de alitura. Una construccidn de este 7 _ 0 permii e doolar
el tubo cobre si mismo en las gonas en gue tienc cecopla-

s alctes w=des peqrefias, de forma que se . uedgfor-
mar vn seryentin con alstas. Lsta caracieristic. se con-
si ue en viitud de la accidn esygecial de log rodillos de
Tormar en gue tode la anchura o cltura de le cints cetd

somatica al

,Lf,OLCxllLd.L necesario pera COllim
segulyr la forma helicoldel,

e 1

j o]
©

Hesumioenrdo algunas de las coractericticas

1lo

‘rJ.

invencidr, “emosg encornirado que cuando se usdn T

o]

w

i
(%3

de foimwr, construidos de acuerdo con este invoneldn,
en v&quinas del tiyo que estauos consideranco, la cinta
metdlica de rizos de dimensiones muy finas se envolla

en el tubo de tal nanera gue se pusde notar el movimdiento
del tubo el modo descaco & mecicza gue los rizos de la

cinta se enrcllan en ol tubo. Sin empargo, cuande se dis-

pore el cobjunto de discos giratorios en la Jorma ilndice~

Ga con respecto al eje del tube se sroduce un movindiento

real del ftubo de Lla forme descrita.
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Ade s de la operacidén descrite antericrmente

en ¢ue los rodillos de formaeir se alimentan con una so-
la tira, pare el montaje ullerior alredsdor el tuuc,
gse pueden alimentar los rodillos con varias cinias y
aplicarlos si.ulténesmucnie & los Hubos, con gran ven-
taja econdmicu., En combinecidn con el aparato represen-—
tudo, s e pueden disponer tambidn rodillos locos usuales
¥y un mecanismo hendidor.

En conclusién, rcsuliard evidente que aparatos

del tipo descrito, comnstruidos de acuerdo con los

_principlos de esta invencidn asegurardn una operacidn

més econdmica por el alorro de naterial producido, prii-
cizaelmente por le dispoeicidn y reagrupacidbdn racionales

del metal en la tira a medide que se va deform ndo para

darle la forma desesada.

Si bien he descrito una realizacidn preferente
de la invencidn se ha de entender gue la inveucidn no es-—
t& linitede a ella, yva que puede redlizerse de obtra -
nera dentro de las reivindicuciones siguientes,

Esta solicitud, que corresponce & la presentada
en los Estados Unides Ge Awmérica el 31 de larzo de 1.9595,
bajo el No. 498,162, se acoge a los veneficios del arti-

cule 51 del vigente Estatuto sobre Fropiecad Inauvstrial.

- 32 -
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Los punios de invencidn propia y nueva gue
S: presentan para gue sean objcto de esta Falente de

Invencidn en Bspaiia, por VILNTL aiios, son los siguien
s | A ]

D e
e

o

l¢.- Un aparato para arrollar helicoicdalmen-

fo?

ve una cinta de chupa metdlica alrededor de un wubo, pa-—
re formar sobre 81 unc eleta, comprenciendo: medios pa-
ra guiar un tubo mra movimianto bPor un recorrido prede-
terminado, ¢ aracterizado por medios para montar una cin-
ta metdlice dlrededor del tubo mra formar sobre &1 uns
eleta, incluyenco un per de elementos Eara dar forme dic-
puestos de mcdo que deformen la cintsa Por un alarganiento
diferencial de la misva, en toda su anchura, pare rizar
la cinta en torno del Hubo.

2¢.~ Un spareto segin reivindicacidn 1, ca-
racterizado por elemenios formadores gue vienen una For-
macidn de superficie complementaria a la superficic ce la
aleta, de una seccion de la aleua gue define una sola eé—
pira en el +tubo.

3¢.~ Un aparato sezln reivindicecidn 2, ca-

racterizado por un primer elcmento. formador que tiene,

- 33 -
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en seccidn transversal, una suerficie plana y el otro
elemento formador tiens, en sececidn transversal, una
superficie curva,

4¢ .- Un sparato segln las reivinaicacio-
nes 1, 2y 3 en que los mecios para el acnitaje de la cin-
te me caracteriza por una sufa en forma de U para divigir
la cinta, éformace por los roaillos de foumar, alrededor
del tubo.

5¢,- Un aparato sesin reivindicacidn 4, ca-
racterizado porgue la guifa tiene un salienie asceundente
¥ osro descendente dispuestos alrededor del tubo.

62.- Un aparato segin reivindicacidn 4 y
5, caracterizado por que la superficie de la zufa en con-
tacto con le cinta, tiene una forma complementaria de la
conficuracidn de la cinia Tormada.

72 .~ Un aparato sesdn cualqguiera dc las
reivindicaciones precedentes en gue el disposiﬁivo de
montaje Ge la cinta se caracteriza por discos espacilcdos
dispuestos inclinados respecto al tubo pars estirer las
partes periféricas exteriores de la aleta que pasa vor

",

los Livecos formados enire los discos espucizdos, para
producir une vnidn entre el borde inmterior de la aleta
gus se ciiie al tubo y el tubo, sutficiente pare pernitir
la transmisidén del movinmiento de rotecién de log discos
al tubo pera producir el movimiento simultdéneo de svance
y rotacidn ¢el tubo.

8¢ ,- Un aparato pare arrollar helicoidalmen-

te una cinta de chepa metdélica alrededor de un tubo,

- 34 -



99 7589

Tal y como se ha descrito en la Heroria gue an-
tecede, represeniado en los dibujos gue se acompefian,
¥y con los Tines que se nan especificado.

HEsta lMemorie consta de treinta y cuwltro holas

5 v le presente, e scritas & wmdguina por una sola cara.

taaria, o JUN 1958
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N
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N W8P Ak o4

\ nor VEILILTE wios

g noaore de CaRRIER CORPORLITOH, cntlidad norteamerd ca-

€

dblecida en Syracuse, Nuevu York, Gstudos Uni-

£ .
dos de .méricd, por:

WO LETODC YUY APARGTO PR LRROLLGR HELI COIDLIGLANTE
UIT: CTMa DY CillaPa UETALIGA ALREDEDOR DE UL TUSOM.-

K3t inveacidn se reiiere, en general,
a un aparcto y a uan nétodo de colocucidn de una tira
de chapa de metal en Iorma de cinta alrededor de la
superiicie exterior de un tubo para formar sobre ella

una «leta enrollads sn forac e espirdal, lsspecffica-
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apl

uente, esta invencidn se reliere a naquinaria psra suje-
tay un. ciata 1etdlicu fina ulredelor de nn tubo, CONO-
ciladose generalmente tal apurdto COMO macpinaria de co-
1ocear aletas,

Tos tubos con vut aledl netdlicn, del tipo
descrito, montada slrededor de lu rfuperiicie de los migiaos
se ugun nucho, pPOr gieaplo en serpentines de sistemas 4s
refrigeruci5n donde es nscesario gue s6 produnca ul inter-
cambio de calor, Ln ul serpent{n Je condensador de ud 8iS-
tema 4de reﬁrigeraeién, por ejeaplo, unl medioc tal como un
refrigerante en sstado gaseoso puede clrcular por los tu-
bos y un wzentbe refrigerante, C0.0 el wire, puede pasar
o1 rededor de lu superiicle exterior de la tuberia provis-
ta de alotas, L& presencia de lus Jletas, ds un naterial
e gran conduc tividud tédraica, en lw superiicie extericr
del tubo, hace gue ¢l eiecto reirigeran te sea nds intenso
semeue el calor del amedio qus estl dentro del tubo =e
transmite, »por conauccién, e lag supsriicies wioplicdas
fornuldag por 1lus aletué, s ta aisposicién permite una dis-
tripucidn erficiente del calor, hacisndo que el refrijsruate
funcione ale eiic;zmenté.

un la sabricacidn de tubos coun wletas, e8
jgportaate cue haya uu unids fntina cutre la aleta ¥ la
superiicie cuxterior del tubo, de Lormd QUS el calor del
medio que = snouentra dentro dcl tnuo pase eficiente-
mente, por conduccién, a la xletu, tanvién, se puede 0D

. N . .
tener clerta economi&, DOT shorro de actberial, empleando
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aletos relasivaaeats fin&s; sdexde, en clgunos cusos

nede ser comvaniente forasz, coore el tuvo, uwaa sleta
cue no tengw arrnus u otrie comotorfoticas Efsicas
andlogas ue oirecerfan resistencia ul flujo del refri-
serante,

i loas afouines pera lu colocacidn de la

e . ) . 1
cleta metdlica clrededor de tubos, corrientemente hay un

. . e 2 - ’ B
mecanismo pura el wvince ¥ roticidn simultdnsos del ftubo

. s « 2 o . ” F U
hasta wne priaera poslclon de trabuio donde li lamlina

2. o - >
metflica, en Forama de cinta, pasa por eatre unos rodi-

4 s - -

1loe formatoras mecanicanente iamlowdos que estlrun el
Lords exbterior de li clnta pura lorle Lformu helicoidul
y gniarla alredsedor 4e lo superilcie exterior d€l tuvo,

4 . - . ~ o ¢  ma L o . . .
despuds a una scpunda posiclon, cercanda 4 loa prijerd,
donfe una seris de rodillos cnderesalorse eliailnam las
ondas o arrugas e pueduan haborse fornudo en la operu-

s . o . . . . e !

cidn anterior en la superilcie de la wleta y tambien It=—

. ! ~ -
guleor 1o neuoraclon de cada une de lus vaeltec de la

uleta; Hootba alorn se no encontrado graa dificultad en
coordinuy el movinalente e lopn oefios de avaace ¥y robo-
cidn del tuuwo, el wovilooto de los rodillos forulorcs
v ozl de los diascos cnderezadorss, Ln conse-

et b L e - s « 2 N
meiacin, ol ovjeto pPY jneinel de ezttt invenclon €3 Dro-
porcionur wii penicin de colocar sletas en que el imecCu-
! . z
nisno noars Lvuee i rotacida del tubo queba elininudo

y el tnbo pecibe cu wovialento por la accidn de uwn COo-

junto de discon ot torios cus funclonw deé uad nanena
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.

andloga o los rodillas cnderezudores,
Unca de las dictieultudes (us ge sncuentran
en el proyecto de lu adonina deseada 88 el proolema gue

Y S ly o«
sressata ¢l eapleo de una 1daina metdlicu extremaldanente

g fina pora huecer la oletu, Puara couase ulr un intercanablo

de celor esiicisnte, ea 1o unided es coavenlente crear und
eotructura con wletas .etdlicas relutivamente Ifina ¥y que
lag wletus ectdn espuciudus longitudinalaente a lo largo
del tuvo 7 codoung inclinacidn cve cacpure una transmi-
1o =idn de c.lor eilicaz,
stro objeto de 1l iavencidn es cousesulr
ua tuoo con aletas para usarlo como canviacdor de culor,
gn gue 1l& ulatu cuede Sin arsugus iijuda alredsdor del
tuvo ds bl ioraw gne permiliu nu ndaero aprsciuvle de ale-
158 tas por wnided de losgitud de tuvo. Zate oujeto se consi-
cue souetiendo lu cinta astllles o la seeidn de una par de
foﬂillos fe lomi., cornstruidos pard leioratr la cinta de
wna clerta auwnere cue incluye fu alurgaaisnto estirdndo-
la loagitudinal en toda su wachura, vurizado el valor del
&C alorgtealento en tol. le umchura para Uil cgecidn duda de
1a cinta, Loz »olillog wommalores, adeule, proporcionan

a lo claote wie Zoraa fel cus 1o Jleta queda con wad borde

gue se owdepta Wl buso.

- e Py ’
Otro oujeto de la invencion es 1u obten-

cidn de rofillos de iovacr periecclonudos del tipo que

f

¢ en woabuje alrededor del

(&)

deforma Ll ciatu planw untes

tuvo; satc pertfecol oadaiento avita wl gxceso 4o 38l0orilu-

- L -
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cidn o de alarz
1o cinta foracda olrededor de tubo; Un objcto de los
rodilloes fe foriar ef coanior la foraa Ce la cintu ne-
tf1ico. A2 origen & Wl. L0 slepeada, Lo cinta slabea-
5 da se adupba entonces 1 tuuo con un vorde de e aismins
acoplato o lw superiicie exterior 8¢l tuvuwo en LW opEri-

4 4 - . rd . . .
cl dn continui, sroduciendo sl uie sleta nelicoldul, Hor=

malmente 1w ¢oill urncl

Ao un wordo 4o 1.0 clata cintuse earolls

51 otro bords gue Ccada nhna de

[h)

10 alrededor

foe wmnre 1o ocinta relicoidal Lorae uha

y

4 . . . 4
concantricoe, 21 los circulos 0 =0L

cre so origlan por tn CACES0 de esti-

- e E [ =
roatonto o alursuidlento sypoducido por 1nn »a?illon (e
13 tonmer, oudlera Se° Lecee .rio contraer lu cinta helicol-

n
D

gl ol wdunterla olresdelor a1 trbc mare fommar 14
ta, oota contrace 180, w fu ves, .C3 CLe 1o uleta resul-

T Llote resulba con onda®

te =5 fonna dco ondus,

svyldente gue uil ~eonento dudo de 1a et

b] o - o eE - -~ —~ e
=0 Loterivl cue el ssgmento CoTTEL
coun boane 1o snperiicle slana, asste resalba-
- »
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forma gue se cifiu el sorde laterior de la Aeta al tuvo,
Un wlergaeleato nlterior de wi sg wenbe de 1o uwleta yus

, 4
la fomuacion de

va tiene un oxceso de awterid 1up
. . . 7 4 .
wng alety cve tensa ua Jlspooiclda practicamente verti-

cal, ei toda su altura, al eje dcl tube, npordgue el suUce-

20 de Ade hiber <ido woaetldo a la ac-

cidn fel coninnto de fiscosg #~otutorios tiende a dlstrl-

buiree on lus crowimidedes de la parte de la aletz que

3

. - el - - . + 1
ce ajusta wl tuvo o fori. (uE, vigto en seccidn, la

a . + 2 >
oloacate o una digposicion verti-

sleta se dnmroxiana 2

’ . .
Ol

noprusca oo Se Ol

cal en contruste con la sproxiaact

or de calor Jdel tino

conrtmucel fn 7o 1w wlsta formeda por el wpurabo 8 usS-

(=3
1

to peralte wi troasaioion de culor sificiesnte, Hg S50
- + . P ~r o 2E K4 R T | 1
nra brancalsidn (e cwlor sliclente el CLavLUlO-

Gd Wi

pec de enlar con wletog =e conclive Cu.ado £f
: 2 3 S e 2 17
Tete 6o o seccida tropsvers.l predetemalncls, N estli-

- . L o -
cia lag cardc ctarfstic.s Ce¢ lo trupoairica de calor =on

o P T
LungLoin G

la «lati,

- _ Y [T - o x,
LIOPCL Oika una 1lew

idn preferida,

B reswaen, la laveacidn pmojecta na wpi-
nuto Cue tieme unoe conjnabo opesrefor i apresto para juiar
wn buuo oor va pocorriin nredoebenuinalo, o purt sonteney

; - - o i s
a1 s ocunizoan ¢o o walilloeor ds Lomilnre, 881 COLO o1 conjunto

B
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tivoz, #d8lo s deucrive wiw roaliszccida de lu invesncidn,

Ba 1i ura 1 es woo vista latercl, con algu-
nas pirtes arraacuduas, por uactivos de clorilaed, de una e
U BN oy e e e s - 14 . . « 7
guilna coastruilds ssestin la laveneion,

La il ura 2 e? uiow vistae de exbrewno, con

wlivnes partes armincelas por wotivos d¢ claridud, de la

e

il oo rs o bafie wn e 2l 1,
Lo di uvwma 3 er ounw vieba s slonta de la
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Ea i ure 4 es unw vista de extrs.o, con
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porcion dsl uscunlso do operacidn de la wagnina,
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cidn, ds lo cuwesa do operccion do la aguiin de colocur

- A T B g
S0 U La LoV EanGlOool,

La L1 ura O e wiw viata ea plecta del coie
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.

Lo i vra 7 s und victa laters]l del cone-

Ia dd;ura 8 es unt viste de oulboono para

.l

3

iluetoar ¢l Lontaje dcl coujuate 4o éiscos,

e,

Lo il wra ¢ e wua vlista loterud del Goaoe

. . . « 4 .
Juato purw Jviar la wliwmenbwcloa Ge 1o cluita,

Lo i are 10 8@ oune 1e

> . . . . ' Al -
coajunto para selur la (liuentbucion de la cinta,
Lo ol oura 11 en ua detalle del soworte

s o . . ) . s
de puila Ce le cinta, 6ol conjuato de gula,
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La figura 12 es una vista algo esqueméti-
ca gue muestra la acecidn de los rodillos formadores so-
bra la cinta;

Ta fi:ure 13 es una vigta isoméirice a es-
cale empliafa de la cinta con la base del borde de la cin-
ta que se cifie al tubo exﬁgerada;

La figura 14 es una vista en perspectiva
de la parte posterior de la gufa de la cinta formada;

Ta ficura 15 es una vista, en alzade, de
uno de los rodillog de dar forma;

Ia ficura 16 es una vista, en alzado, dal
otro rodillo de dar forma;

Le figura 17 es una vista parcial de uno
de los digcos giratorloam con una cara plana;

Ie figura 18 es una vista empliada de una
parte del disco mostrade en la figura 17;

La figura 19 es una vista parcial ampliada,
que muestra el extremo periférico del disco mostrado en
las fig, 17 y 18,

Ta fizura 20 es una vista en alzado, de
una forma modificada de un disco giratorio;

La figura £1 es una vista latersal del dis-
co mostrado en la fig, 20,

Ia fipgura &2 es un detalle anpliado del
borde periférico del disco mostrudo en las fig; 20 ¥y 2.,

Ta ficura 23 es una Vista parcial de otra

forma ds disco giratorio.
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Ia figura 24 es una vista lateral el disco
mostrade en la fig, 25:

Lo fisura 25 es una vista esquendtica que
muestra la cinta entre un par de rodillos de dar forma
coanstrulidos segdn la invencidn, en gue la anchura de la
cinta se ha deformedo por motivos de qlaridad;

La figura 26 es una vista similar a la fié.

26 que muestra un par de rodillos de der forma modificados,
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Ta figura 27 es una vista desde la parte pos-

terior de la mfquina gue muestra el montaje de la clata al-

rededor del tubo, a medida gue la clata avanza desde loe
rodillos de dar forma, por el conjunt§ giratorio alrededor
del tubo;

Ea figura 28 es una vista parcial tomada
a lo largo de la superficie del tubo, que muestra la dis-
posicidn de la gufa de la cinta formada con respecto al

.

tubo,

Is figura 89 es una vista, en seccidn, to-
mada & lo largo de la lfnea 29-29 de la fig-. 28 que mues-
tra otra vista de la disposicidn de la gufa de la cinta
formads con respecto al tubo;

En log esquemas adjuntos se muestra una
ndquina segdn la invencidn, en gue a numeros de referen-
cia lguales correspon@en plezas andlogas, Como se Ve en
las fig; 1y &, un armczdn 10, compuesto de las vigas 11
que forman la base, y Se¢ uaen por los exiremos formando un
pbastidor, las vigas angulares 12, que se extienden hacia

la parte superior del bastidor, las vigas 12 en la parte

L]
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superior del armazbn, unidas a las vigas verticales 12 por
el extremo de dstas mds alejado de la base dsl bastidor,
los tirantes 14 unidos a las vigas verticales y los tiran-
tes 15 colocados transversclmente respecto de la estruciu-
ra 10, sirven para dar rigidez; %¥i se deszea, e pueden CoO-
locar unos paneles 16 para cerrar el armezon aescrito: Por
eimplificar, las vigas se han representado en forma de per-
files laminados en U corrientes, sin embargo, S€ pueden
emplear ot"os tipos. Una cublerta superior 17 con abertu-
ras para pleZaS de la mdquina descensa en las vigas supe-
ﬁomsl&

gujetos a los tirantes nds elevados 15 van
un par de soportes espuaclados 18, temblén en forma de per-
files laminados en U, El objeto de egtos soportes es pro-
porcionar un “poyo conveniente para el moantaje del con-
junto opsrador 19 que & su vez lleva un mecanismo pare
gular un tubo por un recorrido prédcticamente linesl misn-
spas la ointa metdlica se estd arrollando alrededor de la
superficie exterior del tubo, y para sostener los diver-
sos elementos ds conduccidn para consegulr un tipo de mo-
vimiento correlacionado predeterminado en los rodillos
de forma y en el conjunto gue glra y avanza el tubo que
asegura la cinta en una forma gue se describird nds ade-
iante, Bn esencia, el conjunto operador consta Qe una caja
20, @e fundicidn, que tlene una parte superior, 21, una
parte inferior 22, y alas 23; Ia caja 20 va fija a lo=

soportes 18 por las alag, Qe forma gque la parte inferior

- 11 -
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22 queda por debajo de la superficie superior de las pie-
zasils y la parte superior 21 queda encima de estas ple-
zas, Aends de las partes superior e inferior, heay una
parte en forma de bota 24 que sobresale hacia asbajo formen-
do dngulo con las dends partes;

Los tirantes 15, que unen las piezas inter-
nelias 14 del armazdn, estdn @ispuestos para formar un So-
porte para un elemento motor grande &5 y otro pequetio 26:
Fijas a cada uno de los drboles de los dos elementos moto-
res van las poieaé acanaladas 27;

Ie parte inferior 22 ds la caja 20 llevae
un arbol motor 28, montade por mefio de cojinetes conven-
cionales, un extremo del eual souresale de la caja y lleva
fija una polea acanalada como 1as que lleven los drboles
motores; as correas correspondientes 29 van acopladas a
las poleas, de forma gue el drbol 28 se mueve por accidn
de cualquiera de los motores de l& manera que s explicaré
nds adelante, Bnchavetado el otro extremo dgel drool 28,
va una rueds dentada cilfndrica 30 que engrand con la 31,
£1ja al drbol impulsor del rodillo 32 que va sobre coji-
netes montados en la parte 21 dse la caja como S8 V& mé s
claramente en la Ifig, 5l tn rodillo hueco alargado 33,
que tiene un taladro 34 a todo lo largo del mismo, va
montado dentro de la pieza 32 para girar con ésta por
medio de la cajera 55; Eata dlsposicidn permite &l rodi-
110 23 moverse longitudinalmente con respecto al €rbol

22 por medio del mecanismo que 88 describird mds adelen-
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te, mientras que impide un giro relativo entire elloa; Fijo
el extremo del £rbol 32 mds alejado de la rueda dentada
30 va el pifién cdnico Zél

para mover el rodillo 33 longitudinalmente
respecto a su drbol 32, se prevé, en uno de sus extremos,
una parte de dimensidn reducida destinada a montar a rota-
cidn un menguito 37 roscado por la parté exterior; Fl co-
jinete de empuje 38 estd colocado entre el manguite 37 y
el escaldn formedo por el rebajo. Engranando con el man-
guito hay un anillo roscado interiormente 39 que tlens
ungé corona 40 que rodea integralmente la superficie exte-
rior; Une chaveta 41 va fija a la parte interior de una
placa 42 y se prolonga por ua hueco longitudinal en el
m&nguito para restringir el moviniento de gire del man-
guito, La placa 42, segin la figura, estd sujete al amma-
zdn por log medios convenclonales de sujecidn, Ia placa
42 tiene unea parte exterior anular 50 y ua anillo 51 que
se prolonga hacia el interior integralmente unido el mis=-
mo, EL anillo de suaecion 52 va unido &l extremo interior
de la parte anular 51 para formar un soporte para la rueda
de tornillo sin fin 40 y el anillo 39, Las plezas 42 y ba
sirven para impedir movimientos axiales al anillo 39. Con
1a meda dentada 40 engrans un tornillo sin fin 43 solidario
con un £rool 44 giratorio montado en el armazén 20 como in-
dica la figura 4, Un maaubrio 45 en un extremo del eje 44
permite el movimiento a mano del townillo sin fin 43 ¥y

ruedea dentada 40,

- 13 =
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Para impedir un movimiento fortulto del
rodillo hueco 33 debido a las tolerancias entre las pie-
zas roscadas 27 y 39, el manguito 37 tiene una oquedad
para el alogumlento del anillo 46 gue tiene alvéolos 47
para muelle, El anillo 46, generalmente, tiene seccidn
en forma de Z con una pestafia exterior 48 para encajlar
con una placa 49 montada en la placa 42 como muestra la
fig; 5, El cojinete de empuje 53 estd montada alrededor
de una seccidn del rodillo 33 que estd roscada. La tuer-
ca de sujecidn 55 mantiene las plezas en la posicidn in-
dic&da; El cojinete de empuje Sirve para confinar, bajo
compresidn, los muelles 54 que tienden continuamente a em-
pujar al manguito y al rodillo 33 hacia la derecha como
indica la figura 5; wsta tendencia, queda compensada, nati-
relmente, por la seccidn roscada en el miembro 39 de tal
menera que venza la tolerancia normnal de la rosca;

Asf, resultard evidente que el movimiento
del tormillo sin fin 43 afectard el movimiento del miem-
bro 33 por medio del manguito ¥ del anillo roscados; El
miembro 33 lleva fijo en el extremo donde estd el meca-
nismo descrito; I&Vgﬁ{a fubuler 56 para diriglr el extre-
mo anterior de un tubo hacia el taladro longitudinal o
pase 34;

EL rodillo 33 lleva en el extremo delante-
ro, 0 izquierdo en la figura 5, un rebgjo 57 en gue hay
una primera parte 58 que tiene una superficie roscada y

une segunda porcidn 59 coaxiel, pero de mayor diémetro
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parc formar el escaldn 60; ¥l rebajo 57 sirve para alojar
un rodillo de formar 61 gon una abertura diferencial 68,
una cabeza 64, con una cara 63 que estd en contacto con
1a cinta a trabajar y cuya configuracidn se describird
nds adelante; una parte central 65 de menor didmetro que
la csbeza y una espiga roscada 66; ElL rodilleo de formar
61 es montado en la pieza 37 roscando la espiga en la ca-
jera, de iorma que el aje del rodillo esté sucﬁwncialmente
hormzont&l Ta placa 63 va fija al extremo del armazén 20,
Como se indicd anteriormente, el armazdn 20
del conjunto operador lleva, formando una pieza,la prolon-
gacidn 24 que tiene un teladro 68 para ua arbol, cuyo eje
estd inclinado & la vertical como inmdica la fig; 2; In el
taladro 68 va, sobre cojlnetes, el arbol 69 dejando un
hueco 70 a todo lo largo y uxna corocaa ¢énice 71 en un e
tremo del mismo y formando uns sola pieza gue engrana con
la corona cdnica 36, de forma gue el movimiento del drbol
impulse 32 se transmite & la piezd 69, E1 manguito espé~
cia&or me mantiene los cojinetes del arbol en 1la manera
indicada en la figura; La parte supsrior o mds grande del
hueco 7O contiens la parte 73 de la espiga del roiillo de
forma 74 y lleva en su superficie interna una canal para
la chaveta 75, situada en la superiicie exterior de la @8-
plge 73 para transmitir el movimiento de rotacidn del ar-
Lol 69 al rodillo de forma 74: tha pestafia amlar 76, ea
1a pase de la cabezu 77 del rodillo de forna, encaja con

las caras interiores de cojinetes 78 sostenidos por la

- 15 -
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cubierta 79 fija & la parte 24 pard evitar un movimiento
descendente del rodillo 74 en gl hueco 79; Un collar 8C
ostd situado entre los cojinetes 78 y la corona 71: Una
chapa él con un orificio 82 va fija & lz base o extremo
inferior de la parte 24. En el ovificlo 8& va alojado un
soporte de cojinete 8% con un clerre de grasa 84. Lo es-
piga 7% del roiillo de forma ticne un rebajo a: ml’85, ros-
cado en la parte interior, que =€ extiende desde el extre-
no uds elejado de lu cubeza 74 &l que va acoplade el vis-
tago 86, gque tilene un extremo roscado que sobresale a tra-
vds del clerre 84 y a través del orificio 70, llega hasta el
drbol 69-. La cabeza 77 del rodillo de forma 74 tiene una
cara 87 cénica que sstd en contacto con la pieza a traba-
jar y que actda en conjunto con la cara 63 del rodillo de
forma Ol, para producir una deformacidn especial de la
cinta metdlica, antes de su colocacidn alrededor del tubo,
en 1a forma gue S8 describird mds adelaﬂt;. Fijo a un ex%
tremo del arbol 69 va una roeda 4e cadena 88 mantenida en
su sitio por la contratuerce 89; Montada también en la
parte 24 del armazdn 20, de forma gue puede girar, va el
nufidn 90 con la rueds dentada 91 fija en la parte inferior
del mismo; Las dos ruedas dentadas 88 y 91 estén ligadas por
l1a cadena 92, de Lforma que el moviniento de rotacidn del
{rbol 69 se transmite &l 90‘. EL soporte del cojinete 93

vo. montado en la placa 81 de cublerta, como injica la fi-

gura 5,

purante el funcionamiento de la méquina

- 16 -
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la alimentacidn de cinta metélica procedente de un rollo,
se hace a travéds de una gufa, al espacio gue queda entre
las caras de trabajo de los rodillos de forma &y 74,
domie es sometida a una deformucidn que le hace adoptar,
al salir, una forma en general helicoidal; Ta cinta pase
despuéa por una gufa que la pone en contacto con la super-
ficie exterior del tubo. De aquf la cinta pasa por uno o
nds mmecos que quedan entre un ndmero ds discos glratorios
egpaciados axialmente; Un objsto del conjunto de discos

es hacer que el borde de la cinta que se pone en contacto
con el tubo, se adhiera fuertemente a la superficie del
tubo, de forma gue el movimiento de 1l6s rodillos transmita
¢l movimiento al tubo por medio de la ¢inta o aleta arro-
1llada helicoidaLnente; Otro objeto es determinar la in-
clinacidn final de la aleta arrollada helicoidalmente &l-
rededor de la superiicie del tubo; Lo forma en gue €l COn-
junto de discos realiza estas funciones se descripvird més
adelant;.

1 mecanismo para gular la cinta & su en-
tpada en el hueco formado por los rodillos 60 y 74, con-
tiene un brazo en forma de L 94, gue Se mueve en una pro-
longacién sn forma de cufia en la periferia de la placa de
cubierta 67; Esta prolongacidn presenta una superficie pla-
na. con una cajera para alojar una chaveta 96 en la super-
ficie inferior de un lado o pata 94'de la ménsu la 94;.
Perpeniicularmente a una arista de 94’estd el saliente

98 con ua orificio roscado, EL manubrio 100 contiene una

- 17 -
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espiga roscada, cuyo extremo estd conectado a la chapa
de cublerta, que sqbresale por el orificio no rosocado 99 ¥y
girve para producir el movimiento de 94 en la cajera 95;
Esta disposicidn permite el movimiento vertical del mece-
nismo de conduceidn de la cinta con respecto al tubo, Un
tercer saliente 96 de la ménsula 94 sale de una segunda
arista del saliente 94, junto a la arista mencionada en
primer lugar, y perpendicular a ella; El saliente 96 tie-
ne una éajera arqueada 97;

Bn la raaura 97 del saliente 96, de forma
que se puede mover dentro de la ranura, ve montado un
soporte 104, generalmente de seccidn en forma de Cy que
lleve un saliente gue sobresale de la ranura; Ml salien-
te 105 tiene una cajera 106 en el lado inferior y una
ranure 107 a través de él; La cajera 106 estd montada
dentro de la ranura 97 para su movimlento en ella; El
movimiento relative del brazo 94 y la corredera 104 estd
impedido por el tornillo 108 una vez que se ha obtenido
gl ajuste angular deseado entre las dos piezaé. Este de-
termina el dngulo de entrada de la cinta el espucio entre
los rodillos; Montada en la parte que tiene forma de C
del soporte 104, va una primera barra 109, generd mente
de seccidn en foraa de c; fna. segunda barre 110 coa un
saliente que se introduce parcialmente en la muesca io?-
mada en la barra 109 estd montada como muestra la fig.
8; Resultard evidente que el montaje descrito para di-

rigir la cinta entre 108 roiillos 61 y 74 se puede ajus-
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tar angularmente y a lo largo de la 1f{nea de inclina-
cidn de la manivela 100; En funcionamiento, la cinta
netdlica pasa de un rollo, por una serie de rodilles locos,
egpaciados (no representados) que tienen por objeto ayu-
dar a producir tensidn en la cinta, a travéds del hueoco
111 el espacio gque queda entre los rodillos 61 y 74 don~
de la cogen los rodillos, la deforman y la envfan hacia
arriba, alrededor del tubo, en la forma que ¢ explicard
md s adelante;

Una vez que la cinta metdlica ha pasado
entre los rodillos de formar, 61 y 74, adquiere una con-
figuracidn helicoidal debido a la aceidn de los rodillos
sobre la cinta; Para dirigir la cinta con sSu aveva forma
alpededor del tubo, va montada una gufa 112 rodeendo al
tubo de manera que coja y dirlja la cinta arrolldndoles
en la superficie extefior del tubo eates de que entre eh el
conjunto de discos; ™ brazo 113 va fijo a la cubierta 67
y 1leva un soporte para la gufa 114; La gufa de la cinta
312 tiene forma de U y va unida al brézo 114 de manera gue
Jjos salientes 116 y 116 quedan 2 ambos lados del tubo cuan-
do &ste sale por el taladro axiel del rodillo 1. (Ver
fig; 27); Ia gufa de la cinta formada 112 tiene una for-
ma gue Se puede describir como helicoide oblicua ¥ estd
oi tuada con el saliente delenters 115 junto a la salida
del intervalo entre los dlscos de manera que se le ajusta
1a cinta al salir, y el saliente uds retrasado 116 estd

junto a la superficie del rodillo 74 opuesta a la de 18-
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bajo, para impedir una aplicacidn entre la cinta y el ro-
dillo;

Lo superficle de la gufa 112 en contacto con
1a cinta es cdncava para adaptarse a la forma de la cinta
despuds de haber pasado ésta por los rodillos de fonnar;
Ia parte inferior del sallents 115 estd inclinada & una po-
sicidn opuesta al eje del tubo; Como la superficie cdncava
de 1la gufa 112 en contacto con la cinta se exilende alrede-
dor del tubo, la cinta se adapta & ella; Ta cinta sigue
eplicdndose a la gufa 112 cuando se desplaza sobre el Se-
liente 116 situado debajo del lado del tubo opuesto al séa-
liente 115 y s dirigida al conjunto de discos;

De la inspeccidn de la figura 27 resultia
evidente que, a medida que la cinta avenza a lo largo de
1a superficie de la pufa, desde la parte de la gufa diresc-
tamente sobre el tubo, al primero de los huecos que quedan
entre los discos, la cinta genera un COno; Se ha encontra-
do gque el dngulo gue forma la einta con el tubo, en el ex-
tremo superior del tubo, e del orden de unos 52 y que la
cinta queda cdncava, de la manera inﬂicaa;, ’

Entre los objstos del conjunto de discos
117 estd el estiramiento de la cinte a lo largo del borde
exterior para producir una anién m€s fuerte entre el borde
interior de 1la cinta, que se cifie al tubo, y la superficie
exterior del tubo capaz de hacer gue la cinta arrollada
transmita el movimiento de los giscos &l tubo, de forma
que el tubo Se moverd, en virtud de la aleta helicoidal

formada sobre €1, en sentido longitudinal mnientres gira,
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y hard que la aleta foms una aisposicidn ocasi perpenii-
cular &l tube, en contraste con 1a inclinacidén angular
gque tiene 1a aleta cuando toma contacto con el tubo al
ger guiada alrededor del mismo;

Gomo se ve mds claro en la figura 6, el
conjunto de d1scos giratorios 117 consiste, en resumnel, en
una serie de discos espaciados axialmente 118, sujeto® &
un eje comin 119 ¥ ai spue stos &e manera que forman una
serie de hueCos pOr los que pasa 1a aleta arrcllada en
héli@e; Ias superficies de los discos que se enfrentan
120, formando los lados de los gspacios huecos, 28 . col-
venlente que lleven, en sSu periferia, una serie de cOs-
tilles radiales 121 ¥ ranuras 122. Ta longitud de estas
costillas y ranuras depends de la maghitud de la distor-
eidn adlcional, poT cstiramiento, que se debe dar a la
cinte para obtener und unidn suficientemente fuerte para
mnover al tubo en 1a forma ya descrité. ¥ soporte pard
el conjunto de discos glratorios consigte en und chaypa
123 fija al lado vertical de uno de los perfiles 18 gue
sostienen la cabeza, ¥n la chapa va una ramura en forma
de cola de milano 124, que Se extiendie en toda su lon-
gitud, para empalmar con 1a chaveta 128 de la pileza 1&5.
12 replsa 127 estd situada perpenéicularmente al 126
con el gque Se uune por nedio de la pestaiia 126a, En la
parte superior de la repisa 127 hay una ranmura en foma

de cola de milano 128, Por la ranura 128 se puede desli-
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zar la chaveta 129 de un soporte 130 que consta de una
vage 131 y dcos prolongacionses 132 y 133 que se levan tam
en embos extremos; tn drbol 134, que tiene unl segmento
dentado 135, £ijo al nismo, estd montaio, de forme que
pueds girar, e orificios alineados en 1s parte superior
de 132 ¥ 135.

8e puede mover el conjunto de discos gi-
retorios en gireccidn paralela al eje e la pdquina, por
medio de la menivela 127b fija al brazo léBa sujeto & la
pleza 18; Ia manivela 127b lleva una espiga roscada en
una zona yara rogcarla a un orificio roscado 128b en la
pieza 125. 1 tornillo de £ijacién 129a evita un movi-
miento inveluntario entre las pleza8 126 y 124 uha vez
gque la posicién deseade del conjunto de discos girato-
rios haya sido determinad;.

ma caja de funiicidn 136 que tlene un
manguito 138 atravesgado por el drbol 134 y un cuerypo
137 desplazado 1ateralmente, sirve como soporte para
el mecanismo motor de los discos giratorioé. ¥L ocuerpo
137 1leva una corona sin fin 129 lignde el £rbol 145,
gue va nontado sdbre cojinetes en el cuerpo; &2 corona
sin f£in 139 engrana con el segmento dentado 1356 lo que
pernite un ajuste angular de 1a caja 136 alrededor del
drbol 134 por medio de l& manivela 141 fije a un extre—
mo del drbol 146.

Por la accidn de la corona gin fin 139

y del segmento dentado 135 se puede hacer pasar los
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discos giratorios de la posicidn indicada en la figura 2,
en que el eje del drbol en gue van los dlscos es parale-
10 al ejs del tubo, & una posicidn en que el eje de lo®
aiscos estd inclinado ligeramente respecto el oje del tu-
bo; Se ha encontredo que cuando el conjunto de discos gl-
ratorios estd dispuesto de forma que los huecos formajos
entre los discos coilnciden con la inelinecidn de la cinta
arrollada, se obtiens los mejores resultados;

¥n el extremo del cuerpo 137 de la caja
156 mis alejado del manguito 138, va montado, sobre coji-
netes, el d€rbol 119 que lleva 108 discos, ¥y Gue tiens un
pifida eanchavetudo a 3u parte centrdm; w1 4rbol 113 tiene
uaa prolongacifa que sobresule fe la caja 136 en la yue
va montado un manguito 143, de soporte para los &iscs;.
Los discos estdn montados sobre el manguito con arandelas
(no indicadus en la fipura) entre cada dos discos, de mo-
do que Se formanx los huecos que acomodan la cinta o &leta;
El pifidn 142 engrana con la rueda 144 enchavetada a un
drhol 145 montado sobre cojinetes en l& parte centrdl &e
la caja 156l ¥1 4rbol 145 tlens, en su extremo libre, un
dispositivo queé permite un acoplaniento universel 146 con
ana biela 147, el otro extremo de 1a cual estd acoplado
a1l 4rbol 90 por medio de un acoplamiento universal andlo-
g0 146; asf, pues, se verd que el movimiento de los discos
117 estard coordinado con el movimiento de los rodillos
de formar 6L ¥ 74.

8e ha encontrado que los discos de la for-
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ma que indica la figura 83 ¥ la figura 24 producen excé-
jentes resultados; gin embargo, € puede emnplear la dis-
posicidn indicada en la figura 6 gue €S uUna combinacidn
de discos planos ¥ discos que tlenen 1a forma indicada
en las flguras ao.zé.

Hay que tener en cuénta ciertos factores
al proyectar el contorno de las caras de trabajo 63 y 87
de los rodillos de formar 6L y 74, respedtivamente, de
acuerdo con una parte de la invencidn, Como se ha indica-
do anteriormente, se ha encontrado que al pasar la cinte

entre los rodillos de formar, se obtiene un arrollamiento
helicoidal liso y sin arrugas, cuando se produce un e=tlira-
nlento relativo de la cinta en funcidn de su anchura por
un contacto a presién o todo lo ancho de la cinta con la
superiicle de los roaillos; |

La forma particular de los discos que 58
puede utilizar para formar una combinacidn, puede elegir-
se entre cualquiera de las formas de disco iniicadas en
las flguras 17 & 24 inclusive, donie 8€ representan discog
que tienen lag caras opuestas planas, caras opuestas con
cogtillas radiales, © una cara pland ¥ 1a otra con costl-
1la;.

Gon objeto de tener uns base para los cdlou-
los que slguen, consideremos, por el momento, una poraién
o longitud de cinta equivalente a una espira de la aleta
arrollada en foru& nelicoldal después de montade en el

tubo., Antes de pasar entre los rodillos, la porcién gue
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se conzidera tiene un espesor coanstante en toda su anchu-
re o altura; Ta seccidn a travds de la cinte tendrd forma
rectangular; Ta longitud de la base de la porcidn en con-
sideracidn, serd iguel a la circunferencia del cfroulo
formado por el acoplamiento de la base de la cinta y la
superficie exterior del tubo, Para permitir a la seccidn
superior, o més alejada de la base, formar un cfreulo,
hay que deformar toda esta porcidn produciendo un alarga-
mianto relativo de la cinta en toda su alitura o anchura.
Bsto se comsigue por medio de los cilindros, sin aumento
considerable en la anchura de la ointa; En esta discusidn,
los términos eltura y anchura de la cinta, se usam como
sindnimos y se refieren a la magnitud corrientemente co-
nocida como altura de la aleta después de que la cinta se
na arrollado en foma helicoidal, en el tubo, para fomar
la aleta;

Pespreciendo la inclinacidn de la hélice
formada por la aleta en la superficie del tubo, la magnitud
en gue la longitud del borde exterior de la aleta de cual-
quier espira excede a la longitud del borde lnterior de la
aleta correspondiente a la misma espira, se puede debterminar
comparanio las circunferencias de los cefrculos concéntri-
cos generados por los bordes de la cinta arrollada, Por lo
tanto, si L representa la longitud de la circunisrencia
definida por el borde interior, entonces Ly puede repre-
gentar la circunferencia del cfrculo definido por el borde

exterior de la aleta correspondiente a la misma espira.
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El valor de L se puede obtener multiplicando el gidnetro
exterior 4 del tubdo por'.ffly'el valor de Ly se puede
obtener multiplicande el didmetro D del cfroulo formado
por el borde exterior de la c¢inta por ;77; Bien enten-
dido que el valor de D serd igual al aidmetro 4 mds la
altura de la aleta o ointg.
El 4rea, a lo largo de una espira, del
acoplamiento entre el tubo y el borde interior de la ele-
ta, se puede calcular multiplic&naojﬁcé por el espesor
t de la aleta en el borde intarior; Con estos datos, el
éspesor T de la aleta en el borde exterior se puede calci-
lur dividiendo ol drea 77 dt por _7/.D, la longitud del
borde exterior, basdndose el cdlculo en la hipdtesis de
que las dreas respectivas son igualeS; Asf, pues, Se man-
tiene una relacidn de la altura de la aleta y se podréd i
determinar el espesor em cualquier punto;
Estos velores se obtienen fdcilmente por
medio de la formula

4
Ty = ——==———j donde
]

Ty = espesor ed un punto dado de la al tura
" ge la aleta
Dy = didmetro del cfrculo descrito por el
punto durante una espira
t = esgpesor de la aleta en la base 0 bor-

de que se ciiie al tubo, ¥
d = didmetro del tubo,

-
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Asf, pues, se obtlene una aleta con la
secoidn de la forma determinada de acuerdo con la £4r-
mula anteriormente obtenida;

De acuerdo con ésto, es coﬁveniente der
& las caras de trabajo de los rodillos una forma gue
produzca una deformacidn en la ecinta de tal magnitud que
se obtenga la seccidn de la forama aeseada; Adends, la ve-
locidad periférica de la cinta se tlens que mantener para
estirar la cinta en la manera deseada, Una vez que 86 ha
aclarajdo esto, se proveeré un dispositivo por el cual una
seccidn longitudinel dada de la cinta, de longitud equiva-
lente a una espira de la aleta arrollada helicoidalmente,
definida por la circunferencia del cfreulo definido por
el acoplamiento del borde de la cinta -con el tubo, se es-
tipard diferencialmente en toda su altura de menera qus el
borde de la cinta alejado del borde que =€ aplica al tuwbo
formard un cfroulo concéntrico con 41 formado por el borde
interior;

Como se iniicé anteriormeats, el eje longi-
tudinal del rodillo de formar &1 es prdcticamente horizon~
tal y el eje del rodillo de formar 74 e% perpendicular al
eje dsl rodillo 61; $e ha encontrado gue el eje del rodi-
110 74 debe desplazarse 20 grados de la posicidn perpendi-
cular hacia la parte posterior de la méquina; Refiriéndose
nds particularmente & la figure Z, en ella se muestra es-
quemé ticamente un corte de los rodillos de formar Separa-

dos para formar un hueco, de forma capaz e dar a la cinta
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1a forma deseada, 46 acuerdo con la relucidn anterior en-
tre el espesor y la dltura.

En otras palabras, usando la £4rmula men-
ci onada se puede determinarx #€ci 1mente la forma de la su-
perficle de cada rodillo;

por comodidad, conviene ¢legir un rodillo
de forma convencional como el representado en la figura
26 Entonces la curvatura habrd que dqrsela al otro rodi—
llo. Se ha encontrado que la relacidn de velocidades en-
tre los dos rodillos es aproximademente 5.1. Por lo tanto,
conociendo la velocidad de cada punto, X, y en la super-
fiecie del rodillo 74, ¥ la velocidad del rodillo &1, se
puede caloular 1a distancie del eje centrel del rodillo
74 a log puntos x’, v’ de manera gue las velocidades pe-
riféricas sean iguales. Asf, en efecto, el dren de la sec-
cidn @e mantlene constante, ecungue la forma cambia lige-
ramente Iz cara curva del rodillo 61 puede estar forma-
da por una serie de superficies planas contiguas que ten-
gan diferentes dngulos de inclinacidn o se puede rectifi-
car para darles la curvatura deseada mencionada anterior-
ment;.

Antes de funcionar la ndquina, se puede
introducir la cinta setdlica, a mano, por el conjunto
de gufa gl husco formado entre los rodillos 61 ¥ 74. Se
puede hacer el ajuste conveniente de 1la anchura de este
hueco, por medio de 1a nanivela 456 que mueve el rodillo

de formar en la manera descrita anteriormente, Je puede
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utilizar el motor pequefio para accionar los rodillos a
pequefia velocidad, hasta que se haya determinado la sepd-
racidn aproPiada; Entonces se pone en marcha el motor
grende para funcionamiento a mayor velocidai. |

A medida que la cinta sale del hueco, toma
la forma helicoidal a que se ha hecho referencia y tiende
a rizarse hacia arriba; La gufa 112 sirve pafa dirigir
la cinta rizuda alrededor del tubo a los huscos formados
por los discos delanteros, donde las espiras individuales
quedan a intervalos a lo largo del tubo y la aleta hell-
coidal se enrolla en torno del tubo,

Al selir la cinta de entre los rodillos
de formar, tiende a rizarse hacia arriba formandoc una
nélice debido a la deformacida producida por el alarga-
niento camsado por los rodillos, La gufa 112 sirve para
airigir la cinta helicoidul elrededor de la superficie
del tubo para formar la sleta helicoidal sobre ¢l mismo;
Adenés de la forma helicoidel, la superficie de la cianta
es cdncava como resultado de la accidn de los rodillos
de ;Eonnar; Por 1o tanto, la inclinacidn de la cinta o
aleta respecto &l tubo es del orden indicido en la figu-
ra 27 8l entrar en el hueco formado por los dos primero®
discos giratorios del conjunto de Jiszcos 117;

Como se indied anteriormente, las super-
ficies de los discos ovuestoz gque forman los huecos, con-
viene que lleven una serie de costillas y eanales radiales

vy las costilleas aumenten de espesor nacia el centro, Asf
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pues, resultard evidents que l1as costillas opuestas con-
vergen al acercarse redialmente al eentro; El objeto de

esto es formar una gferie de muescad espacliadas en el bor-
de exterior de la aleta cuando dsta entra en el hmeco 148

produciéndose una zonu ondulada juato al borde exterior,

Esto produce una maLyor deforaacida de la cinta, aungue esta

deformucidn estd limitada el borde exterior de la cinta o
aleta; ge notard que esta aceidn supons um mayor estlra-
miento de la cinta sungue &1 centido distinto que el que
tiene lugar cuanlo l1& cinta se estira en los rodillos de
fohnar. n otras pzlabras, el netal se deforma fuera de
su plano, en contraste con la deformacidn que tiene lugar
en su plano‘.

A medida gue la alsta avinza por el hueco,
jos mmescac se eliminam por la cceidn de la costilla si-
gulente, ya qu; las costillas y ranurus de lag superii-
cies 8e los dizcoz que =€ enfrentan estan desplazalas
radialmente de forma gue uwna ¢ stilla de la superficle
de un disco estd fremte a una ranura en la superficie
del otro disco; Asl, pues, el estiramiento gue e produ-
jo se dispersa a 1o largo del borde de 1o cleto a meldida
gue la costille giratoria plancha™ 14 superficie ondu-

lada,
£l alargamiento del borde exterior induce
en el borde opuecsto un efecto "de rizade' que sumenta

1a unidn por frotaniento o wacidn “ebrazante™ entre la

0

pase de la aleta y &l tubo.

- 30 -



..

En estas condiclones, cucado se ajustan
108 discos del conjuirto de discos piratorios de manera
que los hmecos entre allos colncidan con las distintas
egpiras ge lw cinte . o el ‘tubo, el moviniento del con-
junto de discos giratorios se transmite al tubo de menera quse
dste avanza y gira.

Una caracterfstica importante de la inven-
oién, consiste en la formacidn de una aleta gue pueds va-
riar de altura; Tna construceidn de este tipo permite do-
blar el tubo sobre «f mismo en las zonas cn que tiene @co=-
pladas las aletas uds pequefias, de forma que s pueda for-
mar un serpentin con sletas, Esta caracterfstica se con~-
sigue en virtud de la eceidn especial de los rodillos de
fommar en que toda la anchura o altura de la cinta estd
sometida al alarganiento longitudinal necesario para con-
geguir la forma helicoidgll

Resumiendo algunas de las caracteristl cas
de la invencidn, hemos encontrado que cuando Se usan ro-
dillos de formar, construidos de acuerdc coa egta inven-
cidn, en mdquinas del $1po que estamos considerando, la
cinta netdiica de rizos de dimensiones muy finas 86 enrolfle-
en el tubo de tal manera que se puede notar el moviaiento
del tubo del modo deseado a medida que las rizos de la cin-
ta se earollan en el tubol @in embargo, cuando se dispone
el conjunto de discos giratorios en la forma indicada con
respecto al eje del tubo se produce ui movimiento real

del tubo de la forma descrita.
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Adends de la operacidn descrita anterior--
mente en gue los rodillos de formar se€ alimentan con una
sola tira, para el nmontaje ulterior‘alrededor del tubo,
ge pueden alimentar los rodillos con varias cintas y apli-
carlos simultdneamente a los tubos, con gran vemtaja eco-
némica; Bn combinacidn con el aparato representado, Se
pueden disponer también rodillos locos usuales y un me-
canismno hendidor‘.

Ba conclusidn, resultar{ evidente que ape~
ratos del tipo deécrito, construldos de acuerdo con low
principios de esta invencidn asegurardn una operacién
nds econdmica por‘el ahorro de material producido, prin-
cipalmente por la disposicién ¥ reagrupacidén racionales
del metal en la tira a medida que se va deformanio para
darle la forma deseaaa;

& bien he descrito una redlizacién pre-
ferente de la invenecidn, se ha de entender que la inven-
cidn no estd limitada a ella, ya que puede realizarse
de otra manera dentro de las reiviniicaciones siguien-
tes;

Egsta solicitud, gque corresponde a la pre-
sentada en 1os Estados Unidos de América el 31 de Murzo
de 1955, bajo el No. 498,162, se acoge & los beneflcl o8
del artfculo 51 del vigente Estatute sobre Propledad

Industrial,
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Los puntos de invencidn propla y nueva
gue se presentaﬁ para que sean objeto de esta Batente de
Invencidn en Espufia, por VEINTE efios, son los sigulentes:

19; - Un aparato para arrollar helicoidal-
mente una cinta de chapa mebdlica alrededor de un tubo,
para formar sobre é1 una aleta, comprendi endo: medios pa-
ra guiar un tubo para movimiento por un‘recorrido predeter-
minade, caracterizado por medios para montar una cinte me-
tdlicu alrededor del tubo para formar sobre 41 una eleta,
incluyendo un par de elementos para dar form& dispuestos
de modo que deforman la cinta por un alarganlento 41 feren-
ciel de la misma, en toda su anchura, para rizar la cinta
en torno del tubol i

22, - Un aparato segin reivimiioacidn 1,
caracterizado poi elementos formadores que tienen una for-
macidn de superfibiéﬂéomplementaria a la superficie de la
aleta, de una seceidn de la aleta que define una sola es-
pira en el tubo;

32. - Un aparato segin reivimiicacién 2,

caracterizado por un primer elemento formador que tiene,

- 83 -



o

e

lo

15

20

25

en seccidn transversal, una superficie plana y el otro
elemento formador tiene, en geccidn transversal, una Su-
perficie curva:.

4, - Un aparato segin las reivindicacio-
nes 1, 2y & an éue los medioe para el montaje de la cinta
se caracterliza por una gufa en forma de U para dirigir la
cinta, deformada por los rodillos de formar, al rededor del
tubo: _

G2, - Un aparato segin reiviniicacién 4,

caracterizado porque la gufa tiene un saliente ascendente

y otro descendente dispuestos alrededor del tubo.

69, - Un aparato segun reivindicaciones 4
vy 5, caracterizaéo por que la superficie de la gufa en
contacto con la cinta, tiene una forma complementaria de
la configuracidén de la cinta formada;

72, - Uh aparato segin cualquiera de las

reivindicaciones‘preCedentes en que el dispositivo de mon-

teje de la cinta se caracteriza por discos egpaciados dis-

puestos inclinados respecto al tubo para estirar las partes
periféricas exteriores de la aleta gue pasa por los huecos
formados entre los discos espaciajos, para produclr una
unidn entre el borde interior de la eleta que se cifie al
tubo y el tubo, suficieate para permitir la transmisidn
del movimiento de rotacidn de los discos al tubo para pro-
ducir el movimienté simultdneo de avance y rotacidn del

tubo,

g2, - EL método de arrollar helicoidalmen-
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te una cinta metdlica en torno de un tubo para formar

ane aleta sobre el mismo segfn cualquiera de las rei-
vindicaclones precedentes, que consiste en las operaclones
de alargar diferencialmente la cinta en toda su anchura
para rizar la cinta &lrededor del tubo en contacto con
date por un borde, ¥ espaclar las espiras de la cinta
rizeda a lo largo de la superficie del tubo a la vez

que se fija la cinta al tubo;

9o, - EL método de montar una tira de cha-
pa metdlica alrededor de un tubo formando una aleta he-
1icoidal a su alrededor seglin cualquiera de las reivindgi-
caciones precedentes, que consiste en las operaciones de
alargar la tira para necerle tomar la forma nelicoidal,
variando la magnitud del alargamiento en toda la anchura
de 1la cinta, guiar la tira alrededor de 1a superficie ex
terior del tubo de manera que uno de sus bordes esté en
contacto con el mencionado tubo, ¥ alargar més el borde
de la tira que no estd en contacto con el tubo para in-
ducir fuerzas en el porde que se ciiie al tubo gue tien-
dan a hacer gue el tubo Se agarre fuertemente de manerd
que el movimiento aplicado & 1a tira se transmita al
tub&. _ :

109; - Un método y un aparato para arro-
1lar helicoidalmente una cinta de chapa metdlica elrede-
dor de un tubo;

M1 y como se ha jescrito en la HMemoria

- 35 -



-

[ /)

que entecede, representado en los dibujos que se acompé-

flan y con los fineé qué‘se\§§§ especi fi cado,

T

Este Memoria consEafBzrﬂﬂkniuggjligfgflvﬁ_‘x

hojas y la presente, escritas a méquina por una sola

cara,

Hadrid, o @ AR 19567
P, Ae
.
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