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MHvKE IA D ESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E R T E D E  I N V E N C I O N 
en

E 3 P A K A 
por YEIKiE años

a nombre de CARRIER CORPORATION, entidad norteamericana, es­
tablecida en Syracuse, Nueva York, Estados Unidos de Améri­
ca, por:

"UN isPAHATO BíRA ARROLLAR HELICCIDALKENTE UNA CINTA DE 
CRAPA METRICA ALREDEDOR DE UN TUBO".-

Esta invención se refiere, en general, 
a u n  aparato y a u n  método de colocación de una tira de 
chapa de metal en forma de cintEt alredeoor de la super­
ficie exterior de un tubo para formar sobre ella una 
aleta enmllada en forma de espiral. Específicamente, es—
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ta invención se refiere a maquinaria iara sujetar 
una cinta metálica fina alrededor de un tubo, cono­
ciéndose generalmente tal aparato como maquinaria de co­
locar aletas.

Los tubos con una aleta metálica, del tipo 
descrito, montada alrededor de la superficie de los mis­
mos se usan mucho, por ejemplo en serpentinas de siste­
mas de refrigeración donde es necesario que se produzca 
un intercambio de calor. En un serpentín de condensador 
de un sistema de refrigeración, por ejemplo, un medio 
tal como un refrigerante en estado gaseoso puede circu­
lar por los tubos y un agente refrigerante, como el aire, 
puede pasar alrededor de la superficie exterior de la tu­
bería provista de aletas. La presencia de las aletas, de 
un material de gran conductividad térmica, en la super­
ficie exterior del tubo, hace que el efecto refrigeran­
te sea más intenso porque el calor del medio que está 
dentro dáL tubo se transmite, par conducción, a las su­
perficies amplia;as formadas por las aletas. Esta dispo­
sición permite una distribución eficiente del calor, 
haciendo que el refrigerante funcione más eficazmente.

En la fabricación de tubos con aletas, es 
importante que haya una unión intima entre la aleta y la 
superficie exterior del tubo, de forma que el caLor del 
medio que se encuentra dentro del tubo pase eficiente­
mente, por conducción, a la aleta. También, se puede ob­
tener cierta economía, por ahorro de material, empleando
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aletas relativamente finas. Además, en algunos casos 
puede ser conveniente formar, sobre el tubo, una aleta 
que no renga arrugas u otras características físicas 
análogas que ofrecerían resistencia al flujo del refri­
gerante.

En las máquinas para la colocación de la 
aleta metálica alrededor de tubos, corrientemente hay 
un mecanismo para el avance y rotación simultáneos del 
tubo hasta una primera posición de trabaje donde la lá­
mina me callea, en íorma de cinta, pasa por entre unos ro­
dillos íorm^dores mecánicamente impulsados que estiran el 
borde exterior de la cinta para darle una forma helicoi­
dal y guiarla alrededor de la superficie exterior dal tubo, 
después a una segunda posición, cercada a la primera, 
donde una serie de rodillos enderezadores eliminan las 
ondas o arrugas que puedan haberse formado en la opera­
ción anterior en la superficie de la aleta y también re­
gular la separación de ca&a una de las vueltas de la ale­
ta. Hasta ahora se ha encontrado gran dificultad en 
coordinar el movimiento de los medios de avance y rota­
ción del tubo, el movimiento de los rodillos formadores 
y el movimiento de los discos enderezadores. En consecuen­
cia, el oojeto principal de esta invención es proporcio­
nar una máquina de colocar aletas en que el necanismo pa­
ra avance y rotación del tubo queda eliminado y el tubo 
recibe su, movimiento por la acción ce un conjuhto de dis­
cos rotatorios que funciona de una manera análoga a los
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Una de las dificultades que se encuentran en 

el proyecto de la máquina deseada es el problema que 
presen,a el empleo de una lámina metálica extremadamente 
lina para hacer la aleta. Para conseguir un intercambio 
de calor eficiente, en la unidad es convaliente crear una 
estructura con aletas metálicas relativamente fina y que 
las aletas estén espaciadas longitudinalmente a lo largo 
del tubo y con una inclinación que asegure una transmi­
sión de calor eficaz.

Otro objeto de la invención es conseguir un 
tubo con aletas para usarlo como cambiador de calor, en 
que la aleta quede sin arrugas y fijada alrededor del tu­
bo ¿e tal forma que permita un número apreciable de ale­
tas por unidad de longitud ce tuco. Este objeto se consi­
gue sometiendo la cinta metálica a la acción de un par de 
rodillos de forma, constrri'''cs par^ deformar la cinta de 
una cierta manera que incluye su alargamiento estirándola 
longitudinal en toda su anchura, variando el valor del 
alargamiento en toda la anchura para una sección dada de 
la cinta. Los rodillos formadores, además, proporcionan 
a la cinta una forma tal que la aleta queda con un borde 
que se adapta al tubo.

Otro objeto de la invención es la obtención 
de rodillos de formar períeccionados del tipo que de­
forma la cinta plana antes de su montaje alrededor del tu­
bo; este perfeccionamiento evita un exceso de deforma-
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ción o de alarganlento que impida un montaje fácil de 
la cinta formada alrededor del tubo. Un objeto de los 
rodillos de formar es cambiar la forma de la cinta me­
tálica de origai a una forma alabeaoa. La cinta alabea­
da se adapta entonces al tubo con un borde de la misma 
acopia do a la superficie exterior del tubo en una opera­
ción continua, produciendo así una aleta helicoidal. Ñor 
malmente la configuración helicoidal se produce alargan­
do un borde de la cinta de forma que la cinta se enrolla 
alrededor del otro borde. Es preferible que cada una de 
las espiras formadas por la cinta helicoidal forme una 
serie de círculos concéntricos. Si ios círculos quacn 
concéntricos, lo que se origina por un exceso de esti­
ramiento o alargamiento producido por los rodillos de 
formar, pudiera ser necesario contraer la cinta helicoi­
dal al adaptarla alrededor del tubo para formar la ale­
ta. Esta contracción, a su vez, hace que la aleta resul­
te en forma de ondas. Cuando la aleta resulta con ondas 
o arrugas es evidente que un s egmento dado de la aleta 
contenerá más inat erial que el segmento correspoiñ lente 
de una aleta que tenga la superficie plana. Este resul­
tado indeseable es de importancia cuando la aleta pasa a 
través de un gran número de huecos formados por la serie 
de discos rotatorios espaciados, donde queda sujeta el 
tubo, así cono espaciada regularmente a lo largo del 
mismo. Como se describirá más adelante, en detalle la 
cinta metálica que forma la aleta se estira aún más de

22
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forma que se ciña ¿L bes."de interior de la aleta al tubo, 
Un alargamiento ulterior d e un s egmento de la aleta que 
ya tiene un exceso de material impide la formación de 
una aleta que tenga una disposición prac ticamente ves ni— 
cal, en toda su altura, al eje del tuno, porque el exce­
so de material, después de haber sido sometido a la acción 
del conjunto de discos ro tatorios tiende a distribuirse 
en las proximidades de la parto de la aleta que se ajus­
ta al tubo de forma que, visto en sección, la aleta se 
aproxima gradualmente a una disposición vertical en con­
traste con la aproximación brusca como se obtiene por 
esta invención.

Otro objeto de la invención es conseguir 
un cambiador de calor del tipo consi&erado en que la 
construcción de la aleta formada por el aparato expueáD 
permita una transmisión de csior eficiente. Es sabido 
que una transmisión de calor eficiente en cambiadores 
de calor con aletas se consigne cuando se emplea una 
aleta con una sección transversal predeterminada. En esen 
cia las características de la transmisión d e calor son 
función de la relación entre la altura y la anchura de 
la aleta. La invención aquí descrita proporciona una ale­
ta oue se aproxima en esencia a esta relación preferida.

En resumen, la invención proyecta un apara­
to que tiene un conjunto operador dispuesto para guiar 
un tubo por un recorrido predeterminado, y para sostener 
el mecanismo de rodillos de formar, así como el conjunto



de discos giratorios para espaciar y sujetar las aletas 
alo largo de la superficie del tubo. El conjunto opera­
dor lleva los rodillos de formar, uno de los cuales tiene 
un ánima axil que acomoda el tubo que termina en el lado 

5 del rodillo que trabaja o está en contacto con la cinta.
El ánima está alineada con un taladro axial en una pieza 
hueca que se extiende a través del conjunto operador de 
modo que la cinta metálica, deformada por los rodillas 
de formar, adquiera una configuración helicoidal, tienda 

1 a arrollarse alrededor del tubo, cuando el tubo pasa por
los taladros alineados. Una guia del rodillo ayuda a diri 
-ir la cinta helicoidal alrededor de la superficie del tu 
bo + Las partes exteriores de la aleta se deforman más al 
pasar la aleta por el conjuhto de discos múltiples gira- 

1$ torios, produciendo un alargamiento adicional del borde
opuesto de la aleta, que se ciñe si tubo, una fuerza que 
tiende a producir un agarre por fricción entre la aleta 
y el tubo, de magnitud suficiente para transmitir el mo­
vimiento de rotación del conjunto de discos al tubo, de 

20 tal manera que también avance el tubo, y suficiente para
resistir fuerzas normales del tipo de las que se producen 
en el manejo de tubos con aletas, que podrían tender a 
separar la aleta del tubo.

Otros objetos y ventajas de la invención 
25 resultarán evidentes con la consideración de la descrip­

ción y dibujos que siguen, en que con propósitos ilustra-
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tivos, sólo se describe una realización de la invención.

La figura 1 es una vista lateral, con algu­
nas partes arrancacas, par motivos áe claridad, de una 
máquina construida según la invención.

La figura 2 es una vista de extremo, con 
algunas partes arrancadas par motivos de claridad, de 
la máquina representada en Ha figura 1.

La figura 3 es una vista en planta de la 
máquina representaría en la fig. 1 .

La figura 4 es una vista de extremo, con 
algunas partes arrancadas por motivos de claridad, d e 
una porción a el mecanismo de operación de la máquina.

La figura 5 es una vista lateral, en sec­
ción, de la cabeza de operación de la máquina de colo­
car aletas construida según la invención.

La figura 6 es una vista en planta del con­
junto de discos giratorios y el montaje para los mismos.

La figura 7 es una vista lateral del conjun­
to de discos giratorios.

La figura 8 es una vista de extremo para 
ilustrar el montaje del conjunto de discos.

La figura 9 es una vista lateral del con­
junto para guiar la alimentación de la cinta.

La figura 10 es una vista de entrevio del 
conjunto para guiar la alimentación c.e la cinta.

La ii,gura 11 es un retalle del sopcr te de 
guia de la cinta, del conjunto de guia.

- 8 -
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La figura 12 es una vista algo esquemática 
que muestra la acción de los rodillos formaóores so­
bre la cinta.

La figura 13 es una vista isométrica a escala 
ampliada de la cinta con la base del borde de la cinta 
que se cine al tubo exagerada.

La figura 14 es una vista en perspectiva de la 
parte posterior de la guia de la cinta formada.

La í'i¿-ura 15 es una vista, en alzado, d e uno de 
los rodillos ce car forma.

La figura 16 es una vista, en alzado, del otro 
rodillo de dar- forma.

La figura 17 es una vista parcial de uno de los 
discos giratorios con una car-a plana.

La figura 18 es una vista ampliada de una .arte 
del disco mostrado en üa figura 17.

La figura 19 es una vista parcial ampliada, que 
muestra aL extremo periférico del disco mostrado en las 
figs. 17 y 18.

La figura 20 es una vista an alzado, de una forma 
modificada de un disco giratorio.

La figura 21 es una vista lateral del disco mos­
trado en la fig. 20.

La figura 22 es un detalle ampliado del borde 
periférico del disco mostrado en las figs. 20 y 21.

La figura 23 es una vista parcial de otra forma 
de disco giratorio.
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La figura 24 es una vista lateral ¿el disco

mostrado en la -ig. 23-
La figura 25 es una vista esquemática que

muestra la cinta entre un par de rodillos ue car -t-Orma 
construidos según la invención, en que la anchura de la 
cinúa se ha deformado per motivos de claridad.

La í i¿ui'a 26 es una vis Ja similar a la fig*
25 que muestra un par de rodillos de dar forma modificados.

La figura 27 es una vista desde la parte pos­
terior de la máquina que muestra el montaje de la cinta ar­
dedor del tubo, a medida que la cinta avanza desde los ro­
dillos ¿e dar forma, par el conjunto giratorio alrededor 
del tubo.

La fi,bura 2t; OS m..a vista parCis.1 ton;á-ú-& &

largo de la superficio del tuLoo, que mu oStl'SL la ;

de la ía oe h c1.11*uO- L con re:specto al tuDO .

La figura 29 os uno: vista, en secci ón, toniaí

lo la rib de la tOu. 29--29 de la fig. 26 que o:ru.e stra o*

vista de la aiSpoc:ición de la guía . e lo. cinJa fo'rmaoa

respecto al tu-00 .
En los osqueioas ad,juntos se muestríi una máq

según la invención, en que a números de referencia iguales 
corresponden piezas análogas. Como se ve en las liguias 
1 y 2, un armazón 10, compuesto de las vigas 11 que forman 
la base, y se unen por los extremos formanoo un bastidor, 
las vigas angulares 12, que se extienden hacia la par Je 
superior del bastiuor, las vñas 13 ou la parte superior
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del armazón, unidas a las vigas verticales 12 por 
el extremo de éstas más alejado de la base del bastidor, 
los tirantes 14 unidos a las vigas verticales y los tiran­
tes 15 colocados transversalmente respecto de la estructu­
ra 10, sirven para dar figidez. Si se desea, se pueden co­
locar unos ¿,aneles 16 para cerrar el armazón descrito. Por 
simplificar, las vigas se han representado en forma de 
perfiles laminados en U corrientes, sin embargo, se pueden 
emplear otros tipos. Una cubierta superior 17 con abertu­
ras para piezas de ha máquina descansa en las vigas supe­
riores 1 3 .

Sujetos a los tirantes más alorados 15 van 
un par de soportes espaciados 18, también en forma de per­
files laminados en u. El objeto de estos soportes es pro­
porcionar un apoyo conveniente para el montaje del conjun­
to operador 19 que a su vez lleva un mecanismo para guiar 
un tubo por un recorrido prácticamente lineal mientras 
la cinta metálica se está arrollando alrededor de la super­
ficie exterior del tubo, y para sostener los diversos ele­
mentos de conducción par-a conseguir un tipo de movimien­
to correlacionado predeterminado en los rodillos de for­
ma y en el conjunto que gira y avanza el tubo que asegu­
ra la cinta en una forma que se describirá más adelante.
En esencia, el conjunto operador consta ¿e una caja 20, 
de fundición, que tiene una parte superior, 21, una 
parte inferior 22, y alas 23+ la caja 20 va fija a los 
soportes 18 por las ;.l.s, de forma que la parte inferior
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22 queda por debajo de la superficie superior de las pie­
zas 18 y la parte superior 21 queda encima de estas pie­
zas. Adeaiás de las partes superior e inferior, hay una 
parte en forma de cota 24- que sobresale hacia abajo for­
mando átigulo con las demás partes.

Los tirantes 15, que unen las piezas in­
termedias 14 del armazón,están dispuestos para formar un so­
porte para un elemento motor grande 25 y otro pequeño 26. 
Fijas a cada uno de los árboles de los dos elementos moto­
res van las poleas acanalaras 27.

La parte inferior 22 de la caja 20 lie va 
un árbol motor 28, montado por medio de cojinetes conven­
cionales, un extremo del cual sobresale de la caja y lleva 

fija una polea acanalada como les que llevan los árboles 
motores, Las correas correspondientes 29 van acopladas a 
las poleas, de forma que el árbol 28 se mueve por acción 
de cualquiera de los motores de la manera que se explicará 
más adelante. Enchavetado al otro extremo dáL árbol 28, va 
una rueda dentara cilindrica 30 que engrana con la 3 1, 
fija al árbol impulsor del rodillo 32 que va sobre cojine­
tes montados en la parte 21 de la caja como se ve más cla­
ramente en la figura 5. Un rodillo hueco alargado 33, 
que tiene un taladro 34- a todo lo largo del mismo, va mon­
tado dentro de la pieza 32 para girar con ésta por medio 
de la cajera 35. Esta disposición permite al rodillo 33 
moverse longitudinalmente con respecto al árbol 32 por 
medio d el mecanismo que se describirá más adelante, mien-
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tras ¡que impide un gii'O relcttico enure olios* tijO 8.1 
extremo del árbol 32 más alejado de la rueda dentada
30 va el pilón cónico 36.

Para mover el rodillo 33 longitudinalmente
respecto a su árbol 32, se prevé, en uno de sus extremos, 
una parte de dimensión reducida destinaoa a montar a rota­
ción un manguito 37 roscado por la parte exterior. El co­
jinete de empuje 38 está colocado entre el manguito 37 y 
el escalón formado por el robado. Engranando con el man­
guito hay un arillo roscado interiormente 39 que tiene 
una corona 40 que rodea integralmente la superíicie exte­
rior. Una claveta 41 va fija a la parte inferior de una 
olaca 42 y se prolonga por un hueco longitudinal en el 
manguito para restringir el movimiento de giro del mangui­
to. La placa 42, según la figura, asta sujeto al armazón 
por los medios convencionales de sujeción. La placa 42 
tiene una parte exterior anular 50 y un anillo 51 que 
ce prolonga lucia el interior integralmente unido al mis­
mo. El anillo de sujeción 52 va unido al extremo interior 
de la. parte anclar 51 para formar un soporte para la rueda 
de tornillo sin fin 40 y el anillo 39. Las piezas 42 y 52 
sirven para impedir movimientos axiales al anillo 39. Con 
la rueda dentada 40 engrana un tornillo sin fin 43 solida­

rio con un árbol 44 giratorio montado en el armazón 20 como 
indica la figura 4. Un manubrio 45 en un extremo del eje 44 
permite el movimiento a .mano del tornillo sin fin 43 y rue­
da dentada 40.
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Para impedir un movimiento fortuito del rodi­

llo hueco 3 3 debido a las tolerancias entre las piezas 
roscadas 37 y 39, el manguito 37 tiene una oquedad para 
el alojamiento del anillo 46 que tiene alvéolos 47 para 
muelle. El anillo 46, generalmente, tiene sección en 
forma de E con una pestaña exterior 46 para encajar con 
una placa 49 montada en la placa 42 como muestra la fig. 
5. El cojinete de capuje 53 está montada alrededor de una 
sección ¿el rodillo 33 que está roscada. La tuerca de su­
jeción 55 mantiene las piezas en la posición indicada.
El cojinete de empuje sirve para confinar, bajo compresión, 
los muelles 34 que tienen continuamente' a empujar el man­
guito y al rodillo 33 hacia la derecha como indica la fi­
gura 5. Esta tendencia, queda compensada, naturalmente, 
por la sección roscara en el miembro 39 de tal manera que 
venza la tolerancia normal d e la rosca.

Así, resultará evidente que el movimiento del 
tornillo sin fin 43 afectará el movimiento del miembro
33 por medio a el manguito y d el anillo roscados. El miem­
bro 33 lleva fijo en el extremo donde está el mecanismo 
descrito, la guia tubular 56 para dirigir el extremo ante­
rior de un tubo hacia el taladro longitudinal o paso 34.

El rodillo 33 lleva en el extremo delantero, 
o izquierdo en la figure. 5? un rebajo 57 en que hay 

una primera parte 5& que tiene- una superficie roscada y 
una segunda porción 59 coaxial, pero de mayor diámetro
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para. formar el escalón 60. El rebajo 57 sirve para alojar 
un rodillo de formar 61 con una abertura diferencial 62, 
una cabeza 64, con una cara 63 que está en contacto con 
la cinta a trabajar ¿ cuyaconí'iyuración se describirá 
más adelante; una parte central 65 de menor diámetro cue 
la cabezay una espira roscara 66. El rodillo de formar 
61 es montado en la pieza 37 roscando la espira en la ca­
jera, ü e forma que el eje del rouilJ.o esté sustancialmente 
Horizontal. La placa 63 va fija al extremo del armazón 20.

Como se indicó anteriormente, el armazón 
20 del conjunto operador lleva, formando una pieza, la 
prolongación 24 que tiene un taladro 68 para un árbol, 
cuyo eje esta anodinado a la vertical como indica la fig.
2. En el taladro 68 va, sobre cojinetes, el árbol 69 de- 
janeo un hueco 70 a todo lo largo y una corona cónica 71 
en un extremo del mismo y formando una sola pieza que en­
grana con la corona cónica 36, de forma que el movimiento 
del árbol impulsa 32 se transmite a la pieza 69. El man­
guito espaciador 72 mantiene los cojinetes del árbol en la 
manera indicada en la figura. La parte superior o más gran­
de del hueco 70 contiene la parte 73 de la espiga del dedi­
llo de forma 74 y lleva en su superficie interna una ca­
nal para la chaveta 75, situada en la superfecie exterior 
de la espiga 73 para transmitir el movimiento de rota­
ción ¿el arool 69 al rodillo de forma 74. Una pestaña anu­
lar 76, en la base „.e la cabeza 77 del rodillo de forma, 
encaja con las caras interiores de cojinetes 78 sos veni­
dos por la cubierta 79 fija a la parte 24 para evitar un
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movimiento descendente del rodillo 74 en el hueco 70.
Un collar 80 está situado entre los cojinetes 78 y la corona 
71. Una chapa 81 con un orificio 82 va fija a la base o ex­
tremo inferior de la parte 24. En el orificio 82 va aloja­
do un soporte de cojinete 83 con un cierre de ¿rasa 8 4. La 
espiga 73 del rodillo de forma tiene un rebajo axial 85. 
roscado en la parte interior, que se extiende desde el ex­
tremo más alejado de la cabeza 74 al que va acoplado el vas­
tago 86, que tiene un extremo roscado que sobresale a tras­
vés del cierre 84 y a través del orificio 70, llega hasta el 
árbol 69. La cabeza 77 del rodillo de forma 74 tiene una 
cara 87 cónica que está en contacto con la pieza a traba­
jar y queactúa en conjunto con la cara 63 del rodillo de 
forma 61, para producir una deformación especial de la cin­
ta metálica, antes de su colocación alrededor del tubo, 
en la forma que se describirá más adelante. Fijo a un ex­
tremo ael árbol 69 va una rueda de cadena 88 mantenida en 
su sitio por la contratuerca 89. Ñongada también en la par­
te 24 del armazón 20, de forma que puede girar, va el mu­
ñón 90 con la rueda dentada 91 fija en la parte inferior 
del mismo. Las dos ruedas dentaras 88 y 91 están ligadas por 
la cadena 92, de forma que el movimiento de rotación del 
árbol 69 se transmite al 90. El soparte del cojinete 93 
va montado en la placa 81 de cubierta, como indica la fi­
gura 5.

Durante el funcionamiento de la máquina
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la alimentación de cinta metálica procedente de un rollo, 
se hace a través de una guia, al espacio que queda entre 
las caras de trabajo de los rodillos de forma 61 y 74, 
donde es sometida a una deformación que le hace adoptar, 
al salir, una forma en general helicoidal. La cinta pasa 
después por una guía que la pone en contacto con la super­
ficie exterior del tubo. De aquí la cinta pasa por uno o 
más huecos que quedan entre un número de discos giratorios 
espaciados axialmente. Un objeto del conjunto de discos 
és hacer que el borde de la cinta que se pone en contacto 
con el tuco, se adhiera fuertemente a la superficie del 
tuco, de forma que el movimiento de los rodillos transmita 
el movimiento al tubo por medio de la cinta o aleta arro­
llada helicoidalmente. Otro objeto es determinar la incli­
nación final de la aleta arrollada helicoidal mente alre­
dedor de la superficie del tubo. La forma en que el conjun­
to de discos realiza estas funciones se describirá más 
adelante.

El mecanismo para guiar la cinta a su en­
trada en el hueco formado por los rodillos 60 y 74, contiene 
un brazo en forma de L 94, que se mueve en una prolongación 
en forma de cufia en la periferia de la placa de cubierta 
67. Esta prolongación presenta una superficie plana con una 
oajera para alojar una chaveta 95 en la superficie inferior 
de un lado o pata 94'de la ménsula 94.
Ferpendicuiarmente a una arista de 94' está el saliente 
98 con un orificio roscacb . El manubrio ICO contiene una
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espi a roscada, cuyo extremo está conectado a l a  chapa 
de cubierta, que sobresale por el oriíicio no roscado 99 
y sirve paraproducir el movimiento de 94 en la cajera 95* 
Esta disposición permite el movimiento vertical del meca— 

5 nismo de conducción ¿e la cinta con respecto al tubo. Un
tercer saliente 96 de la ménsula 94 sale de una segunda 

arista del saliente 94, junto a la arista mencionada en 
primer lugar, y perpendicular a ella. El sáL iente 96 tie­
ne una cajera arqueada 97.

En la ranura 97 del saliente 96, de forma 
que se puede mover dentro de la ranura, va montado un 
soparte 104, generalmente de sección en forma de C y que 
11= va un saliente que sobresale de la ranura. El salien­
te 105 tiene una cajera 10- en el lado inferior y una 
ranura 107 a través de él. La cajera 106 está montada 
dentro de la ranura 97 para su movimiento en ella. El 
movimiento r elativo al brazo 94 y la corredera 104 está 
impe diño por el tornillo 108 una vez que se ha obtenido 
el ajuste angular deseado entre las dos piezas. Este de- 

20 termina el ángulo de entrada de la cinta al espacio entre
los rodillos.nortada en la parte que tiene forma ce & 
del soparte 104, va una primera barra 109, generalmente 
de sección en forma de 0. Una segunda barra 110 con un 
saliente que se introduce parcialmente en la muesca for- 

2$ mada en la barra 109 está montada cono muestra la í'ig.
8. Resultará evidente que el montaje descrito para diri­
gir la cinta entre los rodillos 61 y 74 se puede ajus-

- 18 -
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Q  Q 61K Q QZ Z 0 ̂  ̂  . n .tar angularmente y a lo largo de la linea de inclina­
ción ce la manivela 100. En funcionamiento, la cinta
metálica pasa de un rollo, por una serie de rodillos 
locos, espaciados (no representados) que tienen por
objeto ayudar a producir tensión en la cinta, 
ves del hueco 111 al espacio que queda entre 
líos 61 y 74 donde la ooyen los rodillos, la

a tra- 
los rodi- 
deforman

y la envían hacia arriba, alrededor aaL tubo, en 3a 
forma que se explicará más adelante.

Una vez que la cinta metálica lia pasado
entre los rodillos re formar, 61 y 74, adquiere una con­
figuración helicoidal debido a la acción de los rodillos 
sobre le. cinta. Para dirigir la cinta con su nueva loriaa 
alrededor del tubo, va montada una guia 112 rodeando al 
tubo de manera que coja y dirija la cinta arrollándola 
en 3a superficie exterior del tubo antes de que en^re 
en el conjunto de discos. Un brazo 113 va fijo a la cu­
bierta 67 y lleva un soporte para la guía 114 . La guía 
de la cinta 112 tiene forma de U y va unida aL brazo 
114 de manera que los salientes 115 y 116 quedan a am­
bos lados daL tubo cuando este s.hLe per el uaradro axial 
del rodillo 61. (Ver í'ig. 27). La guia de la cinta for­
mada 112 tiene una forma que se puede descrioir como 
helicoide oblicua y está siruada con el sallen¿e de—ar­
tero 115 junto a la salida del intervalo enere los dis­
cos de manera que se le ajusta la cinta al saa.ir, y el 
saliente más retrasado 116 esta junto a la superficie

- 19 -
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del rodillo 74 opuesta a,la de trabajo, para impedir una 
aplicación entre la cinta y el rodillo.

La superficie de la guía 112 en contacto con 
la cinta es cóncava para adaptarse a la forma de la cinta 
después de haber pasado ósea par los rodillos de formar. 
Ba parte inferior del saliente 115 está inclinada a una 
posición opuesta al eje del turo. Como la superficie cón­
cava de la guía 112 en contacto con la cinta se extiende 
alrededor del tuco, la cinta se adapta a ella. La cinta 
sigue aplicándose a la guia 112 cuando se desplaza sobre 
el saliente 116 situauo debajo del lado del tubo opuesto 
al sal iente 115 y es dirigida al conjunto ¿e discos.

De la inspección de la figura 27 result a evi-
dente que, a meuica que la cinta avanza a lo lar¿a de
la superficie de la guia, ĉ esde 1a parte de la grLia direc—
jamones soore el tuso, al primero de los huecos cue queoar
entre los discos , la cinta genera un cono. Se ha enccntra-
do que el lir jilo 0U.3 i Ol'íilS. la cin a con el ruso, en el ex-
tren.o superior del ... oo, es del orden de unos 5$ y que la 
cinta queda cóncava, de la manera indicada.

Entre los objetos del conjunto de discos 
117 está el estiramiento de la cinta a lo largo del barde 
exterior para producir una unión más fuerte enere el borde 
interior de la cinta, que se cine al 'jubo, y la superficie 
exterior del tubo capaz de hacer que la cinta arrollada 
transmita el movimiento o.e los discos al tubo, de forma 
que el tubo se moverá, en virtud de la aceta helicoidal 
formaua sobre él, en sentido Ion,:.iiudinal mientras gira,
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r hará que la aleta tome una disposición casi perpendi­
cular áL tubo, en contraste con la inclinación angular 
ane tiene la aleta cuando toma contacto con el tubo al
ser gc.iada alrededor del mismo.

Como se ve hás ciara en la figura 6, el
c o n a t o  de ciscos giratorios 117 consiste, en resumen, en 
una serie de ciscos espaciamos axialuente 1 1 8, sujetos a 
un eje común 119 y dispuestos de manera que forman una 
serie de hueeos por los quepasa la aleta arrollada en 
hélice. Las superficies ne los discos que se enfrentan 
R2C, formando los lados de los espacios huecos, es con­
deciente cue lleven, en su periferia, una serie de cos­
tillas radiales 121 y ranuras 122. La longitud ae estas 
costillas y ranuras esconde de la magnitna de la cus tor­
sión adicional, por estiramiento, que se debe dar a la 
cinta para obtener 'una unión suficientemente fuerte para 
mover al tubo en la forma ya descrita. El soporte para 
el conjunto de discos giratorios consiste en una chapa 
12 3 fija, al lado vertical de uno de los perfiles 18 que 
sostienen la cabeza. En la chapa va una ranura en forma
de cola de milano 124, que se extiende en toda su longi­
tud, para empalmar con la chaveta 125 de la pieza 126.
La repisa 117 está situada perpendicularmente al 126 con 
áL que se une por medio de la pestuíia 126a. En la parte 
superior de la repisa 127 hay una ranura en f oima &e 
cola de milano 128. Por la ranura 128 se puede desui-
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zar la chaveta 129 de un soporte 130 que consta de una 
base 131 y uos prolongaciones 13 2 y 13 3 que se levantan 
„n albos extremos. árbol 134, que tiene un segmento 
dentado 1 3 5 , fijo al mismo, está montado, de forma que 
Quede airar, en orificios alinearos en la parte superior

de 132 y 133.
be puede mover el conjunto de discos gira­

torios en dirección paranela al eje de la máquina, par me­
dio de la manivela 127b fija al brazo 128a sujeto a la 
pieza 18. La manivela 127o lleva una espira roscara en 
una zona para roscarla a un orificio roscado 12&b en la 
pieza 126. El tornillo de fijación 129a evita un movi­
miento involuntario entre las piezas 126 y 12 4 una. vez 
que la posición deseada del conjunto de discos giratorios
haya sido d eterminada.

Una caja de fundición 136 que tiene un 
manguito 138 atravesado pc¡r el árbol 134 y un cuerpo 137 
desplazado lateralmente, sirve como soporte para el me­
canismo motor de los discos giratorios. El cuerpo 13/ lle­
va una corona sin fin 139 ligada áL árbol 140, que va 
montado sobre cojinetes en el cuerpo. La corona sin tin 
139 engrana con el segmento dentado 135 lo que permite 
un ajuste angular de la caja 136 alrededor del árbol 334 
por medio de la manivela 141 iij& a un extremo a el árbol 
140.

Por la acción de la corona sin fin 139 y 
del s egmento dentado 138 se puede hacer pasar los discos
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giratorios ¿e la posición indicada en la figura 2, en 
que el eje del árbol en que van los discos es parale­
lo al eje del tubo, a una posición en que el eje de los 
discos está inclinado ligeramente respecto al eje del tu­
bo. Se ha encontrado que cuando el conjunto de discos gi­
ratorios está dispuesto de forma que los huecos formados 
entre los discos coinciden con la inclinación de la cinta 
arrollada, se obtiene los mejor es resultados.

En el extremo del cuerpo 137 de la caja 
136 más alejado del manguito 138, va montado, sobre coji­
netes, el árbol 113 que lleva los discos, y que tiene un 
piñón enchavetado a su parte central. El árbol 119 tiene 
una prolongación que sobresale de la caja 136 en 3a que 
va montado un manguito 143) de soporte para los discos.
Los discos están montados sobre e^nanguito con arandelas 
(no indicadas en 3a figura) entre cada dos discos, de mo­
do que se forman los huecos que acomodan la cinta o aleta. 
El piñón 142 engrana con la rueda 114 enchavetada a un 
árbol 145 montado sobre cojinetes en la parte central de 
la caja 136. El árbol 145 tiene, en su extremo libre, un 
dispositivo que permite un acoplamiento universal 146 con 
una biela 147, el otro extremo de la cual está acoplado 
al árbol 90 por medio de un acoplamiento universal análo­
go 146. Así, pues, se verá que el movimiento de los discos 
117 estará coordinado con el movimiento de los rodillos 
de formar 61 y 74.

Se ha enconurado que los discos de la for

- 23



229589

5

10

15

20

25

ma que Indica la figura 23 y la figura 24 producen 
excelentes resultados; sin embargo, se puede emplear la 
disposición indicada en la figura 6 que es una combina­

ción de discos planos y discos que tienen la forma indi­
cada en las figuras 20-22.

Hay oue tener en cuenta cierros factores al
proyectar el contorno ae las caras de trabado 63 y 87 
de los rodillos ae formar 61 y Í4, respectivamente, d e 
acuerdo con una parre de la invención. Como se ha indica­
do anteriormente, se na encontrado que el pasar 3a cin­
ta entre los rodillos de formar, se ootiene un arrolla­
miento Helicoidal liso g sin arrugas^ Suanao so produce 
un estiramiento relativo de la cinta ai función de su. an­
chura por un contacto a presión a todo lo aiicuo de la cin­
ta con la superficie de los rodillos.

La forma particular de los discos que se 
puede utilizar para formar una combinación, puede elegir­
se entre cualquiera de las formas de disco indicabas en 
las figuras 17 a 24 inclusive, donde se representa! dis­
cos que tienen las caras opuestas planas, c aras opuestas 
con costillas radiales, o una cara plana y la otra con cos­
tillas.

¡gon objetode tener una base para los cálcu­
los que siguen, consideremos, por el momento, una porción 
o longitud de cinta equivalente a una espira de la aleta 
arrollaua en forma Helicoidal después de montada en el 
tubo. Antes de pasar entre los rodillos, la porción que

24 -



1C

1 n

2C

25

se considera tiene un espesor constante en toda su anchu­
ra o altura. La sección a través de la cinta tendrá forma 
rectangular. La longitud de la base de la porción en con­
sideración, será igual a la circunferencia del círculo 
formado par el acoplamiento de la base de la cinta y la 
superficie exterior del tubo. Para permitir a la sección 
superior, o más alejada de la base, formar un círculo, hay 
que deformar toda esta porción produciendo un alargamien­
to relativo de la cinta en tora su altura o anchura. Es­
to se consigue por medio de los cilindros, sin aumento 
considerable en la anchura de la cinta. En esta discusión, 
los términos altura y anchura de la cinta, se usan como 
sinónimos y se refieren a la magnitud corrientemente co­
nocida como altura de la aleta después de que la cinta se 
ha arrollado en forma helicoidal, en el tubo, para forman' 
la anota.

Despreciando la inclinación de la hélice 
formada por la aleta en la superficie del tubo, la magni­
tud en que la longitud ó el borde exterior de la aleta de 
cualquier espira excede a la longitud ...el borde interior de 
la aleta coi-respondiente a la misma espira, se puede deter­
minar comparando las circunferencias de los círculos con- 4 
céntricos generados por los bordes de 3a cinta arrollada.
Por lo tanto, si L representa la longitud de la circunfe-  ̂
rancia definida por el borde interior, entonces L2 puede j
representar la circunferencia del círculo d efinido por el ii
borde exterior de la aleta correspondiente a la misma espira.
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El valor de L se ruede obtener multiplicando el aiaB¡e...o 
exterior d del tubo porTfy el valor de Lg se pueae
obtener multiplicando el diámetro D del circulo formauo 
por el borde exterior de la cinta por*^. Bien enren-
dido que el valor ce D será 
altera de la aleta o cinta.

.ual al diámetro d más la

El área, a lo largo de una espira, cel
acoplamiento entre el tuto y el borde interior de la ale­
ta, se puede calcular multiplicando d por el eŝ -esoi 
t de la aleta en el sonde interior. Con estos datos, el 
espesor T de la aleta en el borde exterior se puede cal­
cular dividiendo el área ^-dt por 7^a,_ la longitud del 
borde exterior, b asánaose el cálculo en la hipótesis de 
que las áreas respectivas son iguales. Así, pues, se man­
tiene una relación de la altura de la alera y se pod^a 
determinar el espesor en cualquier punto.

Estos valores se obtienen fácilmente por
medio ó e la fórmula

T1

T1

td
¿"I

; donde

espesor en un punto dado ce la altura 
de la aleta

E = diámetro del círculo descrito par el 1
punto durante una espirea 

t = espesor de la aleta en la base o bor­
de que se ciñe al tubo, y 

d = diámetro del tubo.
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Así, pues, se obtiene una aleta con la sección 

de la forma deter;¿inada de acuerdo con la fórmula an­
teriormente obtenida

De acuerdo con ésto, es conveniente dar 
a las caras de trabajo de los rodillos una forma que 
produzca una deformación en la cinta de tel magnitud que 
se obtenga la sección de la forma deseada. Además, la 
velocidad periférica de la cinta se tiene que mantener 
para estirar la cinta en la manera deseara, Una vez que 
se ha aclarado ésto, se proveerá un dispositivo por el 
cual una sección longitudinal dada de la cinta, de lon­
gitud equival, arte a una espira de la aleta arrollada he­
licoidalmente, definirá por la cl̂  conferencia ¿el círcu­
lo definido por ei acoplamiento del borde de la cinta 
con el tubo, se estirará diferencialmente en toda su al­
tura de manera que el borde de la cinta alejado del bor­
de que se aplica al tuvo formará un círculo concéntrico 
con él formado por el borde interior.

Como se indicó anteriormente, el eje longi­
tudinal del rodillo de formar 61 es prácticamente horizon­
tal y el eje del rodillo de formar 74 es perpendicular al 
eje del rodillo 61. Se ha encon:,rado que el eje del rodi­
llo 74 debe desplazarse 20 grados de la posición perpendi­
cular hacia la ^arte posterior de la máquina. Refirién­
dose más particularmente a la figura 21, en ella se mues­
tra esquemáticamente un corte de los rodillos de formar 
separados para formar un hueco, de forma capaz de dar a
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la cinta la forma deseada, de acuerdo con la relación 
anterior entre el espesor y la altura.

En otras palabras, usando la fórmula 
mencionada se puede determinar fácilmente la forma de 
la superficie de caca rodillo.

Por comodiaad, conviene elegir un rodillo 
de forma convencional como el representado en la figura 
26. Entonces la curvatura habrá que dársela áL otro rodi­
llo. Se ha encontrado que la relación de velocidades en­
tre los dos rodillos en aproximadamente 3:1. Por lo tanto, 
conociendo la veloci&ac de cada punto, x, y en la super­
ficie del rodillo 74, y la velocidad ¿el rodillo 61, se 
puede calcular la distancia del eje central del rodillo 
74 a los puntos x', y' de manera que las velocidades pe- 
B-Lfericas sean iguales, nsi, en e f ecto el area de la sec­
ción se mantiene constante, aunque la forma cambia lige­
ramente. La cara curva del rodillo 61 puede estar forma­
da por una serie de superficies planas contiguas que ten­
gan diferentes ángulos de inclinación o se puede rectifi­
car p<a,ra darles la curvatura deseada mencionada anterior­
mente.

de iu--rclonar la maquina, se puede 
introo-Ucir la cima metálica, a mano, por el conjunto 
de guía al hueco formado entre los rodillos 61 y 74. Se 
puere hacer el ajuste conveliente de la anchura de este 
huevo, par medio de la manivela 45 que mueve el rodillo 
de i orinar en la manera descrita anteriormente. Se puede
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utilizar el motar pequeño para accionar los rodillos a 
- pequeña velocidad, hasta que se hayadeter-minado la se- 

pai'ación apropiada. Entonces se pone en marcha el motor 
grande para funcionamiento a mayor velocidad.

5 A medida que la cinta sale del hueco,
toma la forma helicoidal a que se ha hecho referencia y 
tinde a rizarse lucia arriba. La guía 112 sirve para di- 
i*-i-gir 1& cinta rizada alrededor del tubo a los huecos 
iormados por los discos delanteros, donde las espiras 

10 individuales quedan a intervalos a lo largo del tubo v
la aleta helicoidal se enrolla en torno del tubo.

Al s su ir la cinta de entre los rodillos 
de íoí mar, uiende a rizarse hacia arriba formaron una 
hélice debido a la deformación producida por el alarga- 

3-5 mienuo causado por los rodillos. La guia 112 sirve para
dirigir la cinca helicoidal alrededor de la superficie 
del tuco para formar la aleta helicoidal sobre el mismo. 
Ademas de la forma helicoidal, la superficie de la cinta 
es cóncava como resultado de la acción de los rodillos 

20 de 101 mar. Por lo tanso, la inclinación de la cinta o
aleta respecto al tubo es del órden indicado en la figu­
ra 27 al entrar en el hueco formado por los dos primeros 
discos giratorios del conjunto de discos 117.

Como se indicó anteriormente, las super- 
25 ficies de los discos opuestos que forman los huecos, con­

viene que lleven una serie de costillas y canales radia­
les y las costillas aumenten de espesor hacia el centro.
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Así, pues, resultará evidente que las costillas opuestas 
convergen al acercarse radial: tente al centro. El objeto 
de ésto es formar una serie de muescas espaciadas en el 
borde exterior de la aleta cuando ésta entra en el hueco 
148 produciéndose una zona ondulada junto al borde exte­
rior. Esto produce una mayor deformación de la cinta, aun­
que esta deformación está limitada al borde exterior ¿e 
la cinta o aleta. Se notará que esta acción supone un 
mayor estirar iento de la cinta aunque en sentido distinto 
que al que tiene lugar cuando la cinta se estira en los 
rodillos de formar. En otras palabras, el metal se defor­
ma fuera de su plano, en contraste con la deformación que 
tiene lugar en su plano.

A medica que la aleta avanza por el hueco, 
las muescas se eliminan por la acción ¿e la costilla si­
guiente, ya que las costillas y ranuras de las superficies 
de los discos que se enfrentan están desplazabas ra­
dialmente de forma que una costilla de la superficie 
de un disco e stá frente a una ranura en la superficie 
del otro disco. Asi, pues, el estira.'iento que se produ­
jo se dispersa a lo largo del borde de la aleta a ..adida 
que la costilla giratoria "plancha" la superficie ondula­
da.

El alargamiento deL borde exterior induce 
en el borde opuesto un efecto "de rizado" que aumenta 
la unión por frotamiento o acción "abrazante" entre la 
base ce la aleta y el hubo.
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En estas condiciones, enancóse ajustan los 

discos del conjunto de discos giratorios de manera que 
los huecos entre ellos coincidan con las distintas es­
piras de la cinta o el tu.se, el movimiento del conjun- 

5 to de discos giratorios se transmite al tuso de manera
que éste avanza y yira.

Una característica importante de la invención, 
consiste en la formación de ana aleta que pueda variar 
de altura. Una construcción de este ti, o permite doblar 

ÍO el tubo sobre sí mismo en las zonas en que tiene acopla­
das las aletas más pequeñas, de forma que se une defor­
mar un serpentín con aletas. Esta característica se ccn- 
si,ue en vivera.de la acción especial de los rodillos de 
formar eri vue toda la ancluuca o altura de la cin..n está 
sometiám. al f̂hrryarv.eirto longitudinal necesario para con­
seguir la forma helicoidal.

Resumiendo algunas de las características de la 
invención, hemos encontrado que cuando se usan rodillos 
de formar, construidos de acuerdo con esta invención,

20 en máquinas del tipo que estamos considerando, la cinta
metálica de rizos de dimensiones muy finas se enrolla 
en el tubo de tal manera que se puede notar el movimiento 
del tubo del modo deseado a moaima que los rizos de la 
cinta se enrollan en el tubo. Sin embargo, cuando se dis- 

25 - pone el cohjunto de discos giratorios en la horma indica­
da con respecto al e je del tubo se produce un movimiento 
real del tubo de la forma descrita.

- 31 -
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Adeás de la operación descrita anteriormente 

en que los rodillos de formal-' se alimentan con una so­
la tira, para el montaje ulterior alrededor del tule, 
se pueden alimentar los rodillos con varias cinLas y 
aplicarlos simultáneamente a los tubos, con gran ven­
taja económica. En combinación con el aparato represen­
tado, se pueden disponer también rodillos locos usuales 
y un mecanismo hendidor.

En conclusión, resultará evidente que aparatos 
del tipo descrito, construidos de acuerdo con los 
principios de esta invención asegurarán una operación 
más eco nóstica por el amorro de material producido, prin­
cipalmente por la disposición y reagrupación racionales 
del metal en la tira a medica que se va deform ndo para 
darle la forma deseada.

Si bien he descrito una realización preferente 
de la invención se ha de entender que la invención no es­
tá limitada a ella, ya que puede realizarse de otra ma­
nera dentro de las reivindicaciones siguientes.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada 
en los Estados Unidas de América el 31 de Marzo de 1.935, 
bajo el Ho. 498.162, se acoge a los beneficios del artí­
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 32
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los pun.os de invención propia y nueva que 
s¿ presentan para que sean objeto de esta latente de 
Invención en .hispana, por VHNTi anos, son los siguientes: 

ls.- ln aparato para arrollar helicoidalmen- 
ue un& cinta de chapa metálica alrededor de un tubo, pa­
re formar sobre él una aleta, comprendiendo: medios pa- 
ra guiar i.in tubo para movimiento por un recorrido prede­
terminado, caracterizado por medios para montar una cin­
ta metálica alrededor del tubo para formar sobre él una 
aleta, incluyendo un par de elementos para dar forma dis­
puestos de mcdo que deforman la cinta por un alarganiento 
diferencial de la misma, en toda su anchura, para rizar 
la cinta en torno del tubo.

26.- Un aparato según re iv in d ic a c ió n  1, ca­

racterizado por elementos íarmadores que tienen una f 
maciónde superficie complementaria a la superficie d 
aleba, de una sección de la ale.ja que define una sola 
pira en el tubo.

or- 
e la

es-

36.-

rac te r izad o  por

Un aparato según re iv in d ica c ió n  2, ca— 

un primer elemento. í'ormador que t ien e ,

- 33
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en sección transversal, una superficie plana y el otro 
elemento formador tiene, en sección transversal, una 
superficie curva.

4B.- Un aparato según las reivindicacio­
nes 1, 2 y 3 en que los medios para el montaje de la cin­
ta se caracteriza por una guía en forma de U para dirigir 
la cinta, cbformaaa por los rodillos de formar, alrededor 
del tubo.

5s.- Un aparato según reivindicación 4, ca­
racterizado porque la guía tiene un saliente ascendente 
y otro descendente depuestos alrededor del tubo.

6s.- Un aparato según reivindicación 4 y 
5, caracterizado por que la superficie de la guia en con­
tacto con la cinta, tiene una forma complementaria de la 
configuración ¿ e la cinta formada.

7B.- Un aparato según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes en que el dispositivo de 
montaje de la cinta se caracteriza por discos espaciados 
dispuestos inclinados respecto al tubo para estirar las 
partes periféricas exteriores de la aleta que pasa por 
los huecos formados entre los discos espaciados, para 
producir una unión entre el borde int erior de la aleta 
que se ciñe al tubo y el tubo, suficiente para permitir 
la transmisión del movimiento de rotación de los discos 
al tubo para producir el movimiento simultáneo de avance 
y rotación o. el tubo.

8c.- Un aparato para arrollar helicoidalmen­
te una cinta de chapa metálica alrededor de un tubo.

- 34 -
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujas que se acompañan, 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas 
5 y la presente, e acritas a máquina por una sola cara.
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a nombre de ÜU1RIER CORPOiLaflON, entidad ñorteameríca­
na, establec ida en 3yracu.se, Hueva York, Estados Uni­

dos de ib é r ic a ,  por:

"UN METODO Y UN 6.JPAR..TD ^RROUh'H UELIOOID^GNiTS
'UILÍ (XNTn DE RETmLim ,'iLREDEDOR DE UE TUbO".-

- 0 - O - 3 - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

Esta invención se refiere, en general, 
a un aparato y a un método de colocación de una tira 
de chapa de metal en forma de cinta alrededor de la 
superficie exterior de un tubo para formar sobre ella 

5 una aleta enrollada en forma de espiral. Específica-

1
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nente, esta invención se r e f i e r e  ^ maquinaria para suje­

tar un... c inta aetó lica  f in a  alrededor de un tubo, cono­

cí ¿adose generalmente ta l aparato como maquinaria de co­

lo ca r  a le ta s .
Loe tubos con una a le ta  m etálica, del tipo 

d esc r ito ,  montada alrededor de la  su p er f ic ie  de los  mismos 

se usan mucho, por ejemplo en serpentines de sistemas de

re fr ige rac ión  donde es necesario que se produzca un Ín ter-
i + -* i cĉ  o o y cLo nii s í-o *** cambio de ca lor, hn un serpearía  a-

tema í .  r e fr ig e ra c ió n .  por ejemplo, un t a l  w a .  un

re fr igeran te  .n  SPse.ee * , * .  9 "  ^

h.s y un agente re fr ig é ren te ,  oe..io e l  a i r e .  P^ae  pesar 

alrededor de la super fic ie  ex te r io r  de la  teber ía  P o t i s ­

ta de a le t e e .  La presencia de le s  . la ta s ,  de un material 

de gran conductividad té m ic a .  en l a  su p er f ic ie  ex te r io r  

del tubo, hace gue e l e fe c to  re fr ig e ra n te  sea,más intenso 

porgue e l  calor del pedio gue está dentro del tuco se

i ^ ^ 4  /n n i s u n o y í i o i o s  ü.nj."oü -̂3-̂ s transmite, por conducción, a m ipumo

femadas por las a le ta s . Esta d isposic ión  * , . t * .  ^

tribución  e f ic ie n te  del ca lar, haciendo gue e l  re ir igeran -e

funcione ,a¿s eficazmente.
l a  fabr icac ión  de tubos con a le tas , es

inportante gue baya una unión íntima entra la a le ta  y 1 .

su per fic ie  ex te - io r  del tuco, de ior.ua gu. e l calor dH

medio gue se encuentra dentro del tubo pase e f ic ie n te -

. '  - i-i -i a,+n Tumbien. se muede oo—menta, por conducción, ^ la  a,let^. inmuia ,
y .ipnvro d" m ater ia l, empleandotener c ie r ta  economía, por amorro o— -

-  n -



aletas relativamente f in as , además, en algunos casos 

puede ser conveniente formar, sobre el tuoo, una alete. 

oue no tenga arrufas u otras carrActeristicas f í s ic a s  

análogas que o frecer ían  res is tenc ia  al f lu jo  del r e f r i ­

gerante.
fin las  máquinas para la colocación de la  

a le ta  metálica alrededor de tubos, corrientemente hay un 

mecanismo para e l avance y ro tac ión  simultáneos del tubo 

hasta una primera posición de trabajo donde la  lamina 

m etá lica , en forma de c in ta, pasa por entre unos rodi­

l lo s  formad ores mecánicamente impnls<-.áos qu<3 e.jtir^n e l  

borde ex te r io r  de 1- c in ta  para d^rle forma h e l ic o id a l 

y gu iarla  alrededor de la  su per fic ie  e x te r io r  del tuco, 

después a una segunda posic ión , cercana a la  primera,, 

donde una ser ie  de r o d i l lo s  enderezad oros eliminan las 

ondas o arrugas que puedan haberse formado en la  opera­

ción an ter ior  en la  su per fic ie  de la  a le ta  y también re­

gula.! la  separación de cada una de las vueltas de la 

o le ta .  Hasta ahora se ha encontrado gran d i f ic u lta d  en 

coordinar e l  movimiento de los  medios de avance y rota­

ción del tubo, e l movimiento de los rod i l lo s  fo r jadores  

y e l  movimiento de lo s  discos enderezadores. 3n conse-

^  r.a-ir' + o nci-oal de esta invención es pro- cuenci..', e l  p^i^aip^m

porci.uar una máquina de co locar a le ta s  en que e l  meca­

nismo cara avance y rotación del tubo queda eliminado 

y el tuco recibe su movimiento por la  acción de un con­

junto de discos - o t .  torios que funciona de una manera
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analoga a los rodj
Un.

en e'1 proyecto de
oresenta a1 enple<
fina pa; r 1-.
de calor efi cient.
es truc tura. con al.
las aletas es ten .
del tubo y con un
sión de .lor efi

Una. de las dificultades que se encuentran 
la .maula-a deseada es el problema que 
o de una lámina .ae tal i C-. extremadáuente 
a ^leta. para conseguir un intercambio

0)tro objeto de la iiivenciOii es conseguir 
un tuno con aletas para usarlo cono cambiador de calor, 
en que la aleta quede sin arrugas y aijada alrededor del 
tubo de tal a orna que permita un numero apreciadle de ale­
tas por unidad de longitud de tubo. Usté objeto se consi­
gue cometiendo la. cinta metálica a la acción de un par de 
rodillos fe j.or.m-., construidos p̂ .ra deformar la cinta de 
una cierta manera que incluye su alargamiento estirándo­
la longitudinal en toda su anchura, variando el valor del 
alargamiento en tod- la anchura para una sección dada de 
la cinta. Los rodillos i armado res, además, proporcionan 
a la cinta -mi- nor.^ tal que la -lata queda con un cor de
que se adapta al tuco.

Otro objeto do la invención es la ooten-
ción de rodillos de aorms.r perfeccionados del tipo que 
deforma 1- cinta plana antes de su montaje alrededor del 
tubo; e:3ta párfecciouaaicnto evita un exceso do deaorma-

- 4 -
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cíán o de a l^ rgm ien to  que í . . ip i^  r.u montaje t é c i l  de 

la  cinta forjada a lrededor del tuuo. Un objeto de los 

ro d i l lo s  de lo m a r  ce canoiar la  -nana de c in ta  .,.e- 

t á l i c -  de orLaen a un-, ^oma alabeada. La cinta alabea­

da se adapta entonces .̂ 1 tubo con un borde de 1- 

acoplado a la  supem icie ent-uñor del tuco en una opera­

ción contfn.ua, produciendo as f una a le ta  h e l ic o id a l .  Mor-

eminente la conil„ur-ciou aelaCo.^-1
- 1 , r!ñ ro^.ü reo la  cantase en ro llado un o ordo ae la  cint.. de j.o— a

alrededor del otro corda, ¡̂¡s preterí ble que cada una de 
las espiras lom -ñ m  por l .  cint^ helicoidal lor.ne una

ser ie  de c ir  cu lc3 concéntrico-. Si lo s  ¡

co'-'.centri CCS, lo ore se orig ina por un

raoiento 0 al.n̂ ;p-júñente p;roducid o cor 1

- on

íora;.r, pudiera ser necesario contraer la  cinta h e l ic o i-

dul a l  ^ñuptorio- ,-lmd cdos** de l Ll,..uG j.-*'-ra lom a r  laj al c-

 ̂ su ven, i-e la  ñi eta resal.
ta. Sota co atracción,

te 'en fo m a de ondas. Cuando lo re sulta con ondas

o es evidente que un se giieato do.do de la  .ñata

ao
, ... i  ,.re e l  segmento co^respondieut.contendrá. ^

- - - . i- - '¡¡ste vesnlta-- . , . +̂ ,1-., 1 ,. '-nuomiclC uJ-aU—.de una .Io ta  pon ......o
do indeseable es de importancia cuando la  ..leta  pasa a 

través de m  gran núu-o de huecos lomados por la ser ie

de discos ro ta to r io?  osp-.ci-alos, donde qued... m je t^  .¡1 

 ̂ a,. v.r. -"lorm-'-ite o. lo  la rgo  de ltubo, COI CO.n é^p.C lu^ LU-.-...-

üor.iO se ec^criu ira  en
+.'-i-, .̂ a le ta  se e s t ir a  aun ñas de

c i nt ^ .ie uaj-J-a— a---' — '*
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lOrjilU 0 * l j CÍii- d  002"dC i-iterL.)'" da - .' alctá al
Un al-rguuicnto ulterior de un cê .̂ enLo d e le. nieta que 

ya tiene un exceso de ..mterî JL i...pide la íornación de
una aletS rUC tien...a u re­ d i su os ición prácticamente verti-

5 cal., en toda su al tura, al eje del t.u oc, porque el ex ce -

so de mate rial, dan pues de iñber sil o s 0;oe ti d o a la a c-
clon del conjunto de discos ro ta to r ios  tiende a d i s t r i ­

buirse en las  proximidades de la  parte de la  a le ta  que 

se ajusta a l  tuuo de ioroñ que, v is to  en sección, la  

a le ta  se aproxima gradualjoonte a una d isposic ión  v e r t i ­

cal en contraste con la  -prorúsuición brusca cono se ob­

tiene por esta invención.

Otro objeto de la  invención es conseguir

un cau^i-dor d; 
c on s t ru c ci ó n d -

i.lor del tino consi dorado en que la

1 .., alo ta lom a da por e l apura to expues-

iá? ,nsni. sión de co lor e l í e l e ut c Rs sad i -

;.U.sica de Calo r e f ic ie n te en c ¡ociado-
. I c t - s se con sirue cn̂ níd o se asp<lea UUu

: C (--ion tr. .̂n? va r sa l pr a le ta " s.in.ud,a. En eson-

'1S t i  c ..s de la transa.ision de calo r  son

..cien eat'"e la  a lte ra 1a no íLla (1. '3

' e j! ci súí. aquí de scritn . nropr-r ci on a le -
iuncú

ta que se uurooñ.aa en eco neto. cst.< re lac ión  p re fer ida .

gn rcss.ijuen, la  invención provecta un apa— 

'"ato t ; ' t i ene un conjunto operador dispuesto para guiar 

un tuco por un r e c o r r i ó  prede terminad o, y para sostener 

e l cceclu.'.o do su t i l ic e  de ^ernar, a s í  co..¡o e l conjunto

O
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de discos j i r a t c r ie s  p-r^ espaciar y su jetar las aletas 

^ lo  1-rro de ruperti cié del taso. El conjunto epem-

un ani.ua axil c.

iü

a de ío"'.aar, uno

nuda el tufo yue

-ja 0 .......esta en Caa

,aL '-n''u:i un ta lacr

e l  l - l o

El óniua está alineada esa un taladro asnal en una pieaa 

iiueca pue se extiende a travás del conjunto operador de 

nodo yus la cinta n c tá l i c - ,  doior..adu por los ro s i l la s  

de to-aar, adeniera un., configuración h e l ic o id a l ,  tienda 

u a r ro l la rs e  alrededor del tubo, cuando e l  tubo pasa por 

leu taladros alineados. Un.-, uu.ua. dol 'rod illo  ayuda n di'o i- 

i r  1 ta ' ' .m ico i"a l alrededor de la cuper íic ie  del tuco,

InO nnrtíji". ''s a fa r i era " Cu 1;-. a le t -- se deno.man o ..1 p— r

1 a al r al a a,:jat ;tC 5 e d io cu" .;ól t i  ple a  yir . - t  c r i o s ,

proda c i e r r e un 1a rp a aína * "t 0 ^dr c ió alai d e l bor-d e caíto r i  c r

de la CU'-., o. su ve , i  af u co O-í i" 1. 0ordo Onu&ruto de

l a  a l c.ue en c iue al tea ,0, un..- ^uc. rs-L que t ien d e  a

prona c i r  í'm a.yarrn po r  j-r l  c eiou¡ eac¡.tro l a ^ let-a  y e l  tubo ,

Ae en nu-ic icait e p-.râ tm n o..a i t i r  cal aovi i - - . 'o  de

'Tabn 1 aun' ea.ato d.̂ i ^coaa ...1 Un.'0 , do t- .1 .uñera

í. uc turneo al t,-;,o, 0uüC ien to  para r o s is t i j

fuerzas no m a l  es del tipo de 1̂

cea a l .

.lata del tuno.

o- a¡ .a cea alatuo, yus po tender n sep.

cio.

Otros objetos y v ^ ta ja s .  de la  invención

o v id o u tm  aocc la  cciisideración de la dm crip- 

- . ,m.. .1 uen, ce yue con propósitos i l u s t r -

7



t iv o s ,  so lo  ce le s c r io e  una rea liza c ión  de la invención.

La íiuura 1 es un̂ . v is ta  la t e r a l ,  con algu­

nas partes arr-ncadas, por .activos ñe c laridad , l e  unía, ná- 

írnina constrr.il-  serán la  invención.

La li jar- 2 es una vista de entreno, con 
algunas partes arrancólas por motivos le cía rL dad, de la 
rápuíu- -,^-rrntul- -a. 1,. . 1.

L- l isu ra  3 es una v is ta  en planta de la  

íaásuin- rsprssentac a en 1- l i a .  1.

10 La l i .u ra  4 es una viste-, de extraño, con

al,.anas p-rtoo arrancadas por .activos de claridad , de usía 

porción de l ,a6C-nls.i.o l e  operación de la  máquina.

La nl um 5 es una v is ta  l a t e r a l ,  en sec­

ción, de la canosa le  operación te  la  ...áquina le  colocar

15 n ie ta s construid- ce, na la i j iv e s n ió n .

La j.i u.ra 5 es ni..— v i s t a Gil ó)la-.al tlí d (ll C1
ju n to  de l i s  eos g i r a t o r i o s  ̂ d para los  mis...os.

La j-i.pura 7 3 s una v i s  ta l a t e r a l  d e l con-

junto dc d is c o s  pirntorios.

20 La li- ura 8 as una v i s t a le u-trea.o para

i l u s t r a e l  . .na ta je  d e l  Ce.. junto dó l i s eos .

La li ura 9 es la  ta r a l  d e l  con-
junto p-ra ;_niar la alincnitación le la cinta.

La rimar- 1C es u-XL vista le extraño del 
conjunto piar- puiar la alimentación le la cinta.

Ln ii ura 11 es un detalle del soporte 
de puia de la cinta, del conjunto de quia.



; ^

La figura la es una vista algo esquemáti­
ca que muestra la acción le los rodillos formadores so­
bre la cinta.

La figura 13 es una vista i s orné trica a es- 
6 cala ampliada de la cinta con la base del borde de la cin­

ta que se ciñe al tubo exagerada.
La figura 14 es una vista en perspectiva 

de la parte posterior de la guía de la cinta formada.
La figura 1E es una vista, en alzado, de

10 uno de los rodillos de dar forma.
La figura 16 es una vista, en alzado, del

otro rodillo de dar forma.
La figura 17 es una vista parcial de uno 

de los discos giratorios con una cara plana.
15 La figura 18 es una vista ampliada de una

parte del disco mostrado en la figura 17.
La figura 19 es una vista parcial ampliada, 

que muestra el extremo periférico del disco mostrado en 
las fig. 17 y 18.

20 La figura 20 es una vista en alzado, de
una forma modificada de un disco giratorio.

La figura El es una vista lateral, del dis­
co mostrado en la fig. 2 0.

La figura 22. es un detalle ampliado del
ES borde periférico del disco mostrado en las fig. 20 y 21.

La figura 23 es una vista parcial de otra 
forma de disco giratorio.

-  9



La figura 24 es una vista lateral leí disco 
mostrado en la íig. 23.

La figura 25 es una vista esquemática que 
muestra la cinta entra un par de rodillos de dar forma 

5 construidos según la invención, en que la anchura le la 
cinta se lia deformado por motivos de claridad.

La figura 26 es una vista similar a la üg. 
25 que muestra un par de rodillos de dar forma modificados.

La figura 27 es una vista desde la parte pos- 
10 terior de la máquina que muestra el montaje de la cinta al­

rededor del tubo, a medida que la cinta avanza desde loe 
rodillos de dar forma, por el conjunto giratorio alrededor 
del tubo#

La figura 28 es una vista parcial tomada 
a lo largo de la superficie del tubo, que muestra la dis- 

15 posición de la gufa de la cinta formada con respecto al 
tubo.

La figura 29 es una vista, en sección, to­
mada a lo largo de la lfnea 29-29 de la íig. 28 que mues­
tra otra vista de la disposición de la gujfa de la cinta 

20 formada con respecto al tubo.
En los esquemas adjuntos se muestra una 

máquina según la invención, en que a números de referen­
cia iguales corresponden piezas análogas. Gomo se ve en 
las fig. 1 y 2, un armazón 1 0, compuesto de las vigas 11  

25 que forman la base, y se unen por los extremos formando un 
bastidor, las vigas angulares 1 2, que se extienden hacia 
la parte superior del bastidor, las vigas 13 en la parte

-  1 0  -
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superior del armazón, unidas a las vigas verticales 12. por 
el extremo de éstas más alejado de la base del bastidor, 
los tirantes 14 unidos a las vigas verticales y los tiran­
tes 15 colocados transversalmente respecto de la estructu- 

5 ra 1 0, sirven para dar rigidez. Si se desea, se pueden co­
locar unos paneles 16 para cerrar el armazón descrito. Por 
simplificar, las vigas se han representado en forma de per­
files laminados en U corrientes, sin embargo, se pueden 
emplear otros tipos. Una cubierta superior 17 con abertu­

le yas para piezas de la máquina descansa en las vigas supe-
riores 13.

Sujetos a los tirantes mas elevados 15 van 
un par de soportes espaciados 18, también en forma de per­
files laminados en U. El objeto de estos soportes es pro- 

IE porcionar un apoyo conveniente para el montaje del con­
junto operador 19 que a su vez lleva un mecanismo para 
guiar un tubo por un recorrido prácticanente lineal mien­
tras la cinta metálica se está arrollando alrededor de la 
superficie exterior del tubo, y para sostener los diver- 

20 sos elementos de conducción para conseguir un tipo de mo­
vimiento correlacionado predeterminado en los rodillos 
de forma y en el conjunto que gira y avanza el tubo que 
asegura la cinta en una forma que se describirá más ade­
lante. En esencia, el conjunto operador consta de una caja 

25 20, de fundición, que tiene una parte superior, 2 1, una
parte inferior 22, y alas 23. la caja 20 va fija a Ios- 
soportes 18 por las alas, de forma que la parte inferior

-  1 1  -
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23 queda por debajo de la superficie superior de las pie­
zas 18 y la parte superior 21 queda encima de estas pie­
zas. Además de las partes superior e inferior, hay una 
parte en forma de bota 24 que sobresale hacia abajo forman-

S do ángulo con las demás partes.
Los tirantes 15, que unen las piezas inter­

medias 14 del armazón, están dispuestos para formar un so­
porte para un elemento motor grande 25 y otro pequeño 26. 
Fijas a cada uno de los árboles de los dos elementos moto­

lo res van las poleas acanaladas 27.
La parte inferior 22 de la caja 20 lleva

un árbol motor 28, montado por medio de cojinetes conven­
cionales, un extremo del cual sobresale de la caja y lleva 
fija una polea acanalada como las que llevan los arboles 

15 motores. Las correas correspondientes 29 van acopladas a 
las poleas, de forma que el árbol 28 se mueve por acción 
de cualquiera de los motores de la manera que se explicará 
más adelante. Enchavetado al otro extremo del árbol 28, 
va una rueda dentada cilindrica 30 que engrana con la 31, 

20 fija al árbol impulsor del rodillo 32 que va sobre coji­
netes montados en la parte 21 de la caja como se ve más 
claramente en la fig. 5. Un rodillo hueco alargado 33, 
que tiene un taladro 34 a todo lo largo del mismo, va 
montado dentro de la pieza 32 para girar con ósta por 

35 medio de la cajera 35. Esta disposición permite al rodi­
llo 33 moverse longitudinalmente con respecto al árbol 
32 por medio del mecanismo que se describirá más adelan-
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te, mientras que impide un giro relativo entre ellos. Fijo 
ai extremo cLel árbol 32 más alejado de la rueda dentada
30 va el piñón cónico 36.

para mover el rodillo 33 longitudinalmente
6 respecto a su árbol 32, se prevé, en uno de sus extremos, 

una parte de dimensión reducida destinada a montar a rota­
ción un manguito 37 roscado por la parte exterior. El co­
jinete de empuje 38 está colocado entre el manguito 37 y 
el escalón formado por el rebajo. Engranando con el man­

ió güito hay un anillo roscado interiormente 39 que tiene
una corona 40 que rodea integralmente la superficie exte­
rior. Una chaveta 41 va fija a la parte interior de una. 
placa 42 y se prolonga por un hueco longitudinal en el 
manguito para restringir el movimiento de giro del man­

ís güito. La placa 42, según la figura, está sujeto al anaa- 
aón por los medios convencionales de sujeción. La placa 
42 tiene una parte exterior anular 50 y un anillo 81 que 
se prolonga hacia el interior integralmente unido al mis­
mo. EL anillo de sujeción 52 va unido al extremo interior 

20 de la parte anular 51 para formar un soporte para la rueda 
de tornillo sin fin 40 y el anillo 39. Las piezas 42 y 62 
sirven para impedir movimientos axiales al anillo 39. Oon 
la rueda dentada 40 engrana un tomillo sin fin 43 solidario 
con un árbol 44 giratorio montado en el armazón 20 como in- 

25 dica la figura 4. Uh manubrio 45 en un extremo del eje 44 
permite el movimiento a mano del tornillo sin fin 43 y 
rueda dentada 40.

-  13 -
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Para impedir un movimiento fortuito del 
rodillo hueco 33 debido a las tolerancias entre las pie­
zas roscadas 37 y 39, el manguito 37 tiene una oquedad 
para el alojamiento del anillo 46 que tiene alveolos 47 

6 para muelle. EL anillo 46, generalmente, tiene sección 
en forma de Z con una pestaña exterior 48 para encajar 
con una placa 49 montada en la placa 42 como muestra la 
íig, 5. EL cojinete de empuje 53 esta montada alrededor 
de una sección del rodillo 33 que está roscada. La tue3%- 

10 ca de sujeción 55 mantiene las piezas en la posición in­
dicada. EL cojinete de empuje sirve para confinar, bajo 
compresión, los muelles 54 que tienden continuamente a em­
pujar al manguito y al rodillo 33 hada la derecha como 
indica la figura 5. Esta tendencia, queda compensada, natt- 

15 raímente, por la sección roscada en el miembro 39 de tal 
manera que venza la tolerancia normal de la rosca,

Asf, resultará evidente que el movimiento 
del tornillo sin fin 43 afectará el movimiento del miem­
bro 33 por medio del manguito y del anillo roscados. El 

20 miembro 33 lleva fijo en el extremo donde está el meca­
nismo descrito, la gufa tubular 56 para dirigir el extre­
mo anterior de un tubo hada el taladro longitudinal o 
pase 34.

El rodillo 33 lleva en el extremo delante- 
25 ro, o izquierdo en la figura 5, un rebajo 57 en que hay 

una primara parte 58 que tiene una superficie roscada y 
una segunda porción 59 coaxial, pero de mayor diámetro

14 -



para formar el escalón 60. El rebajo 57 sirve paya alojar 
un rodillo de formar Sí con una abertura diferencia! 62, 
una cabeza 64, con una cara 63 que está en contacto con 
la cinta a trabajar y cuya configuración se describirá 

[ más adelante; una parte central 65 de menor diámetro que 
la cabeza y una espiga rosoada 66. El rodillo de formar 
61 es montado en la pieza 37 roscando la espiga en la ca­
jera, de forma que el eje del rodillo este sustamcialmeate 
horizontal. la placa 63 va fija al extremo del armazón &D. 

 ̂ Como se indicó anteriormente, el armazón 20
del conjunto operador lleva, formando una pieza,la prolon­
gación 24 que tiene un taladro 68 para un árbol, cuyo eje 
está inclinado a la vertical como indica la fig. 2. En el 
taladro 68 va, sobre cojinetes, el árbol 69 dejando un 

í hueco 70 a todo lo largo y una corona cónica 71 en un ex­
tremo del mismo y formando una sola pieza que engrana con 
la corona cónica 36, de forma que el movimiento del árbol 
impulsa 32 se transmite a la pieza 69. El manguito espa­
ciador 72 mantiene los cojinetes del árbol en la manera 

D indicada en la figura. la parte superior o más grande del 
hueco 70 contiene la parte 73 de la espiga del rodillo de 
forma 74 y lleva en su superficie interna una canal para 
la chaveta 7 5, situada en la superficie exterior de la es­
piga 73 para transmitir el movimiento de rotación del ar- 

25 bol 69 al rodillo de forma 74. Cha pestaña anular 76, en 
la base de la cabeza 77 del rodillo de forma, encaja con 
las caras interiores de cojinetes 78 sostenidos por la

15.
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cubierta 79 fija a la parte 24 para evitar un movimiento 
descendente del rodillo 74 en el hueco 70. Oh collar 80 
está situado entre los cojinetes 78 y la corona 71. Una 
chapa 81 con un orificio 82 va fija a la base o extremo 
inferior de la parte 24. En el orificio 82 va alojado un 
soporte de cojinete 83 con un cierre de grasa 84. Ha es­
piga 73 del rodillo de forma tiene un rebajo axial 85, ros­
cad. en la parte interior, que se extiende desde el extre­
mo más alejado de la cabeza 74 al que va acoplado el váa- 
tago 86, que tiene un extremo roscado que sobresale a tra­
vés del cierre 84 y a través del orificio 70, llega hasta el
írbol 69. La cabeza 77 del rodillo de forma 74 tiene una 
cara 87 cónica que está en contacto con la pieza a traba­
jar y que actúa en conjunto con la cara 63 del rodillo de 
forma 61, para producir una deformación especial de la 
cinta metálica, ^tes de su colocación alrededor del tubo, 
en la forma que se describirá más adelante. Fijo a un eos- 
tremo del árbol 69 va una rueda de cadena 88 mantenida en 
su sitio por la contratuerca 89. Montada también en la 
parte 24 del armazón 20, de forma que puede girar, va el 
muñón 90 con la rueda dentada 91 fija en la parte inferior 
del mismo. las dos ruedas dentadas 88 y 91 están ligadas por 
la cadena 92, de forma que el movimiento de. rotación del 
árbol 69 se transmite al 90. El soporte del cojinete 93 
va montado en la placa 81 de cubierta, como indica la fi­

gura 5.
Durante el funcionamiento de la maquina
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la alimentación de cinta metálica procedente de un rollo, 
se hace a través de una guia, al espacio que queda entre 
las caras de trabajo de los rodillos de forma 61 y 74, 
donde es sometida a una deformación que le hace adoptar, 
al salir, una forma en general helicoidal. La cinta pasa 
después por una gufa que la pone en contacto con la super­
ficie exterior del tubo. Le aquá la cinta pasa por uno o 
más huecos que quedan entre un número de discos giratorios 
espaciados axlalmente. Un objeto del conjunto de discos 
es hacer que el borde de la cinta que se pone en contacto 
con el tubo, se adhiera fuertemente a la superficie del 
tubo, de forma que el movimiento de lós rodillos transmita 
el movimiento al tubo por medio de la cinta o aleta arro­
llada helicoidalmente. Otro objeto es determinar la in­
clinación final de la aleta arrollada helicoidalmente al­
rededor de la superficie del tubo. La forma en que el con­
junto de discos realiza estas funciones se describirá más 

adelante.
El mecanismo para guiar la cinta a su en­

trada en el hueco formado por los rodillos 60 y 74, con­
tiene un brazo en forma de L 94, que se mueve en una pro­
longación en forma de cuña en la periferia de la placa de 
cubierta 67. Esta prolongación presenta una superficie pía. 
na con una cajera para alojar una chaveta 96 en la super­
ficie inferior de un lado o pata 94 de la ménsula 94. 
Perpendicularmente a una arista de 94'está el saliente 
98 con un orificio roscado. El manubrio 100 contiene una
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espiga, roscada, cayo extremo está conectado a la chapa 
&e cubierta, que sobresale por el orificio no roscado 99 y 
sirve para producir el movimiento de 94 en la cajera 95, 
Esta disposición permite el movimiento vertical del meca*.

5 nismo de conducción de la cinta con respecto al tubo. Un 
tercer saliente 96 de la ménsula 94 sale de una segunda 
arista del saliente 94, junto a la arista mencionada en 
primer lugar, y perpendicular a ella. EL saliente 96 tie­
ne una cajera arqueada 97.

En la ranura 97 del saliente 96, de forma
que se puede mover dentro de la ranura, va montado un 
soporte 104, generalmente de sección en forma de G y que 
lleva un saliente que sobresale de la ranura. EL salien­
te 105 tiene una cajera 106 en el lado inferior y una 

L5 ranura 107 a través de él. La cajera 106 esta montada 
dentro de la ranura 97 para su movimiento en ella. EL 
movimiento relativo del brazo 94 y la corredera 104 está 
impedido por el tornillo 108 una vez que se ha obtenido 
el ajuste angular deseado entre las dos piezas. Este de- 

20 termina el ángulo de entrada de la cinta al espacio entre 
los rodillos. Montada en la parte que tiene forma de C 
del soporte 104, va una primera barra 109, generaLmente 
de sección en forma de C. Una segunda barra 110 con un 
saliente que se introduce parcialmente en la muesca for- 

, mada en la barra 109 está montada como muestra la üg.
8. Resultará evidente que el montaje descrito para di­
rigir la cinta entre los rodillos 61 y 74 se puede ajus-
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tar angularmente y a lo largo de la línea de inclina­
ción de la manivela 100. Sn funcionamiento, la cinta 
metálica pasa de un rollo, por una serie de rodillos locos, 
espaciados (no representados) que tienen por objeto ayn- 

6 dar a producir tensión en la cinta, a través del hueoo 
111 al espacio que queda entre los rodillos 61 y 74 don^ 
de la cogen los rodillos, la deforman y la envían hacia 
arriba, alrededor del tubo, en la forma que se explicara 
más adelante.

-̂ Q una vez que la cinta metálica ha pasado
entre los rodillos de formar, 61 y 74, adquiere una con­
figuración helicoidal debido a la acción de los rodillos 
sobre la cinta. Para dirigir la cinta con su nueva forma 
alrededor del tubo, va montada una guía lia rodeando al 

15 tubo de manera que coja y dirija la cinta arrollándola
en la superficie exterior del tubo antes de que entre eR el 
conjunto de discos. IBi brazo 113 va fijo a la cubierta 67 
y lleva un soporte para la guía 114. La guía de la cinta 
112 tiene forma de U y va unida al brazo 114 de manera que 

3 los salientes 116 y 116 quedan a ambos lados del tubo cuan- 
ío este sale por el taladro axial del rodillo 61. (Ver 
fig. 27). La guía de la cinta formada 112 tiene una for­
ma que se puede describir como helicoide oblicua y esta 
situada con el saliente delantero 115 junto a la salida 

25 del intervalo entre los discos de manera que se le ajusta 
la cinta al salir, y el saliente más retrasado 116 está 
junto a la superficie del rodillo 74 opuesta a la de tra-
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bajo, para impedir una aplicación entre la cinta y el ro­
dillo.

superficie de la guía 112 en contacto con 
la cinta es cóncava para adaptarse a la forma de la cinta 
después de haber pasado ésta por los rodillos de iona.ar* 
la parte inferior del saliente 115 está inclinada a una po­
sición opuesta al eje del tubo. Como la superficie cóncava 
de la gufa 112 en contacto con la cinta se extiende alrede­
dor del tubo, la cinta se adapta a ella. La cinta sigue 
aplicándose a la gufa 113 cuando se desplaza sobre el sa­
liente 116 situado debajo del lado del tubo opuesto al sa­
liente 115 y es dirigida al conjunto de discos.

De la inspección de la figura 27 resulta 
evidente que, a medida que la cinta avanza a lo largo de 
la superficie de la gufa, desde la parte de la gafa direc­
tamente sobre el tubo, al prLmero de los huecos que quedan 
entre los discos, la cinta genera un cono. Se ha encontra­
do que el ángulo que forma la cinta con el tubo, en el ex­
tremo superior del tubo, es del orden de unos 5= y que la 
cinta queda cóncava, de la manera indicada.

Entre los objetos del conjunto de discos 
117 está el estiramiento de la cinta a lo largo del borde 
exterior para producir una unión más fuerte entre el borde 
interior de la cinta, que se ciR. al tubo, y la superficie 
exterior del tubo capaz de hacer que la cinta arrollada 
transmita el movimiento de los discos al tubo, de forma 
que el tubo se moverá, en virtud de la aleta helicoidal 
formada sobre él, en sentido longitudinal mientras gira,

-  20 -



f

10

15

20

y haré que 1. aleta toa. una disposioién casi perpeeAi- 
uula, al tubo. an contrasta can la mclinacién angela, 

tiene la aleta cuando toma contacte con al tubo al
ser guíala alrelelor leí mismo.

Como se ve más claro en la figura 6, el
enmanto da Maces giratorios 117 consista, an rascan, an 
nna sari, da Macos espaciados analmente 116. sujetos a 
un aja común 119 y dlspnastos da manara que iorman una 
asri. d. Maco, por los qn. pasa la alata arrollada an 
hélice, tas superficies da los discos que sa eníren 
ISO, formando los lados da loa aspados huecos, as.ccn- 
Tenlente que liaran, an su periferia, una serte 
tilias radialss 161 y ranuras 166. ta longitud da astas 
costillas y ranuras depende da la magnitud da la disto,- 
sién adicional, por astiramiantc, que se daba dar a a 
cinta para obtener una unién sufiei.ntam.nta íaart. para 
morar al tub. an la forma ya descrita, m  soporte para 
el conjunto de discos giratorios consiste an ana chapa 
1SZ fija al lado vertical da uno da los perfiles 18 que 
" t i . L  la cabana'. *  la cha. ra una ra^ra an forma 
d. cola d. milano 164. qu, sa entiende en teda su loa- 
gitud, para empalmar cea la chareta 185 da la piesa 
H  ,^i,a 187 esté sitaada ,erpendicnlarmant. al 186
con .1 que sa un. por nadie da la pastsña 166a. Bn la

a -t.M *t?7 hav uua ranura en íonna se parta superior da la repisa 167 hay una
.. ..i. milano 168. tor la ranura 16. ae pu.de d.sli-
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consta &e una,R, 1. chaveta de un soporte ISO que 
Mae 131 y d°s prolongad."es U S  Y ^  qne se levantan
.. anbos extraños, t. ^rbol 134. iue un '.SU"-*"
datado 133, fije al míeme, est¿ montad., de forma ^e 

g pn^e girar, en orificios dlneadoe .  la parte superior
de 132 y 1S3.

Se puede mover el conjunto de discos gi-
dorios en dirección paralela al eje de la ^aina. por

d .i. i?7b fila al brazo 128a sujeto a la medio de la manivela 127b fija aj-
' +- lR7b lleva una espiga roscada en10 pieza 18. La manivela 1¿7D íuev

i n nn orificio roscado 128b en la una zona para roscarla a un o
' T*. + anillo de fijación 129a evita un movi-pieza 126. EL tornillo ae

miento involuntario entre las piezas 12.6 y 124 una vez 
qne 1. poeidán deseada del conjunto de discos gírate-

15 ríos haya sido determinada.
OUa caja de íuodición 1S6 que tiene un

.agüito 13. atravesado por el ¿rh.l 134 y un cuerpo
137 desplanado lateralmente, sirve oomo soporte para
^  mecanismo motor de los discos giratcrios. ^  - r p e

sr, 137 lleva  una corona sin fin 139 ligada di ¿rbol 140.
que va montado sobre cojinete, en .1 cuerpo. In corona
Sin fin 139 engrana con el segmento dentad. 13. 1c „ue
permite un ajuste angular de la caja 136 dirededor del
¿rbol 134 por medio de la manivela 14L ft ja a un ex r^

25 mo del árbol 140+
Por la acción de la corona sin fin 139

y del segmento dentado 135 se puede hacer pasar lo.
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Ai seos giratorios de la posición indicada en la figura a, 
en que el eje del árbol en que van los discos es parale­
lo al eje del tubo, a una posidán en que el eje de los 
discos está inclinado ligeramente respecto al eje del tu­
bo*. Se ha encontrado que cuando el conjunto de discos gi­
ratorios está dispuesto de forma que los huecos formados 
entre los discos coinciden con la inclinacián de la cinta 
arrollada, se obtiene los mejores resultados.

En el extraño del cuerpo 137 de la caja
136 má. alejado tal magüito Me, va montado, s°"re °°ü- 
n.t.s, .1 ¿rtol 119 que liara l°s ¡tlscos, y que tiesa un 

encuetado & un posto contri!. T& 
una prolongación que sobresale lo la cala M 6  on la que 
TO móntale nn manguito 143, lo soporto para lo. discos.
Lo. discos estón móntale, sobre .1 manguito con arandela. 
,no indicada, en la íigura) entre cada do. discos, do mo­
do oue a. losaanlos bue.es que acomodan m  cinta c aleta, 
m  pifian 143 engrana con la rueda 144 .achantada a un 
¿rtol 146 mentado sobre cojinete, an la parte .entréE de 
1. oaja 136. m  órbol 146 tiene, en au smtremo libre, un 
dispositivo que termita un ac.pim.ntc universal 146 con 
una biela 147. .1 «tr. extreme de la cual sotó aecMadn 
al árbol 90 per medie de un acoplamiento universal análo­
go 146. ASÍ. pu... se verá que .1 movimiento de lo. diseca 
117 estará coordinado con el movimiento de loa rodillo, 
de formar 61 y 74.

Se ha encontrado que los discos de la for̂ -
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m. qn. indica 1. ü . - a  ^  y ^  " S - a  34 prodncn cc.- 
i.ntc ,.=nlta..a¡ sin embargo, ss pneis ^
posición indicada en la fignra 6 sus s. ana oombinaoion 
í. di.co. planas y disco. qne tienen la forma indicada
en las figuras 20-22.

Bay que tenar an ananta cierto, factor..
al proyectar .1 contorno de la. cara. i. trabajo 63 y 67
í. lo. rodillo. 1. formar 61 y 74. relativamente, 1.
ajerio con ana parte 4. la invención, .orno .. ha iMl^-
30 anteriormente, se ha encontrado qne el pasa* la cln a

entre 1°. rodille. ^
heli^idal liso y ^ n  arrrg.., ^ando .. prodnce nn ..tira­
miento relativo de la cinta en función de mi anchara cor
un contacto a presi¿n a tolo lo ancho &e la cinta con la
superficie de los roAillos.

La forma particular de los diac°s ^  ^
pred. ntiliaa, para formar nna combinación, pn.d. ele.ir-
.. entre cnalqai.ra de la. fo^a. de di.co indicada, c
la. fignra. 17 a 34 inolnsive, donde se repr..^tan di.co.
qne tienen la. c.^s opn..ta. plana., cara, .pacta, con
octilla. radial.., c ana era plana y la otra e n  co.ti-

Ocn objete d. tener nna ba.e para lo. =¿lou. 
lo. qne signen, con.id.remo., ,or el mo^nto, nna porrón 
. l.ngitnd de cinta eqnivalente a nna ..pira de la al. . 
arrollada en forma helicoidal de.pná. d. montada en e 
tnbo. dnte. de pasar entre lo. rodillo., la porción qne
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se considera tiene un espesor constante en toda su anchu­
ra o altura. La sección a través de la cinta tendrá forma 
rectangular. La longitud de la base de la porción en con­
sideración. será igual a la circunferencia del círculo 

5 formado por el acoplamiento de la base de la cinta y la 
superficie exterior del tubo. Para permitir a la sección 
superior, o más alejada de la base, formar un círculo, 
hay que deformar toda esta porción produciendo un alarga­
miento relativo de la cinta en toda su altura o anchura^

10 Esto se consigue por medio de los cilindros, sin aumento
considerable en la anchura de la cinta. En esta discusión, 
los términos altura y anchura de la cinta, se usan como 
sinónimos y se refieren a la magnitud corrientemente co­
nocida como altura de la aleta después de que la cinta se 

15 ha arrollado en forma helicoidal, en el tubo, para íonnar 
la aleta.

Despreciando la inclinación de la helice 
formada por la aleta en la superficie del tubo, la magnitud 
en que la longitud del borde exterior de la aleta de cual- 

20 quier espira excede a la longitud del borde interior de la
aleta correspondiente a la misma espira, se puede determinar 
comparando las circunferencias de los círculos concéntri­
cos generados por los bordes de la cinta arrollada. Por lo 
tanto, si L representa la longitud de la circunferencia 

25 definida por el borde interior, entonces Lg puede repre­
sentar la circunferencia del círculo definido por el borde 
exterior de la aleta correspondiente a la misma espira,
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EL valor de L se puede obtener multiplicando el diámetro 
exterior d del tubo por /j" y el valor Ae Eg se pueAe 
obtener multiplicando el diámetro D Ael círculo formado 
por el borle exterior Ae la cinta por // * Bien enten­
dido que el valor de D será igual al diámetro A más la
altura de la aleta o cinta.

EL área, a lo largo Ae una espira, Ael
acoplamiento entre el tubo y el borde interior Ae la ale­
ta, se pueAe calcular multiplicando jgd por el espesor 
t de la aleta en el borde interior. Con estos datos, el 
espesor T de la aleta en el borde exterior se puede calcu­
lar dividiendo el área l ^ A t por la longitud Ael
borAe exterior, basándose el cálculo en la hipótesis Ae 
que las áreas respectivas son iguales. Así, pues, se man­
tiene una relación Ae la altura Ae la aleta y se podrá 
determinar el espesor en cualquier punto.

Estos valores se obtienen fácilmente por
medio Ae la fórmula

Ti „ — ÍÉ.-- ; donde
- Di
„ espesor en un punto dado Ae la altura 
Ae la aleta

** diámetro Ael círculo descrito por el 
punto durante una espira 

t — espesor Ae la aleta en la base o bor­
Ae que se ciñe al tubo, y 

d -* diámetro del tubo.



TIMOS

AsáL) pues, se obtiene una aleta con le, 
sección de la forma determinada de acuehdo con la for­
mula anterior ¡Rente obtenida.

De acuerdo con esto, es conveniente dasr
a las caras de trabajo de los rodillos una forma que 
produzca una deformación en la cinta de tal magnitud que 
se obtenga la sección de la forma deseada. Además, la ve­
locidad perííórica de la cinta se tiene que mantener para 
estirar la cinta en la manera deseada. Una vez que se ha 
aclarado esto, se proveerá un dispositivo por el cual una 
sección longitudinal dada de la cinta, de longitud equiva­
lente a una espira de la aleta arrollada helicoidalmente, 
definida por la circunferencia del circulo definido por 
el acoplamiento del borde de la cinta oon el tubo, se es­
tirará diferencialmente en toda su altura de manera que el 
borde de la cinta alejado del borde que se aplica al 1nbo 
formará un círculo concéntrico con él formado por el borde

interior.
Como se indicó anteriormente, el eje longi­

tudinal del rodillo de formar 61 es prácticamente horizon­
tal y el eje del rodillo de formar 74 es perpendicular al 
eje del rodillo 61. Se ha encontrado que el eje del rodi­
llo 74 debe desplazarse 20 grados de la posición perpendi­
cular hacia la parte posterior de la máquina. Refiriéndose 
más particularmente a la figura 21, en ella se muestra es 
quemáticamente un corte de los rodillos de formar separa­
dos para formar un hueco, de forma capaz de dar a la cinta



la forma deseada, de acuerdo con la relación anterior en­
tra el espesor y la altura.

En otras palabras, usando la fórmula men­
cionada se puede determinar fósilmente la forma de la su­
perficie de cada rodillo.

Por comodidad, conviene elegir un rodillo
de forma convencional como el representado en la figura 
R6. Entonces la curvatura habrá que dársela al otro rodi­
llo. Se ha encontrado que la relación de velocidades en­
tre los dos rodillos es aproximadamente 3:1. Por lo tanto, 
conociendo la velocidad de cada punto, x, y en la super­
ficie del rodillo 74, y la velocidad del rodillo 61, se 
puede calcular la distancia del eje central del rodillo 
74 a los puntos y' de manera que las velocidades pe­
riféricas sean iguales, en efecto, el ¿rea ^  la sec­
ción se mantiene constante, aunque la forma cambia lige­
ramente'. La cara curva del rodillo 61 puede estar forma­
da por una serie de superficies planas contiguas que ten­
gan diferentes ángulos de inclinación o se puede rectif 
car para darles la curvatura deseada mencionada anterior­
mente.

Antes de funcionar la máquina, se puede 
introducir la cinta ,..et¿lica, a -nano, por .1 conjunto 
de guía ai hueco formado entre lo, rodillo, 6L y 74. Se 
puede hacer el ajuste conveniente de la anchura de este 
hueco, por -tedio de la manivela 4S que mueve .1 rodillo 
d. iorma, en la manera de,orita anteriormente. Se puede
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utilizar el motor pequeño para accionar loa rodillos a 
pequeña velocidad, hasta que se haya determinado la sepa­
ración apropiada. Entonces se pone en marcha el motor 
grande para funcionamiento a mayor velocidad* 

g A medida que la cinta sale del hueco, toma
la forma helicoidal a que se ha hecho referencia y tiende 
a rizarse hacia arriba. La gufa 112- sirve para dirigir 
la cinta rizada alrededor del tubo a los huecos formados 
por los discos delanteros, donde las espiras individuales 

10 quedan a intervalos a lo largo del tubo y la aleta heli­
coidal se enrolla en torno del tubo.

Al salir la cinta de entre los rodillos 
de formar, tiende a rizarse hacia arriba formando una 
hélice debido a la deformación producida por el alargá­

is miento causado por los rodillos. La guía 112 sirve para 
dirigir la cinta helicoidal alrededor de la superficie 
del tubo para formar la aleta helicoidal sobre el mismo. 
Además de la forma helicoidal, la superficie de la cinta 
es cóncava como resultado de la acción de los rodillos 

20 de formar. Por lo tanto, la inclinación de la cinta o
aleta respecto al tubo es del orden indicado en la figu­
ra 27 al entrar en el hueco formado por los dos primeros 
discos giratorios del conjunto de discos 117.

Como se indicó anteriormente, las super­
as íicies de los discos opuestos que forman los huecos, con­

viene que lleven una serie de costillas y canales radiales 
y las costillas aumenten de espesor hacia el centro. Acá

29 -
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pues, resultará evidente que las costillas opuestas con­
vergen al acercarse ralialmente al centro. EL objeto le 
esto es formar una serie le muescas espacíalas en el bor­
le exterior le la aleta cuando esta entra en el hueca 148 
proluciánlose una zona ondúlala junto al borle exterior. 
Esto produce una mayor deformación le la cinta, aunque esta 
deformación está limítala al borle exterior le la cinta o 
aleta. Se notará que esta acción supone un mayor estira­
miento le la cinta aunque en sentido distinto que el que 
tiene lugar cuando la cinta se estira en los rodillos le 
formar. En otras palabras, el metal se deforma fuera le 
su plano, en contraste con la deformación que tiene lugar

en su plano.
A medida que la aleta avanza por el hueco, 

las muescas se eliminan por la acción le la costilla si­
guiente, ya que las costillas y ranuras le las superfi­
cies le los discos que se enfrentar, están desplazadas 
ralialmente le forma que una costilla de la superficie 
le un disco está frente a una ranura en la superficie 
leí otro disco. Asi, pues, el estiramiento que se produ­
jo se dispersa a 1. largo del borle le la aleta a medida 
que la costilla giratoria "pilcha" la superficie ondú-

El alargamiento del borle exterior induce 
en el borde opuesto nn eie.to "de rloado" m e  aumenta
la unión por frotamiento o^ccioi. auraxm 
base le la aleta y el tubo.

30 -
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En estas condiciones, cuando se ajustan 
los discos del conjunto de discos giratorios de íaanera 
qu, los huesos entre ellos coincidan son las üstintas 
espiras lo la cinta o el tubo, .1 movimiento leí con­
junto 1. discos giratorios se transmite al tubo de manera que
éste avanza y gira*

Una característica inportante de la inven- 
din, consiste en la formación le una aleta que puede va­
riar de altura, una construcción de este tipo permite do­
blar el tubo sobre sí mismo en las tona, en que tiene aco­
pladas las aletas más pequeñas, de íorma que se pueda for­
mar un serpentín o.n aletas. 3sta car.ct.ris ti oa se con­
sigue en virtud de la acción especial de los rodillos de 
formar en que toda la anchura o altura de la cinta esta 
sometida al alargamiento longitudinal necesario para con-
seguir la forma helicoidal*

Resumiendo algunas de las características

a. la invención, hemos encontrad, que cuando se usen ro­
dillos de formar, construidos de acuerdo con esta inven­
ción, en máquinas del tipo que estamos considerando, la 
cinta metálica de risos de dimensiones muy finas se enr.3-* 
.n .1 tubo de tal manera que se puede notar .1 movimiento 
del tubo del modo deseado a medida que la. risos de la cin­
ta se enrollan en di tubo. Sin embargo, cuando se dispon, 
el conjunto de discos giratorios e. la forma indicada con 
respecto aL eje del tubo se produce un movimiento real 
del tubo Re la- forma descrita.

-  31 -



Además de la operación descrita anterior-- 
mente en que los rodillos de formar se alimentan con una 
sola tira, para el montaje ulterior alrededor del tubo, 
se pueden alimentar los rodillos con varias cintas y apli- 

5 carlos simultáneamente a los tubos, con gran ventaja eco­
nómica. En combinación con el aparato representado, se 
pueden disponer también rodillos locos usuales y un me­
canismo hendidor.

Ba conclusión, resultará evidente que apa-
10 ratos del tipo descrito, construidos de acuerdo con Ios- 

principios de esta invención asegurarán una operación 
más económica por el ahorro de material producido, prin­
cipalmente por la disposición y reagrupación racionales 
del metal en la tira a medida que se va deformando para

15 darle la forma deseada.
Si bien he descrito una reáEizadón pre­

ferente de la invención, se ha de entender que la inven­
ción no está limitada a ella, ya que puede realizarse 
de otra manera dentro de las re iv in d ica  dones siguien-

20 tes.
Esta solicitud, que corresponde a la pre­

sentada en los Estados Unidos de América el 31 de Marzo 
de 1955, bajo el No. 498.162, se acoge a los benefidoa 
del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

25 Industrial.
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Los puntos Re invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto Re esta patente Re 
invención en España, por VEINTE años, son los siguientes: 

la. - Un aparato para arrollar helicoiRai- 
mente una cinta Re chapa metálica alreReRor Re un tubo, 
para formar sobre el una aleta, comprendiendo: medios pa­
ra guiar un tubo para movimiento por un recorrido predeter­
minado, caracterizado por medios para montar una cinta me­
tálica alrededor del tubo para formar sobre ól una aleta, 
incluyendo un par Re elementos para dar forma dispuestos 
de modo que deforman la cinta por un alargamiento diferen­
cial de la misma, en toda su anchura, para rizar la cinta 
en torno del tubo,

ga. - un aparato según reivindicación 1,
caracterizado por elementos formadores que tienen una for­
mación de superficie complementaria a la superficie de la 
aleta, de una sección de la aleta que define una sola es­
pira en el tubo,

3 2. - Un aparato según reivindicación a, 
caracterizado por un primer elemento formador que tiene,

-  3 3 -



en sección transversal, una superficie plana y el otro 
elemento i orinad or tiene, en sección transversal, una su­
perficie curva.

4B. - Un aparato según las reivindicad o- 
6 nes 1, 3 y 3 en que los medios para el montaje de la cinta 

se caracteriza por una guía en forma de U para dirigir la 
cinta, deformada por los rodillos de formar, alrededor del 
tubo.

5 2. - Un aparato según reivindicación 4,
10 caracterizado porque la guía tiene un saliente ascendente 

y otro descendente dispuestos alrededor del tubo.
62. - Un aparato según reivindicadones 4 

y 5, caracterizado por que la superíide de la guía en 
contacto con la cinta, tiene una forma complementaria de

16 la configuración de la cinta formada.
7 2. - un aparato según cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes en que el dispositivo de mon­
taje de la cinta se caracteriza por discos espaciados dis­
puestos inclinados respecto al tubo para estirar las partes 
periféricas exteriores de la aleta que pasa por los huecos 
formados entre los discos espaciados, para producir una 
unión entre el borde interior de la aleta que se ciñe al 
tubo y el tubo, suficiente para permitir la transmisión 
del movimiento de rotación de los discos al tubo para pro- 

2S ducir el movimiento simultáneo de avance y rotación del
tubo.

82. - El método de arrollar helicoidalmen-

-  34 -



10

15

ao

25

t . un. cinta metálica en torne de un tubo para formar 

nna alata sabré el mismo segán cualquiera le  las re i- 

rin lioacia.es precedentes, que consiste en las  operaciones 

le  alargar diferencial,mente la cinta en tola su anchura 

para rizar la  cinta alrededor 1.1 tubo Mi contacto con 

¿.te por un borle, y espaciar las espira. 1. la cinta 

ríta la  a lo largo le  la  superficie le í tubo a la  rea

que se f i j a  la  cinta al tubo.
ge. -  EL método de montar una tira  de cha^

pa metálica alrelelor le un tubo forman!c una aleta he­

lico idal a su alrededor segán cualquiera le  las retvindi- 

caciones precedentes, que consiste en las operaciones 1. 

alargar la  tira para hacerle tomar la  forma helicoidal, 

variando la  magnitud daL alargamiento en toda la anchura 

1 .  la cinta, guiar la  tira  alrededor de la  superficie e ^  

tenor del tubo de manera que uno de sus bordes está en 

oontacto con el mencionado tubo, y alargar más el borde 

de la tira que no está en contacto con el tubo para in­

ducir fuerza. Mi el borde que se cine a l tubo que tien­

dan a hacer que el tubo se agarre fuertemente de manan 

que el movimiento aplicado a la tira  se transmita al

tubo.
103. -  un método y un aparato para arro- 

l la r  helicoidalmente una cinta de chapa metálica alrede- 

dor de un tubo.
tai y como se ha descrito en la  Memoria 
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que antecede, representado en los dibujos que se acompa. 
ñan y con los fines que sachan especificado.

Esta Memoria consta de 'traiJltâ _ŷ j:inco 
hojas y la presente, escritas a maquina por una sola 
cara,

Maarií, ̂  p
P. A.
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