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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
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E S P A Ñ A  

p o r  FECNTE años

a nombre de GREAT LAIOÜ CARBON CORPORATION, entidad nortear 

mericana, establecida en 18 East 48 th S treet. Nueva York.

N. Y . .  E stados Unidos de Am érica , p o r :

"*UN PROGECIMEENTO DE PREPARAR UN MATERIAL CARBONOSO"

Este invento se r e f ie r e  a un procedimiento 

nuevo para la  preparación de un producto carbonoso por tra ­

tamiento térmico de un m aterial só lido bituminoso. Mas con­

cretamente. este invento se r e f ie r e  a un procedimiento para 

5 preparar un produoto carbonoso, u t il iz a b le  oomo coadyuvante 

de f i l t r a c ió n , por tratamiento térmico de un m aterial b itu ­

minoso. normalmente so lido a temperatura ordinaria y capaz 

de expandirse al calentarlo hasta alcanzar la  p lastic idad .

EL presente invento crea un procedimiento.

10 en tres fases, para preparar un m aterial carbonoso, a par-

1 -



227587
t i r  de partícu las bituminosas finamente d iv id idas ) normalmen­

te so lidas a temperatura ordinaria  y capaces de expandirse al 

calentar a p lastic idad ) que comprende: en la  primera fase, 

calcinación súbita de las  partícu las en atmósfera gaseosa que 

5 contiene oxígeno en cantidad ta l  que, a l menos e l 10% de las  

sustancias v o lá t ile s  combustibles comprendidas quede sin  que- 

mar; en la  segunda fase , separación de lo s  só lidos producidos 

en la  primera fase , de lo s  gases y vapores desprendidos, a 

temperatura no in fe r io r  a aquella en que prácticamente todos 

10 lo s  produotos mencionados de vapor, permanecen en estado de 

vapor; y en la  tercera  fase, calentamiento del producto só­

lid o  de la  segunda fase , para elim inar la  sustancia v o lá t i l  

residual que quede en la  superfic ie  de la s  partícu las.

±1 coayuvante usado más corrientemente en 

I 5 l a  f i l t r a c ió n  de agua y líqu idos industria les, para la  separ- 

ración de suspensoides co lo ida les y mucilaginosos finamente 

d iv id idos, requiere un tratamiento especiaL de la  t ie r r a  de 

diatomaoeaa. Para los  coadyuvantes, se selecciona c ie rtos  

estratos de diatomaoeas y l a  fabricación , corrientemente,

20 requiere l a  calcinación a a lta  temperatura, con o sin la

adición de fundente. Los coadyuvantes a base de diatomaoeas 

deben d iferenciarse de agentes ta le s  como arena, p iedra pó­

mez, g ra v illa , e tc . que efectúan meramente una f i l t r a c ió n  

grosera del líqu ido , dejando partícu las co lo ida les en suspen- 

2^ sión en e l f i l t r a d o  y que no se pueden c la s if ic a r  como verda­

deros coadyuvantes. La f i l t r a o ió n  con coadyuvantes de t ie r ra  

de diatomaoeas se rea liza , normalmente, mezclando pequeñas
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proporciones del agente pulverizado# con e l liqu ido  y f i l t r a n ­

do e l líqu ido  a través de un medio(dedazo# paño u otro sopor­

te  fácilmente permeable) en e l cual quedan retenidos e l coad­

yuvante y lo s  susp enso ides que arrastra# mientras que e l l i ­

quido claro pasa. Alternativamente# o en conjunción con e l 

procedimiento que se acaba de describir# se puede formar una 

cepa previa  de coadyuvante en e l aparato de f i l t r a c ió n  (pro­

cedimiento de f i l t r a c ió n  en f i l t r o  ro ta to r io  o de placas y 

marcos) y se pasa e l liqu id o  a través de esa capa para sepa­

rar la  sustancia en suspensión#

Hasta e l presente# la  f i l t r a c ió n  de un l i ­

quido a lca lino con t ie r ra  de diatomaoeas# especialmente a 

a ltas temperaturas# ha sido d i f íc i l#  y a menudo imposible#

Rsto se debe a la  rapidez con que se disuelve l a  s í l ic e  de 

l a  t ie r r a  de diatomaoeas en e l liqu id o  alcalino# lo  que tiene 

in flu encia  adversa sobre la  estructura del coadyuvante y la  

consiguiente disminución de l a  velocidad de flu jo#  (juando la  

sustancia en suspensión en ta le s  líqu idos está en forma de 

partícu las grandes# se ha recurrido a fin os  de antracita  mo­

lid o s  y lavados que sólo tienen una e fic a c ia  análoga a lo s  

f i l t r o s  de arena normales. Jsn e l caso de que la s  partícu las 

en suspensión sean de menor tamaSo# se han u tilizad o  c ie rtos  

productos de carbonización recuperados de la  deshidratación 

y oxidación de lo s  '" lico res  negros-"# un subproducto de l a  

fabricación  del papel, ¿¡ate liqu ido  se evapora para recuperar 

la s  cenizas de carbonato sodico# rociándolo en un homo oa- 

1 Untado interiormente por combustión de combustibles solidos#

-  3 -



2275 & 7
Resulta un producto carbonizado del que se recuperan lo s  pro­

ductos químicos inorgánicos solubles por l ix iv ia c ió n  en agua, 

dejando un residuo insoluble que es razonablemente bajo en 

ceniza. Puesto que ésta se c la s i f ic a  oomo subproducto, varia  

su calidad y también se caracteriza  por un grado bastante a l­

to de activación y fr ia b ilid a d , msta ultima propiedad se con­

sidera inconveniente, ya que la s  partícu las se degradan o 

rompen fácilmente durante su manejo, asi como debido a la  

acción mecánica del aparato de f i l t r a c ió n .  mi aumento de la  can 

tidad de finos en e l producto reduce rápidamente l a  ve loc i­

dad de f i l t r a c ió n , por lo  tanto retrasa otras operaciones de 

la  insta lación  que dependan de e l la .

Una fin a lidad  de este invento es proporcio­

nar un procedimiento para la  producción de un material car­

bonoso capaz de separar suspensoides co lo ida les y mucilagino- 

sos finamente d is id idos, cuando se emplea como coadyuvante 

en la  f i l t r a c ió n  de agua y líqu idos industria les.

Otra fin a lidad  de este invento es proporcio­

nar un procedimiento para preparar un m aterial carbonoso u t i-  

l iz a b le  como coadyuvante en la  f i l t r a c ió n  de líqu idos muy a l­

ca linos. especialmente en lo s  caeos en que la  adsorción o 

disolución de s í l ic e  en e l  líqu ido  f i l t r a d o  sería  perju d ic ia l 

o censurable en operaciones posteriores en que se emplease e l 

líqu ido  f i l t r a d o .

Otra fin a lid ad  del invento es proporcionar 

un procedimiento para preparar un m aterial carbonoso de un 

tipo  especial a p a r t ir  de un m aterial bituminoso, normalmente 

só lid o .
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Otra fina lidad  de la  invención proporcio­

nar un procedimiento para preparar un m aterial carbonoso uni­

forme, que es granular, duro, y menos fr ia b le .

Las finalidades mencionadas, así como otras 

que resultarán evidentes con e l entendimiento de la  invención; 

ta l como aqui se describe se consiguen por calcinación súbi­

ta  en una atmósfera gaseosa que contiene una cantidad de 

oxigeno lim itada y controlada de un material de alimentación 

bituminoso, finamente d iv id ido , que es normalmente sólido 

a temperatura ordinaria y capaz de aumentar de volumen al 

calentarlo a p lastic idad ; seguida de una separación de las 

partícu las sólidas resultantes, y de los  productos gaseosos, 

y finalmente, calentamiento de la s  partícu las separadas, para 

elim inar la  sustancia v o lá t i l  que queda en la  su perfic ie  de 

las partícu las.

término "ca lcinación  súnita!* (reacción  

de la  primera fa se ) ta l como se usa aquí y en las  re iv in d i­

caciones adjuntas, se puede d e fin ir  como un método por me­

dio del cual partícu las finamente d ivid idas de un material 

bituminoso adecuado, se someten a un calentamiento muy rá­

pido, que se estima en más de 1.090- sJ por segundo (tempe­

ratura de la  su perfic ie  de l a  p a rtícu la ), en un reactor man­

tenido a la  temperatura de 621 o más a lta , pero su fic ien te 

para producir la  ign ic ión  de la s  partícu las , .aste calentar- 

miento regiido de la s  partícu las se r e a liz a  en presencia de 

a ire  u otro gas que contenga oxígeno (o  gas oxidante) con 

una cantidad de oxígeno ta l que a l menos 10% de la s  sustan­

cias v o lá t ile s  combustibles desprendidas quede sin quemar.

La cantidad de a ire u oxígeno presente es su fic ien te  para
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hacer que e l proceso marche por s í mismo* a la  vez que 

permite la  expansión de las partícu las bituminosas in d iv i­

duales* a un ritmo rápido* paro es in su fic ien te  para per­

m itir  más que una combustión mínima de cada una de las  

partícu las expandidas producidas en l a  primera fa se . j<a 

general* se ha observado que se pueden perm itir temperar- 

tur as más a ltas cuando se usan partícu las mayores para la  

alimentación .

jm una rea lizac ión  amplia del invento* un 

material de alimentación bituminoso* finamente dividido# 

que es só lido* normalmente* a temperatura ordinaria y que 

es capaz de aumentar de volumen e l ca len tado  a plasticidad* 

se somete a un proceso que consta de tres  fases. j¡n la  p r i­

mera fase* e l  material que constituye l a  alimentación se 

somete a una calcinación súbita en una atmósfera gaseosa que 

contiene oxígeno en cantidad ta l que a l menos e l 10% de la a  

sustancia v o lá t il*  combustible: desprendida: queda sin  que­

mar.

.en l a  segunda fase del proceso* la s  partícu las 

resultantes* espandidas, se separan de lo s  productos en fo r ­

ma de gas o vapor a una temperatura no in fe r io r  a aquella a 

la  prácticamente todos lo s  productos en forma de vapor* de 

la  primera fase* continúan en estado de vapor, .asta tempe­

ratura variará con e l t ip o  de material de que se parta y 

se pretende que sea suficientemente a lta  para que sea mí-n-imu 

la  condensación de vapores sobre la s  partícu las expandidas.

Ba l a  tercera  fase* la s  partícu las expandidas
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separadas, se someten a otro tratamiento térmico para elim i­

nar su fic ien te cantidad de sustancia v o lá t il#  que aún queda 

o que se ha oondensado en la  su perfic ie  de la s  partículas# 

con objeto de hacerlas humeetábles"; e l  término "humecta- 

ble'* se define más adelante, jgste tratamiento térmico puede 

con s is tir  en calentar la s  partículas# en contacto con gases 

oxidantes# a temperatura suficientemente a lta  para quemar 

la  sustancia v o lá t i l  que queda en la  su perfic ie  de la s  par­

tículas# o puede con s is tir  en poner las  partícu las en con­

tacto con una corrien te de gases inertes# ta l como gases 

producto de combustión# a temperatura suficientemente a lta  

para arrastrar por destilac ión  la  sustancia v o lá t i l  que 

queda en la  su perfic ie  de las  partícu las .

La densidad aparente del producto fin a l de­

b ería  mantenerse por debajo de 0#40 gr/om^. Remos encontrado 

que e l tipo de producto deseado se obtiene de la  manera más 

conveniente# cuando la  temperatura de l a  calcinación súbita# 

en la  primera fase, se mantiene no in fe r io r  a unos 621 y 

no superior a unos 1093^0# La teiqperatura óptima depende del 

tamaño de la  alimestación y del m aterial bituminoso que ae 

emplee. ±1 empleo de una temperatura demasiado baja tiene 

como consecuencia que e l producto se habrá expandido in su fi­

cientemente. .d empleo de una temperatura demasiado a lta  

dará como resultado una contracción indebida o ñn desmorona­

miento de la s  partíoulas^oomo consecuencia dna densidad apar- 

rente del producto demasiado grande.

EL control de l a  temperatura del tratamiento
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térmico en l a  primera fase, ae r e a liz a  gegulando l a  en­

trada del oxígeno, î e ha v is to  que la  cantidad necesaria 

de oxígeno en 54 dm /Kg. de m aterial bituminoso estáa en­

tre  2,0 y 4,0 aproximadamente, cuando se uss a ire  no calen­

tado para suministrar e l  oxígeno. Naturalmente, se pueden 

u t i l iz a r  cantidades menores de oxígeno, s i  l a  alimentación, 

o e l  a ire , o e l oxígeno están precalentados, o s i l a  fuen­

te de oxígeno es oxígeno relativamente puro, o a ire , enri­

quecido en oxígeno, e tc . mn todo caso, e l oxígeno debe 

estar presente sólo en t a l  cantidad que a l menos 10% de la  

sustancia v o lá t i l  desprendida permanezca sin  quemar, .sata 

sustancia v o lá t i l  no quemada# se separa en gran parte de 

la s  partícu las expandidas, en e l separador (en  la  segunda 

fa se ) del cual se l le v a  a algún punto de u tilización# como 

la  cámara de combustión 26 indicada en l a  figu ra . Limitando 

de esta manera la  combustión de la s  sustancias v o lá t ile s  

combustibles prendidas en la  primera fase, se puede mantener 

l a  temperatura del reactor suficientemente ba ja t0 933 j o 

in fe r io r , para ev ita r  l a  contracción o desmoronamiento de 

la s  partículas bituminosas, mencionadas anteriormente.

Las partícu las expandidas obtenidas en la  

primera fase, no serán humectablea, pero en l a  tercera  fase, 

se hace e l tratamiento térmico adecuado para obtener l a  hu- 

mectabilidad. .msta es una ca rac te r ís tica  importante de la  

invención que l a  distingue más de la s  técnicas anteriores.

procedimiento en tres  fases de esta  invención tiene co­

mo consecuencia rendimientos mucho mayores y una calidad 

mjor de lo  que se podría obtener en, por ejemplo, un proce-
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dimiento en una so la  fase, en que se buscase obtener la  

expansión y l a  humectabilidad en esa fase* ¿1 procedimien­

to de esta invención permite una expansión controlada de 

la s  partícu las en l a  primera fase y un calentamiento con 

trolado en la  tercera  fase para obtener la  humectahilidad 

deseada.

á i bien es p re fe r ib le  que la  fuente de aclor 

u tilizad a  en cada una de la s  fases sea la  misma partícuLa, 

es concebible y está dentro de l a  previsión  de este inven­

to , que una parte importante del calor pueda ser suminis­

trado por alguna fuente ex te rio r o un oombustible a u s ilia r . 

.Evidentemente, se obtienen la s  velocidades más grandes de 

calentamiento u tilizando la  misma partícu la  como manantial 

de ca lor.

La materia prima empleada en este nuevo pro­

cedimiento puede ser cualquier m aterial bituminoso finamen­

te di v i dido y normalmente só lido a temperatura ordinaria y 

capaz de expandirás al calentarlo a p lastic id ad . Por esto 

último, se extiende la  cualidad del m aterial de ablandarse 

cuando se l e  ca lien ta  en e l in terva lo  de temperatura corres­

pondiente a l estado p lá s tico , e nincharse s i  se elim ina la  

sustancia v o lá t i l  de cada partícu la  a una velocidad su fic ien  

temen te grande. Gomo ejemplo de ta les  m ateriales se tienen 

carbones bituminosos con contenido en v o lá t ile s  grande y 

pequeño, coque de alquitrán, de hu lla , y alqu itrán enrieque-. 

cido con cualquiera de lo s  dibersos negros de humo o car­

bón de re to r ta . íh  todo caso, la  materia prima elegida no
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debe haber sido sometida anteriormente a un calentamiento 

a temperatura suficientemente a lta  para producir una es­

tructura carbonosa estab le. Oualquier materia prima some­

tid a  a ta l temperatura no se expandirá satisfactoriamente 

5 a l ca len tarla  a p lastic idad  en la s  condiciones aquí ind i­

cadas.

JKn la  preparación del m aterial bituminoso 

descrito anteriormente para la  calcinación súbita de la  

primera fase y e l material debe ser triturado o molido 

10 para producir partícu las finamente d iv id idas . Esto re ­

quiere e l empleo de una tritu radora  Raymond de m aetillos* 

un molino de ro d illo s  Bábcock & w ilcox y. otro aparato 

para pu lverizar adecuado! que reducirá e l m aterial b itu ­

minoso a partícu las de tamaño aproximadamente de 9^%-100 

1*5 mallas y* de preferencia* unos 7<5 a 95%-20O mallas, ge 

ha encontrado que este último tamaño de alimentación es 

pre ferib le#  para# a p a r t ir  de carbón* producir un coadyu­

vante f in a l carbonoso que tenga un tamaño de partícu la  

comprendido entre 5 y 140 micrones* quedando muy poco del 

2o producto fuera de este in terva lo  de tamaños. Tambiém pre­

vemos* en c iertas  circunstancias* l a  molienda y c la s if ic a ­

ción (por v ía  seca o húmeda) de l a  alimentación bituminosa.

b i e l líqu ido  a f i l t r a r  con e l coadyuvante 

carbonoso* cuyo procedimiento de fabricación  se describe*

2*5 es suficientemente neutro* o tiene un pü entre 6 y 8*

e l contenido en cenizas del coadyuvante no es de primor— 

d ia i importancia y no será necesario e le g ir  una materia

10



prima con un contenido en cenizas especialmente bajo# sin  

embargo, como se ha dicho anterioemente, e l  coadyuvante 

carbonoso es particularmente adecuado para la  f i l t r a o ió n  

de sistemas muy a lca linos, donde e l pH sera mayor que 10 

5 y frecuentemente 12  ó 1 3 # estos casos, a veces, será

esencial que e l contenido en cenizas del coadyuvante carbo­

noso producido se controle cu a li-y  cuantitativamente, se lec - 

ccionando la  ma&eria prima para ev ita r  la  disolución de 

l a  s í l ic e ,  h ierro u otras sustancias p e r ju d ic ia les , iln ge- 

10 neral, hemos v is to  que un m aterial bituminoso con un conte­

nido en cenizas hasta de 7%, y dependiendo también del con­

tenido en sustancias v o lá t ile s , produce un coadyuvante sa­

t is fa c to r io  para líqu idos a loa lin os.

.en l a  preparación de coayuvantes carbonosos 

I 5 por e l procedimiento aquí descrito , hemos encontrado que 

se obtiene resultados particularmente beneficiosos, man­

teniendo e l contenido en humedad de la  materia prima por 

debajo del 5% en peso# exceso de humedad del material 

bituminoso con que se alimenta e l aparato en que se hace 

2o l a  calcinación súbita exige la  vaporización del agua a 

una temperatura por encima de 621 so o la  temperatura a 

que funcione e l reactor, lo  que reduce grandemente la  

rapidez de calentamiento de las partícu las bituminosas#

A menudo, ésto tiene que hacerse quemando combustible 

25 adicional en e l reactor, puesto que e l exceso de humedad 

en las partícu las reduce la  temperatura de la  operación 

hasta un punto en que lo s  resultados apetecidos no se consi­

guen.
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El. coadyuvante carbonoso y cuyo proceso de 

fabricación  se describe# puede tener un in terva lo  de d is­

tribución de tara ario de partícu las muy estrecho# lo  que 

depende de la s  exigencias del líqu ido  que se va a f i l t r a r .  

Por ejemplo# un producto puede estar foxmado por partícu­

las cuyo tamaño es menor que 100 malí ar y no mayor que 

2^-10 micrones# o e l producto puede estar formado por 

partícu las cuyos tamaños varían gradualmente en e l in te r­

va lor de 5 a 70 micrones. La d istribución  apropiada del 

tamaño de la s  partícu las se puede obtener por c la s if ic a ­

ción con a ire  del m aterial de alimentación# del producto 

de cualquier fase# o de ambos# empleando lo s  procedimientos 

usados por lo s  que practican la  preparación de coadyuvantes 

de t ie r r a  de diatoinaceas; también se puede hacer la  c la s i­

ficac ión  por v ia  húmeda. Estas dos operaciones tienen por 

objeto re s tr in g ir  lo s  lim ites  superior e in fe r io r  con 

respecto a l tamaño de la s  partícu las.

Uña característica# frecuentemente esen­

cia l#  de un coadyuvante oarbonoso es que prácticamente# 

e l  líqu ido  a f i l t r a r  lo  moje por completo. Esto se deter­

mina fácilmente colocando una pequeña cantidad del coadyu­

vante en una porción del líqu ido  y agitándolo fuertemente. 

S i e l  coadyuvante se dispersa fácilm ente y queda en sus­

pensión en e l líquido# se d ice que es "humestable*.

Otro requ is ito  del coadyuvante oarbonoso 

producido por e l  procedimiento de nuestra invención es 

que tenga una densidad menor de 0#40 gr./om^ y de p re fe -
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227587
rancia comprendida entre 0*08- 0*32 gr/cm^ . La densidad apa­

rente se determina dejando caer e l producto libremente 

en una probeta graduada y midiendo e l volumen de un peso 

conocido del producto* sin comprimirlo#

5 Además de la s  defin ic iones anteriores* las

siguientes serán ú tile s  en la  descripción de coadyuvantes 

carbonosos producidos por e l  procedimiento de nuestra in ­

vención#

"contenido en v o lá t i le s "  del carbón y 

10 del coadyuvante carbonoso* excluida e l agua* se determi­

na por un método que es una m odificación del método A3TM 

Num. 1)271-48* Uha muestra pequeKa del carbón o del coad­

yuvante (producto f in a l )  se ca lien ta  a 950^0 durante cin­

co a d iez minutos* la  d iferen cia  de peso entre l a  muestra 

I 5 y e l producto f in a l se define como "contenido en v o lá t i­

les "#

Ra "densidad de la  tortee* de un coadyuvan­

te  se mide haciendo una suspensión del coadyuvante en 

agua y pasando l a  suspensión a través de un cedazo o te la  

2o f i l t r a n te  para f i l t r a r l o .  La "densidad de la  tortas se 

calcu la a p a r t ir  del volumen y del peso* en seco* de la  

to rta  resu ltan te.

Ra ''velocidad de f lu jo "  y "poder c l a r i f i ­

cador** del producto f i l t r a d o  se obtienen en re lación  con 

25 un coadyuvante de t ie r r a  de diatomaceas normal* ta l como 

SDI&ALITn ¡dBEEDPLUS" que as un material fluyente de a lta  

calidad* que se usa mucho en la  c la r ific a c ió n  de soluciones

-  13 -



J (J

5

10

13

20

25

de azúcar t ir ita . J2sta solución se emplea como normal en 

muchas industrias que tienen problemas de filt ra c ió n *  

como constraate de las  propiedades o poder de c la r i f ic a ­

ción del coadyuvante.

La rea lizac ión  p re ferida  de nuestra inven­

ción consiste en someter a la  calcinación súbita* carbón 

bitiuiinoso finamente d iv id ido con un contenido en v o lá t i­

le s  entre lq,^ y 2o,$ aproximadamente* por arrastre en una 

corriente de a ire e introduciéndolo por la  parte superior 

en un reactor v e r t ic a l,  be suministra a ire  secundario ál 

reactor para tener* en to ta l*  una cantidad de oxigeno de 

unos 158 a unos 200 dm^/íLg. de carbón y producir una tem­

peratura en e l  reactor entre 7322u y 899SJ. i l  producto 

sólido expandido de esta primera fase se separa* a conti­

nuación* de los  productos gaseosos en un c ic lón  colector 

que funciona a temperatura no in fe r io r  a aquella en que* 

prácticamente* todos los  productos en forma de vapor per­

manecen en estado de vapor, jan la  tercera  fase, las p a rtí­

culas separadas se llevan  a la  parte superior de un se­

gundo reactor v e r t ic a l.

be suministra a ire  secundario a este reac­

tor para alcanzar una temperatura suficientemente a lta  

para quemar la s  sustanoias v o lá t i le s  que quedan en la  su­

p e r f ic ie  de las  partícu las .

A la  rea lizac ión  p re ferida  que se acaba de 

describ ir se r e f ie r e  e l esquema adjunto* en que e l carbón 

bituminoso finamente d iv id ido se introduce por la  parte 

superior de la  to lva  de alimentación a presión 1 2 * que

-  14 -
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tiene un agitador 13 (e je  ro ta to tio  con paletas rad ia les ) 

y un alimentador de t o m i l lo  sin  f in  14. XL carbón que 

constituye la  alimentación entra por e l to rn il lo  alimen- 

tador 14# es arrastrado por una corrien te de a ire que lo  

5 l le v a  a la  parte superior del reactor 1 #̂ en l a  primera 

fase, dentro del cual se inyecta# preferentemente a tras­

vés de una tobera re frigerada  con agua (no dibujada), be 

introduce a ire  secundario en e l  reactor I 5 por un punto 

cera de la  parte superior del mismo. Las temperaturas 

10 dentro de este reactor# es p re fe r ib le  que estén comprendi­

das entre 732 y 899-0. La soplante 24 se u t i l iz a  para su­

m inistrar tanto e l a ire primario como e l secundario a tra ­

vés de las válvulas 27 y 2g respectivamente. Las partícu­

la s  traducidas arrastradas en e l reactor 1 5 # pasan del 

I 5 fondo del reactor a l c ic lón  16 juntamente con lo s  produc­

tos en forma de gas y de vapor# donde se efectúa su sepa­

ración. Los gases y vapores se sacan por l a  parte superior 

del c ic lón  16 y pasan a la  cámara de combustión 26 donde 

se quema antes de escapar por l a  chimenea. mi a ire  que 

2o sumi n istra  la  soplante 25 y que se regula por medio de 

l a  válvu la 32# junto con e l gas combustible# se inyecta 

en e l quemador para rea liza r  l a  combustión de los  gases.

La soplante 23 se u tiliza#  antes de la  operación normal de 

l a  insta lación  para suministrar gas combustible a quemado- 

25 res auxiliares# en 17 y 18y que calientan lo s  reactores 

hasta la  temperatura de funcionamiento.

dL producto de la  segunda fase (c ic ló n  16)
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se saca por medio de l a  vá lvu la  obturadora 30 y por medio 

de una corrien te de a ire  producida por la  soplante 24# se 

l le v a  a través de l a  vá lvu la  31 a l a  parte superior del 

reactor 17. La vá lvu la  obturadora 30 es necesaria puesto 

que e l reactor I 5 y e l c ic lón  16  se mantiene a presión po­

s it iv a  mientras que e l reactor 17 se mantiene a una pre­

sión negativa por la  soplante 22 funcionando como evacua- 

dora*

a ire  secundario se introduce en e l reac­

to r  17# por l a  válvu la 33# en cantidad su fic ien te  para 

mantener e l  reactor a 704 y 1260sm aproximadamente. EL 

producto del reactor 17 (operación de la  tercera  fa se ) se 

saca del fondo del reactor 17 y se l le v a  a i c ic lón  colec­

to r  18. Los productos gaseosos procedentes del reactor 

17 se llevan  de l a  parte superior del c ic lón  18 a l lavador 

19 que tiene la s  alcachofas 35# 36 y 37 de la s  qpe cae 

una l lu v ia  de agua. Los lodos del lavador 1$ van a l de­

pósito de lodos 20 del cual se pueden sacar conveniente­

mente. EL coadyuvante producido pasa del fondo del c ic lón  

18# por l a  válvu la 34 al tambor 2 1 .

Para aclarar más la  invención# pero sin  in ­

tención de que la  lim iten# se dan lo s  sigu ientes ejemplos 

en que varios tipos de m ateriales bituminosos sólidos se 

molieron previamente a un tamaño de partiou la  adecuado# 

oon un contenido de humedad regulado# después de lo  cual 

se tra tó  a l m aterial pulverizado en una i^ taM td ión  del 

t ip o  indicado en l a  figu ra .
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i¿L porcentaje de cenizas y l a  densidad 

aparente o densidad de l a  to r ta  de lo s  productos resul­

tantes se determinaron de acuerdo con lo s  procedimientos 

mencionados anteriormente. Los caudales de lo s  productos 

se determinaron con una solución aouosa de azúcar de 60- 

Brix a 803j. Las c ifra s  de lo s  caudales indican e l com­

portamiento re la t iv o  (caudal de líqu ido a través de l a  

to r ta  f i l t r a n te )  de los  coadyuvantes carbonosos# compa­

rado con un coadyuvante de t ie r r a  de diatomaceas anor­

mal. Jil procedimiento para determinar e l caudal es e l 

sigu iente:

A la  solución de azúcar se aSade 0*3% en 

peso de coadyuvante carbonoso* re fe r id o  a l contenidomsó- 

l id o  de l a  solución de azúcar, de pasa e l l ic o r  resultan­

te  a través de un f i l t r o  de 2^ nzn de diámetro durante un 

periodo de 21 minutos elevando l a  presión# uniformemente 

de 0*7-2* 8 Kg/am2 en in terva los de 3 minutos ( 0*7 Kg/oni¿) 

durante lo s  primaros 9 minutos del ensayo. Los valores 

son re la tivos* con respecto a un coadyuvante de t ie r ra  de 

diatomaceas fluyentes de a lta  calidad de e l t ip o  conocido 

como *^Di0A1ITB dPHEDBLUS" que se emplea mucho en la  f i l ­

tración de soluciones de azúcar. Valores adecuados de la  

velocidad de f lu jo  para lo s  coadyuvantes carbonosos en 

comparación con este tip o  de coadyuvante de t ie r r a  de dia­

tomaceas * permiten l a  predicción del funcionaaiento del 

primer producto en otros sistemas que son* normalmente* 

d i f í c i l e s  de f i l t r a r .
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.E! f i lt r a d o  obtenido en l a  determinación 

de l a  velocidad de f lu jo  indicada anteriormente (excepto 

e l  obtenido durante lo s  tres  primeros minutos! qpe ae des­

hecha) se ensaya ópticamente por en cuanto a l a  "claridad  

de misión" que es una medida del poder c la r ific a d o r  del 

coadyuvante. Los valores que se dan en lo s  ejemplos s i­

guientes son relativos#  habiéndose dado arbitrariamente a 

l a  DIOáLITE 3PBDDPL3B e l va lor 100.

E J E M P L O  I

Una muestra de carbón bituminoso L f l l y -  

brook N3 3 Mine# con un contenido en v o lá t i le s  del 17% 

y 4# 3% de cenizas# se molió a ?5%-200 m allas. d  reactor 

I 5 de l a  primera fase se calentó previamente a 76623 que­

mando gas suministrado por la  bomba 23 a los  quemadores 

auxilia res del reactor. d  reactor I 5 se alimentó con 

una corriente de carbón y e l  proceso se desarro lló  como 

descrito anteriormente en l a  rea lizac ión  p re fer id a . La 

velocidad de alimentación fué 61#3 K^hora. la  temperatu­

ra  má3ima en l a  primera fase (reao tor I 5 ) fuá ( 85023) .

La temperatura mínima en la  segunda fase (c id ó n  16) fuá 

(43223) .La temperatura máxima en la  tercera  fase (reaotor 

17) fué (107193). ge obtuvo un coadyuvante 3a tis fa cor io  

con un rendimiento del 50#1 % re fe r id o  a l  peso en seco de 

la  alimentación en l a  primera fa se . producto ten ía  

9 *23%, en peso# de cañizas# densidad de to r ta : de unos
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0#2^ co# una velocidad de f lu jo  de 173 y  una claridad de 

transmisión 44#

n J J&M P L 0 2

Ge empleó una muestra de carbón molido 

 ̂ idéntica# o igual instalación# que la  del ejemplo primero# 

con condiciones en e l  reactor ligeramente d istin tas# La 

velocidad de alimentación fuá 73 Kg/hora$$ La temperatura 

máxima en la  primera fase fuá 874SG# la  temperatura mí­

nima en la  segunda fase fue ( 43*5^ )#  y l a  temperatura má- 

10 xima en la  tercera  fs e  fuá (1107^0)# Ge obtuvo an coadyu­

vante satis factorio#  con un rendinñento del 58#0% que 

ten ía  7 #88% en peso# de cenizas: densidad de la  to rta  

unos 0#28 gr/oc# velocidad de f lu jo  186 y claridad de 

transmisión igual a 44#

15 E J E M P L O  N9 3

La muestra de carbón bituminoso Red Jacket 

con un contenido en v o lá t ile s  del 22% y tamaño de la  a l i ­

mentación 75%-200 malas# Ge sometió a l mismo tratamiento 

descrito en e l  Ejemplo 1# usando una velocidad de alimen- 

20 tación  de 59 #4 Kg/hora# temperatura maßima en e l reactor 

de la  primera fase ( g l i s o ) ,  y una temperatura máxima en 

e l reactor de la  tercera  fase de 11072<j# Se obtuvo un
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rendimiento del 42,1, con 5 , 80% en peso de cenizas; densi­

dad de la  to rta  0,197 gr/cm^, velocidad de f lu jo  de 198 

y claridad de transmisión 29.

J S J X N P L O  N2 4

5 Una muestra de carbónbituminoso de Ditney

H il l ,  con un contenido en v o lá t ile s  del 36% y tamaño de 

la  alimentación de 63% -  200 mallas se sometió a l mismo 

proceso descrito en e l ejemplo 1, usando una velocidad 

de alimentación de 70 kg/hora. Las temperaturas máximas 

10 en e l reactor fueron 8932J, en la  primera fase y 1208-0

en la  tercera  fa se . Re obtuvo ñn coadyuvante sa tis fa c to rio  

con un rendimiento del 30;6%, con 10 ,1 1 % en peso de cenizas, 

densidad de la  to r ta  0,238 gr/om^, velocidad de f lu jo  de 

191 y claridad de transmisión de 38.

1 *$ E J E M P L O  N& 5

Uña muestra de carbón L illyb rook  N- 3 Mina; 

molido a 75- 79% -  200 mallas se sometió a l mismo proceso 

descrito  en e l ejemplo N3 1 . La velocidad de alimentación 

fuá 62 kg/hora. La teioperatura maßima del reaotor en l a  

primera fase fuá 92320. La re lac ión  entre e l  a ire  y a l 

carbón fuá 1100 l^ cg  de carbón. 3e obtuvo un coadyuvante 

sa tis fa c to r io  de densidad aparente 18,5 con rendimiento 

de 7o%.

20
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Uha muestra idén tica  a l a  u tilizad a  en e l 

Ejemplo N2 s* se sometió al mismo tratamiento excepto que 

la  velocidad de alimentación fue 56 Kg/hora y la  

temperatura del reactor en la  primera fase fue 800^0. La 

relación  entre e l a ire y e l cartón fué 1 .0001/kg de car­

bón. Se obtuvo un buen coadyuvante de densidad aparente 

13*5* con un rendimiento de 69%.

J E M P L 0 NS 7

10 Una muestra idén tica  a l a  u tiliza d a  en e l

ejemplo N& se sometió ái mismo tratamiento excepto que 

la  velooidad de alimentación fue 57 Eg/hora y l a  tempera­

tura máxima del reactor en la  primera fase fue 7902(1. La 

re lac ión  de a ire  a carbón fuó unos 1000 l/kg . de carbón.

1^ se obtuvo un excelente coadyuvante de densidad aparente 

de 0)20 gr/c .c . con un rendimiento^ excelente, del 83%.

B J E M P L O  N2 3

Una muestra de carbón bituminoso Mtilliams^ 

Yacimiento N2 6 con un contenido en v o lá t ile s  del 37% en 

peso y 3% de cenizas* se molió a 49% -  200 mallas y se 

sometió a un proceso análogo a l del ejemplo N3 1 . La tem­

peratura del reactor en la  primera fase fué 793-0. Sin

20
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embargo, en lugar de pasar al reactor v e r t ic a l de la  te r­

cera fase , las partícu las, a l a  Salida del c ic lón  10 su­

fr ie ron  una calcinación en una capa móvil, en atmósfera 

oxidante, a 8l63j, durante d iez minutos, de obtuvo un 

5 coadyuvante humectabke excelente, oon un rendimiento del 

37,0%. La densidad aparente del producto; 7,0 fue extre­

madamente ba ja . La velocidad de f lu jo  fuá 135 y l a  c la r i­

dad de transmisión 69.

de encontró que lo s  coadyuvantes carbonosos 

10 anteriormente descritos son adecuados para la  f i l t r a c ió n  

de soluciones a lca linas de lign in a  o de aluminato sódico, 

producido este ultimo en e l re fin o  de la  bauxita. mn es­

tos casos se ha observado que la  cantidad de s í l i c e  que 

recoge e l coadyuvante carbonoso es mínima, jm todos lo s  

I 5 casos la  velocidad de f lu jo  y la s  propiedades de claridad 

satis facían  lo s  requ is itos de la  producción comercial.

Para una comprensión completa de nuestra 

invención indicaremos que la s  temperaturas del reactor 

dadas en la s  diversas rea lizaciones de nuestra invención 

20 son las  temperaturas atmosféricas aparentes, mas bien que 

temperaturas de la s  partícu las, y se miden por medio de 

termopares introducidos en e l  in te r io r  de los  reactores 

a través de tubos de cerámica ajustados herméticamente 

en las paredes del reactor.

2<5 de ha de entender también que se pueden

usar otros materiales bituminosos, d is tin tos  a lo s  ind ica­

dos en los  ejemplos anteriores, para producir coadyuvantes
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carbonosos según nuestra invención, siempre que estos ma­

te r ia le s  sean capaces de expandirse al calentarlos a plas­

tic id ad . También se pueden emplear otros tipos de reacto­

res oon ta l de que se puedan obtener la s  temperaturas y 

condiciones atmosféricas especificadas anteriormente en 

l a  rea lizac ión  amplia. Por ejemplo, en lugar del readtor 

v e r t ic a l 17 descrito  en la  figu ra  1 , se puede u t il iz a r  un 

aparato de flu id if ic a c ió n  térmica* un horno ro ta to r io  cay 

lentado exteriorícente o un horno de soleras m últiples del 

tipo  conocido como horno herrschoff, en e l oual la s  par­

tícu las de carbón van bajando progresivamente por l a  mi­

tad a l a  vez que son sometidas a la  acción de una corrien­

te  de gases ca lien tes , de ha de entender también que los  

coadyuvantes carbonosos producidos por e l  método aquí des­

c r ito  se pueden c la s if ic a r  (o  moler y c la s if ic a r ) por 

v ía  seca o húmeda con objeto de regular la s  ca ra c te r ís t i­

cas de fluencia , e l tamaño de la s  partícu las y l a  d is t r i­

bución de tamaños de la s  partícu las, de acuerdo con lo s  

requ is itos del líqu ido a f i l t r a r .  En general, una propor­

ción razonable de partícu las de -3L0 micrones proporciona­

ra  mejor c la r ific a c ió n , cuando ésto sea necesario; un 

mínimo de partícu las de -10  micrones mejorará mucho las 

propiedades de flu encia  del producto cuando la  claridad 

de la  solución f in a l no sea de primordial importancia.

se ha de entender también, que no intenta­

mos lim ita r  e l uso de lo s  productos de nuestra invención a 
lo s  coadyuvantes de f i l t r a c ió n .  ifL m aterial carbonoso pro-



dúoido por nuestro nuevo procedimiento puede muy bien 

cumplir la s  especificaciones para otros usos ta les  como 

por ejemplo, e l de carbón absorbente u tilizad o  en lo s  ex­

p losivos de oxigeno líq u id o .

5 Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s  Estados Unidos de America e l 18 de Abril 

de 195?! bajo e l  número 502.1 %*, se acoge a los  benefi­

cios del a rticu lo  51 del v igente Estatuto-rLey sobre Pro­

piedad In du stria l.

10  -0O0-, N O T A  -0 O 0 -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Par- 

tente de Invención en España, por VEINTE ados, son lo s  s i­

guientes:

l?  1 - . -  Un procedimiento en tres  fases para

preparar un material carbonoso a p a r t ir  de partícu las b i­

tuminosas finamente d iv id idas, normalmente sólidas a tem­

peratura ordinaria y capaces de expandirse a l oalentarlas 

a p lastic idad } que comprende, en la  primera fase, calcina-
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ción súbita de la s  partícu las en una atmósfera gaseosa 

que contiene oxígeno en cantidad ta l que, a l manos 10% 

de la  sustancia v o lá t i l  combustible desprendida queda sin 

quemar; en la  segunda fase y separación del producto s ó l i­

do* obtenido en la  primera fase* de lo s  gases y vapores 

producidos* a temperatura no in fe r io r  a aquella a la  cual 

prácticamente todos los vapores producidos* antea mencio­

nados* permanecen en estado de vapor* y en la  tercera  fase* 

calentamiento del producto só lido obtenido en la  segunda 

fase* para elim inar la  sustancia v o lá t i l  residual que que­

da en la  su perfic ie  de la s  partícu las .

22. - na procedimiento conforme a la  r e i ­

vindicación 1* en e l cual la s  mencionadas partícu las b i­

tuminosas son de carbón bituminosos finamente d iv id ido .

32. -  Un procedimiento conformo a la  r e i ­

vindicación 2 en e l cual e l  mencionado carbón bituminoso 

tiene un contenido en v o lá t ile s  conprendido entre 1^% y 

20% aproximadamente.

4-2. -  En procedimiento conforme a la  r e i ­

vindicación 2 ó 3 en que la  cantidad de ogígeno en la  

primera fase está comprendida entre unos 1200 y 2400 

litros/ k g  de carbón* aproximadamente.

52. -  ua. procedimiento conforme a las  

reivindicaciones 2*3 ó 4 en que l a  cantidad de oxígeno 

An l a  primera fase está comprendida* aproximadamente* 

entre unos 1400 y 2200 litros/K g  de carbón.
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63. -  En procedimiento conforme a cualquie­

ra  de las  reivindicaciones precedentes en que la  tempera­

tura de calcinación súbita está comprendida aproximadamen­

te  entre 6212 y- 1093s j.

72. -  Uh procedimiento conforme a cualquie­

ra  de las reivindicaciones anterioresy en que la  tempera­

tura de la  calcinación súbita está comprendida aproxima­

damente, entre 732 y  8993j .

83. -  Un procedimiento conforme a cualquie­

ra  de la s  reiv indicaciones anteriores en que la  tercera  

fase comprende e l calentamiento del producto só lido de 

la  segunda fase# en contacto con gases oxidantes? a tem­

peratura suficientemente a lta  para quemar la  sustancia 

v o lá t i l  que queda en la  su perfic ie  de la s  partícu las.

93. -  un procedimiento conforme a cualquier 

ra  de la s  reivindicaciones anteriores 1-7? en que la  te r ­

cera fase comprende e l contacto del producto só lido de 

la  segunda fase con una corrien te de gases in ertes a tem­

peratura suficientemente a lta  para elim inar por d es tila ­

ción l a  substancia v o lá t i l  que queda en la  su perfic ie  de 

la s  partícu las.

10 2 . -  un procedimiento de preparar un 

m aterial carbonoso.

Tal y como se ha descrito  an l a  Memoria 

que antecede? representado en e l dibujo que se acompaña 

y para lo s  fin es  que se han especificado#
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Esta Memoria consta de v e in t is é is  hojas 

y l a  presenta escritas  a maquina por una so la  de sus 

caras.

Madrid# 3  0  ABR l^b6 

P . A.

AO/. 2?
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