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La presente invencidn se refiere a ele-
mentos electro-luminiscentes compuestos de una caps de
materiegl electro-lugiiniscente ubicade entre dos capas con-
ductores. Ya son conocidos elementos electro-luminiscentes

que comprenden une ceaps de materiel electro-luminiscente
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ubiceda entre dos caepas conductoras. Asi, por ejemplo,

ha sido descrito un elemento que comprende un miembro de
soporte de vidrio unileteralmente conduetor con une cape
electro-luminiscente de sulfuroc de zinc que contiene algin
activador provisto sobre su capas conductore y una segunda
capa conductora prevista sobre la cepa electro-luminiscen-
te en su cara clejada del soporte. Cuando es apliceda une
tensidn eléctrica més en particular une tensidn el terna,
entre las capas conductoras, la referides caps electro-
luminiscente emite une radiacidn. La radiacidn desde la
capa electro-luminiscente pusde sslir del elemento si una
o ambas capas conductoras se tornan transparentes para esta
radiscidn. Por ejemplo, esto puesde lograrse de una menera
simple al tornsr conductora la superficie del soporte de
vidrio sometiéndola a ls accidn de cloruro de estafio y
pentacloruro de fésforo a temperaturas elevadas. ZLsta ca-
pa conductora transmite radiacidn sobre un rango de fre-
cuencia considerable.

Frecuentenente es suficiente que el elemen~
to electro-luminiscente pueda irradiesr desde una sola cara.
En este caso, la estructiura del elemento es mds simple,
ya que una de las capas conductoras no debe ser transparen-
te para la radiacidn, y eata capa conductora puede consis-
tir, por ejemplo, de una lémina metédlica pegada o metal
provisto por veporizacidn o pulverizacidn.

Con el fin de obtener un rendimiento ele-

vado, es vital que las capas conductoras estén en contacteo
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{ntimo con le cepa elsctro-luminiscente. Al pegarse la
referida l4mina conductora resulta dificil lograr un con-
tacto setisfactorio. Pero el uso de una léminé es venta-
Joso, dedo que la misma actda no s lamente como electrodo
pero tambidn como reflector con respecto a la radiacidn
dirigida hacia la ldmina. Como resultado se obtiene unm
aumento de la rediacidn que puede ser eprovechada a tra-
vés de la capa conductora transparente.

Se obtiene un contacto mds {ntimo entre
le cape slectro-luminiscente y la capa eonductora opace
mnediante la evaporacidn o desintegracidn de metal. Se ha
encontrado gque e peser del contacto mejor y del aumento
de rediscidn resultante, la rediacidn Util no sumenta con-
siderablements y ddn decrsce en comparacidn con una capa
conductora proviste en la forma de unes ldmina. Esto se debe
probablemente al hecho de que an este caso la radiacidn
producida es reflejada e¢n grado menor.

La presente invencidn tiene por objeto ob-
tener una eficlencia eslevada mediante el uso de una capa
reflectora distinta.

Un elemento electro-luminigcente de acuer-
do con la presente invencidn esté compuesto por una cape de
material electro-luminiscente con un espesor méximo de 100
micrones, que estd ublcada entre dos capss conductoras por
lo menos una de las cuales es transparente pera la radis-
cidn que proviene de la capa electro-luminiscente al apli-

carse una tensidn entre las dos capas conductoras, y se
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caracteriza por €l hecho de que una capc de didxido de
titanio con un espesor de 10 a 50 nicrones es provista
entre la caps eleciro-luminiscente y la capa conductors
provistae en sgquella cara de esta capes elesctro-luminiscen-
te que ostd aslejada de le ceps conductora transparente.

Se ha encontrado que la cantidad de radia-
cidn dtil desde un elemento de acuerdo con la presente in=-
vencidn supera considerablemente le cantidad de radiecidn
dt1l que proviens de un elemento provisto de una capa meté-
lica aplicada por veporizacidn o desintegracidn. Xsto re-
sulte sorprendente, dado que el didxido de titanio es
un reflector difusoc y como tal puede compararse con unas
caps metélica aplicade por vaporizacién o pulverizacién.
Si las dos cepas tienen sustancielmente los mismos coefi-
cientes de reflexidn con respecto a la radiacidn generada,
sodr{a esperarse que el elemento con una capes intermedias
de didxido de titanio emitiera menos radiacidn dtil pa-
ra la wuisme tensidn aplicada, dado que no existe nds el
contacto directo entre la ceps de materisl electro-lumi-
niscente y la caps conductora detrds de la capa de didxido
de titanio. En este caso la tensidn aplicada entre los
2lectrodos, de hecho, dehe distribuirse entre la capa
electro-luminiscente y la capa de didxido de titenio. Zs-
ta distribucidn se efectia de acuerdo con los cocientes de
las constantes dieldctricas y el espesor. Dado gue la
constante dieldectrice de didxido de titanio superes consi-

derablemente & la de los materiales slectro-luminiscentes
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usuales, una parte considerable de la tensidn eplicada
ocurre sobre la cepa slectro-luminiscente. Sin embargo,

la tensidn pgenereda sobre la caps electro~luminiscente |
es slempre inferior que sobre una capa similar desprovis-
ta de una caps de didxide de titanio, donde el electrodo
estd en contacto con la cape electro-luminiscente. Por lo
tento, se produciria una radiacidn des menor intensidad,
dado que la radiacidn es proporcional a ls tensidn. Dado
que lsa reflexidn de didxido de titanio es comparable a la
del metal aplicado por veporizacidn, la radiscidén total
dtil deverfa ser inferior. Isto no es asf, dado que se en-
cuentra que la radiacidn dtil es superior en uno y medio a
dos veces; Hasta shora no se he encontrado explicacidn al-
guna para este fendmeno.

Una ventaja adicionel importants gque surge
del uso de la capa intermedia de didxido de titanio es que
la tensidn de ruptura del elemento completo es considera-
blemente superiore.

El didxido de titanio tiene una constante
dieléctrica de aproximadamsnte 90, mientres que la mayo-
r{a de los materiales electro-luminiscentes tienen una
constante disléctrica de sproximadasmente 10. Sin embargo,
dado que tanto el naterial eclectro-luminiscente como el
didxido de titanio deben aplicarse conjuntamente con un
lizente, las constante dileléctricas de las cepas disminu-

yen. Sin ewmbargo, la constante dieldctrica de la capa de

didxido de titanio permanece considerablemonte superior que
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©l espesor de la capa electro-luminiscen-

la de la capa electro-luminiscente.

te no deberia ser superior gque 100 nlc¢rones, dado que si
esto no fuera asf{ la radiacidn Util no eumentarf{a debido a
la auto-absorcidn elevada, més en perticular de la radia-
cidn reflejada. El espesor mfnimo de le referida capa esté
determinado por el tamsilo de los granos ddlmaterial elec-
tro-luminiscente, que mayormente no es inferior que eproxi-
mademente 5 micrones. Prefersntemente, la capa de didxido
de titenio se hard tan delzgada como sea posible, ¥y el espe-
sor minimo es deteri:inado por la tensidn de rupture desea-
da y la capacided de cubertura. ElL espesor mfnimo de la ca-
pe de didxido de titenio estd determinado por la caida de
tensidn qus resulta permisible & través de la mencionada
capa.

Se hs encontrado que ambas varisdades del
didxido de titemnio, es decir sl rutilo y la anatasa, pue-
den usarse convenientemente para slsmentos electro~iumi-
niscentes de acuerdo con la presente invencidn. Dado que
el rutilo vosee propiedacdes eldetricas mejores se usard
preferentemente csta variedad.,

Como materiasles electro-luminiscentes pa-
re los elementos de acuerdc con la presente invencidn pue-
de usarse cualquier material electro-luminiscente, méds en
particular sulfuros de zinc activados.

A fin de que la presente invencidn pueda

ser fédcilmente llevada s la préctica, un ejemplo de reali-
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llademente con referencis = la Unica figure que se ecom-
pafia, que ilustra en corte transversasl, un elemnento elec-
tro-luminiscente de acuerdo con la presente invencidn. El
mismo comprende un soporte de vidrio 1 que, en la cara de-
siznada con 8, se ha hecho conductor mediante un tratamien-
to con cloruro de estefic y pentacloruro de fdsforo. Esta
capa 2 lleva una capa 3 de material eleetro-luminiscente,
formaedo por sulfuro de zinc ectivado, por ejemplo con cobre,
plata u oroa Sobre le care alejaeda del soporte 1, le capa

% estd cubierta por una caps de didxido de titanio 4 que
lleva una capa conductora 5. Este capa 5 puede ser trans-
parente o no pars la radiecidn que proviene de la capes
electro-luginiscente 3. lLa cape 5 puede aplicarse por vapo-
rizacidn, pulverizecidn o el pegado de una lémina que con-
siste, por ejemplo de aluminio.

En une realizacidn préctica del elemento
mnostrado enlla figura, el soporte de vidrio 1 tenfa un es-
pesor de 2 mm, la caps electro-luminiscente 50 micrones y
la capu de didxido de titanio 10 micrones. Las cepss 2 y 5
eran extremadamente delgradas. E1 material electro-luminis-
cente estabe forwmade por sulfuro de zine activado con cobre,
Una tensidn alterna de 150 V y de 70 c¢/s estaba apliceada
entre las capas 2 y 5 y produjo una radiacidn verde con
una eficiencia de 1,91 lumen por vatio; con un elemento

hecho exactamente de le misme wanera, pero gue estaba pro-

visto de la capa de didxido de titanio 4 y en que la cap@ 5
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fué apliceda directemente por vaporizacidn sobre la capa
slectro-luminiscente, la misma tensidn produjo 0,72 lumen
por vetio., La tensidn de rupturs del elemento con la cepa

de didxido de titenio era 780 V, y sin la capa de didxide

de titanio, 500 V.
Hsta solicitud que corresponde & la presen-

tada en Holanda, el 1° de Aabril dc 1955 bajo el ndmero
196.178, se acoge & los beneficlos del artfculo 51 del vi-

gente Xstatuto sobre Propiedad Industrisale.

-0 - NOTA -0 -

Ios puntos de invencidn propias y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta soliecttud de Pa-
tente de Invencidn en dgpafla, por VIINTH ailos, son los si-

gulentes:

1.~ Mejorass introducides en los elemen-
tos elsctro-luniniscentes compuestos por una capa de ma-
teriasl electro-luminiscente con un espesor méximo de 100
micrones y ubiceda entre dos capass conductoras, por lo

menos una de las cuales es transparente para la radiacidn
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