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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS'CLOEILAMPENFAB RIEREN, entidad 

holandesa, establecida en Bamaslngel 29, Eindhoven, 

Holanda, por:

"  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ELEMENTOS LUMINISCENTES ^

-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-

La presente invención se r e f ie r e  a e le ­

mentos electK)-lum iniscentes compuestos de una capa de 

m aterial eleotro-lum iniscente ubicada entre dos capas con­

ductoras. Ya son conocidos elementos electro-lum iniscentes 

que comprenden una capa de m aterial electro-lum iniscente
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ubicada entre dos capas conductoras. A sí, por ejemplo, 

ha sido descrito un elemento que comprende un miembro de 

soporte de v id r io  unilateralmente conductor con una capa 

electro-lum iniscente de sulfuro de zinc que contiene algún 

activador provisto sobre su capa conductora y una segunda 

capa conductora prevista  sobre la capa electro-lum iniscen­

te en su cara elejada del soporte. Cuando es aplicada una 

tensión e lé c tr ica  més en particu lar una tensién alterna, 

entre las capas conductoras, la  re fe r ida  capa e lec tro - 

luminiscente emite una radiacién. la  radiacién desde la  

capa electro-lum iniscente puede s a lir  del elemento s i una 

o ambas capas conductoras se tornan transparentes para esta 

radiacién. Por ejemplo, esto puede lograrse de una manera 

simple a l tornar conductora la  su perfic ie  del soporte de 

v id r io  sometiéndola a la  accién de cloruro de estaño y 

pentacloruro de fés foro  a temperaturas elevadas. Esta ca­

pa conductora transmite radiacién sobre un rango de fr e ­

cuencia considerable.

Frecuentemente es su fic ien te que e l elemen­

to electro-lum iniscente pueda irrad ia r desde una sola cara. 

En este caso, la  estructura del elemento es mas simple, 

ya que una de las capas conductoras no debe ser transparen­

te para la  radiacién, y esta  capa conductora puede consis­

t i r ,  por ejemplo, de una lémina metélica pegada o metal 

provisto por vaporizacién o pu lverizacién .

Con e l  f in  de obtener un rendimiento e le ­

vado, es v i t a l  que las capas conductoras estén en contacto
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íntimo con la  capa electro-lum in iscente. A l pegarse la  

re fe r ida  lámina conductora resu lta d i f í c i l  lograr un con­

tacto sa tis fa c to r io . Pero e l uso de una lámina es venta­

joso, dado que la  misma actiía no ac lamante como electrodo 

pero tambián como re f le c to r  con respecto a la  radiación 

d ir ig id a  hacia la  lámina. Como resultado se obtiene un 

aumento de la  radiación que puede ser aprovechada a tra - 

vás de la  capa conductora transparente.

Se obtiene un contacto más íntimo entre 

la  capa electro-lum iniscente y la capa conductora opaca 

mediante la  evaporacián o desintegración de metal. Se ha 

encontrado que a pesar de l contacto mejor y del aumento 

de radiación resultante, la  radiación ú t i l  no aumenta con­

siderablemente y áán decrece en comparacián con una capa 

conductora provista en la  forma de una lámina. Esto se debe 

probablemente a l hecho de que an este caso la  radiación 

producida es re fle jad a  en grado menor.

La presente invención tiene por objeto ob­

tener una e fic ien c ia  elevada mediante e l  uso de una capa 

re fle c to ra  d is tin ta .

Un elemento electro-lum iniscente de acuer­

do con la  presente invención está compuesto por una capa de 

m aterial electro-lum iniscente con un espesor máximo de 100 

micrones, que está ubicada entre dos capas conductoras por 

lo  menos una de las cuales es transparente para la  radia­

ción que proviene de la  capa electro-lum iniscente a l a p li­

carse una tensión entre las dos capas conductoras, y se
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caracteriza por e l  hecho de que una capo de dióxido de 

t ita n io  con un espesor de 10 a 50 micrones es provista 

entre la  capa electro-lum iniscente y la  capa conductora 

provista en aquella cara de esta capa electro-lum iniscen­

te que esta alejada de la capa conductora transparente.

Se ha encontrado que la  cantidad de radia­

ción ú t i l  desde un elemento de acuerdo con la  presente in ­

vención supera considerablemente la  cantidad de radiación 

ú t i l  que proviene de un elemento provisto de una capa metá­

l ic a  aplicada por vaporización o desintegración. Esto re­

sulta sorprendente, dado que e l  dióxido de t ita n io  es 

un re fle c to r  difuso y como ta l puede compararse con una 

capa metálica aplicada por vaporización o pu lverización .

Si las dos capas tienen sustancialmente los mismos c o e fi­

cientes de re flex ión  con respecto a la  radiación generada, 

podrfa esperarse que e l  elemento con una capa intermedia 

de dióxido de t ita n io  em itiera menos radiación ú t i l  pa­

ra la  misma tensión aplicada, dado que no ex iste  más e l 

contacto directo entre la  capa de material electro-lum i­

niscente y la  capa conductora detrás de la  capa de dióxido 

de t ita n io . En este caso la  tensión aplicada entre los 

electrodos, de hecho, debe d is tr ib u irse  entre la  capa 

electro-lum iniscente y la  capa de dióxido de t ita n io . Es­

ta d istribución  se efectúa de acuerdo con los cocientes de 

las constantes d ie léc tr ica s  y e l  espesor. Dado que la  

constante d ie léc tr ica  de dióxido de t itan io  supera consi­

derablemente a la  de los  materiales electro-lum iniscentes
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usuales, una parte considerable da la  tensión aplicada 

ocurre sobre la  capa electro-lum iniscente. Sin embargo, 

la tensión generada sobre la  capa electro-lum iniscente 

es siempre in fe r io r  que sobre una capa sim ilar desprovis­

ta de una capa de dióxido de t ita n io , donde e l  electrodo 

está en contacto con la  cape electro-lum iniscente. Por lo  

tanto, se produciría una radiación de menor intensidad, 

dado que la  radiación es proporcional a la  tensión. Dado 

que la  re flex ión  de dióxido de titan io  es comparable a la  

del metal aplicado por vaporización, la  radiación to ta l 

d t i l  debería ser in fe r io r . Esto no es as í, dado que se en­

cuentra que la  radiación ú t i l  es superior en uno y medio a 

dos veces. Hasta ahora no se ha encontrado explicación a l­

guna para este fenómeno.

Una ventaja adicional importante que surge 

del uso de la  capa intermedia de dióxido de t itan io  es que 

la  tensión de ruptura del elemento completo es considera­

blemente superior.

El dióxido de t ita n io  tiene una constante 

d ie lé c tr ica  de aproximadamente 90, mientras que la mayo­

r ía  de los materiales electro-lum iniscentes tienen una 

constante d ie léc tr ica  de aproximadamente 10. Sin embargo, 

dado que tanto e l material electro-lum iniscente como e l 

dióxido da titan io  deben aplicarse conjuntamente con un 

ligan te , las constante d ie léc tr ica s  de laa capas disminu­

yen. Sin embargo, la  constante d ie lé c tr ica  de la  capa de 

dióxido de t ita n io  permanece considerablemente superior que
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la  de la  capa electro-lum iniscente.

El espesor de la  capa electro-lum iniscen­

te no debería ser superior que ICO micrones, dado que s i 

esto no fuera así la  radiación ú t i l  no aumentaría debido a 

la  auto-absorción elevada, mós en particu lar de la  radia­

ción re fle jad a . El espesor mínimo de la  re ferida  capa está 

determinado por e l tamaño de los  granos dáimaterial e lec ­

tro-lum iniscente, que mayormente no es in fe r io r  que aproxi­

madamente 5 micrones. Preferentemente, la  capa de dióxido 

de t ita n io  se hará tan delgada como sea posib le, y e l  espe­

sor mínimo es determinado por la  tensión de ruptura desea­

da y la  capacidad de cubertura. El espesor mínimo de la  ca­

pa de dióxido de titan io  está determinado por la  caida de 

tensión que resulta permisible a través de la  mencionada 

capa.

Se ha encontrado que ambas variedades del 

dióxido de t ita n io , es decir e l ru t ilo  y la  anatasa, pue­

den usarse convenientemente para elementos electro-lum i­

niscentes de acuerdo con la  presente invención. Dado que 

e l ru t ilo  posee propiedades e lóctricas mejores se usará 

preferentemente esta variedad.

Como materiales electro-lum iniscentes pa­

ra los elementos de acuerdo con la  presente invención pue­

de usarse cualquier material electro-lum iniscente, mas en 

particu lar sulfuros de zinc activados.

A f in  de que la presente invención pueda 

ser fácilmente llevada a la  práctica, un ejemplo de rw a li-
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zación de la misma se describ irá  a continuación mas deta­

lladamente con referencia  a la  única figu ra  que se acom­

paña, que ilu s tra  en corte transversal, un elemento e lec­

tro-luminiscente de acuerdo con la  presente invención. El 

mismo comprende un soporte de v id rio  1 que, en la  cara de­

signada con 2, se ha hecho conductor mediante un tratamien­

to con cloruro de estaño y pentacloruro de fó s fo ro . Esta 

capo 2 lle va  una capa 3 de m aterial electro-lum iniscente, 

formado por sulfuro de zinc activado, por ejemplo con cobre, 

plata u oro* * Sobre la  cara alejada del soporte 1, la  capa 

3 está cubierta por una capo de dióxido de t ita n io  4 que 

lle va  una capa conductora 5. Esta capa 5 puede ser trans­

parente o no para la  radiación que proviene de la  capa 

electro-lum iniscente 3. La capa 5 puede aplicarse por vapo­

rización , pu lverización o e l pegado de una lámina que con­

s is te , por ejemplo de aluminio.

En una rea lización  práctica del elemento 

mostrado en la  figura, e l  soporte de v id r io  1 tenía un es­

pesor de 2 mm, la  capa electro-lum iniscente 50 micrones y 

la  capa de dióxido de t ita n io  10 micrones. Las capas 2 y 5 

eran extremadamente delgadas. El material electro-lum in is­

cente estaba formado por sulfuro de zinc activado con cobre, 

Una tensión alterna de 150 V y de 70 c/s estaba aplicada 

entre las capas 2 y 5 y produjo una radiación verde con 

una e fic ien c ia  de 1,91 lumen por va tio ; con un elemento 

hecho exactamente de la  misma manera, pero que estaba pro­

v is to  de la  capa de dióxido de t ita n io  4 y en que la  capa 5
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fuá aplicada directamente por vaporización sobre la  capa 

electro-lum iniscente, la  misma tensián produjo 0,72 lumen 

por va t io . La tensián de ruptura del elemento con la capa 

de diáxido de t ita n io  era 720 V, y sin la  capa de diáxido 

de t ita n io , 500 V.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presen­

tada en Holanda, e l 1̂  de A b ril de 1955 bajo e l  numero 

196.178, se acoge a lo s  beneficios del a rticu lo  51 de l v i ­

gente Estatuto sobre Propiedad Indu stria l.

0 -  N O T A  - 0 -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE aflos, son los s i ­

guientes :

1^.- Mejoras introducidas en los  elemen­

tos electro-lum iniscentes compuestos por una capa de ma­

t e r ia l  electro-lum iniscente con un espesor máximo de 100 

micrones y ubicada entre dos capas conductoras, por lo  

menos una de las cuales es transparente para la  radiación
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1 -. i o *í; r o -  luidi rí i  o o ¿ n t o al ap 1 loarse 
ií- o o áp* s eo n 11 ot o r a s c ar a o t ori s aá a s 

por el  decoro n-e que uno capo ue dióxido no titanio con un 

espesor de 10 a 50 ;ei cromes, os provista entre la capa elec­
tro-lumia tacante y lo ca;v: conductora aplicada a aquella 
coro euo .stó alejada -ir lo cap- conductora transparente.

eres de acuerdo con la reivindi- 
aridsd do que le cape electro- 

luminisconte está provista sobro un soporte ae vidrio, 
cuya superficie os conductora en la cara que vira hacia 
la cape olectro-luuinlácente.

5-.- mejoras de acuerdo con lo reivindi­
cación 1 o 3, con 3.a ^articula -idod <.,o que el dióxido do

lia tiene la variedad rutilo.t itanio de lo  caer i:

4m- _

montos luminiscentes.

Tal y cono se ha descrito en lo Morioria 

que a utocodo, representado en el dibujo que so acormaha

'/ con ; i o se ], a n e s p e o i f í  cado.

ista -aceioria consta de nuevo hojas escritas

¡eoquinn por una sola cara.

inaüriü. B M AR.W f

I f .
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