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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

S o b r e  :

" PROCEDIMIENTO PARA LA GASIFICACIÓN CONTINUA Y EL TRATAMIEN­

TO ECONOMICO DE PRIMERAS MATERIAS DE BAJO VALOR " .

S o l i c i t a n t e s :  RUDOLF WEISS, In g e n ie ro , de n a c io n a lid a d  f r a n c e -

s a ,  r e s id e n te  en ALTENKESSEL (S a r r e )  A llé e s  tra ssa  

6 9 .-

ALFRED STURM, D ir e c to r  C om ercia l, de n a c io n a l i ­

dad f r a n c e s a ,  r e s id e n te  en STRAS30URG-R0BERTSAU 

(F ra n c ia )  12 , Rue Hermann.

INVENTOR: RUDOLF WEISS, In g e n ie ro , de n a c io n a l i -

l a s  minas de carbón, l a s  escom breras y l o s  d e p ó s i t o s  

be schlamms aumentan constantem ente ju n to  con l a  e x p lo ta c ió n .  

L as  escom breras no ta rd a n  en e n t r a r  en com bustión, se a  porque 

a l  fu ego  haya s id o  l le v a d o  a e l l a s  p o r  c e n iz a s  no b ien  a p a ga­

b a s  de l a s  c a ld e r a s ,  se a  p o r  autoencendido provocado po r  f r o t a ­

m iento o por l a  p r e s ió n  cada vez  más f u e r t e  de  l a s  m a te r ia s

dad f r a n c e s a ,  r e s id e n te  en ALTENKESSEL 

(S a r r e )  A l l e s t r a s s e ,  6 9 .-
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acu m u ladas. Las te m p e ra tu ra s  a lc a n z a d a s  en e s t a  com bustión le n ­

t a  pueden l l e g a r  h a s ta  l a  v i t r i f i c a c i ó n  de l a s  r o c a s .  E sto  de­

m u estra  que lo s  r e s id u o s  de l a s  e sco m b reras, a s i  como de lo s  

d e p ó s ito s  de schlam m s, con tien en  to d a v ía  c i e r t a s  c a n t jd a d e s  de 

m a te r ia s  a c t iv a s  y que e l  t r a ta m ie n to  de lo s  m ism os, con v i s ­

t a  a una e x p lo ta c ió n  económ ica, puede te n e r  i n t e r á s ,  y un p o r­

v e n ir  rem unerador.

La p r e se n te  in ven ción  se  propone l a  r e a l iz a c ió n  y e l

15 aprovecham iento d e  e s to s  r e s id u o s  de una manera g e n e r a l ,  y 

de to d a s  l a s  m a te r ia s  o r g á n ic a s  de b a jo  v a lo r .  C o n sis te  en 

un p roced im ien to  de g a s i f i c a c i ó n  co n tin u a  y e l  tra tam ie n to  

económico de d ic h a s  m a te r ia s  con f i n e s  l a  e x tra c c ió n  de to d a s  

l a s  s u b s ta n c ia s  s u s c e p t ib le s  de una u t i l i z a c i ó n  in d u s t r i a l  de

20 c u a lq u ie r  c l a s e .

25

Una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l  p ro ce d im ie n to , o b je to  

de l a  p a te n te  c o n s is t e n te  en e l  hecho que l a  g a s i f i c a c i ó n  de 

l a s  m a te r ia s  p rim as se  e fe c tú a  m edian te vapor fu ertem en te  r e ­

c a le n tad o  y que e s t e  re ca le n tam ie n to  h a s t a  l a  tem p eratu ra  de 

j l a  g a s i f i c a c ió n  se  e fe c tú a  m ediante arco  v o l t á ic o  de un vapor

-

¡de agua o b ten id o  que r e c ib e  su  p re ca le n tam ie n to  p or una masa 

[de c a lo r  p erd id o  d u ran te  l a  g a s i f i c a c i ó n .

La conducción de vapor de agua fu ertem en te  re c a le n ta d o  

h a c ia  l a  m asa d e s t in a d a  a l a  g a s i f i c a c i ó n  se  h ace con l a  in -

30 te n c ió n  de e v i t a r  columnas s o l id a s  de m a te r ia s  y p ara  perm i- 

¡ t i r  un re sb a lam ie n to  continuo de e s t a s  m a te r ia s  h a c ia  l a  zona 

¡de g a s i f i c a c i ó n .  De o tr a  p a r t e ,  e l  v ap o r de agua de la  g a s i ­

f i c a c i ó n  puede l l e v a r s e  a  e s t a  zona b a jo  una p r e s ió n  v a r i a b le
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: segán  se  t r a t e  de p ro v o car  l a  r e a c c ió n  c o r r ie n te  de g a s  de

C 1 2Hg ?  CĤ  a una p r e s ió n  de vap or de aproxim adam ente 20 k i ­

l o s .  L as e s c o r ia s  r e s u l t a n t e s  de e s t a  g a s i f i c a c i ó n  son ab so ­

lu tam en te  in e r t e s  y no con tien en  a z u f r e ,  n i  com puestos de

Los a p a r a to s  p ara  l a  a p l ic a c ió n  d e l  p roced im ien to  com­

pren den , en un p r in c ip io ,  una in s t a l a c ió n  de gasógeno que f o r ­

ma e l  d i s p o s i t iv o  de g a s i f i c a c i ó n  de  l a s  m a te r ia s  a t r a t a r  

y una in s t a l a c ió n  de r e f r ig e r a c ió n  y de d ep u rac ió n  d e  l o s  g a ­

s e s  p ro d u c id o s .

El gasógen o  empleado p r e se n ta  como c a r a c t e r í s t i c a  esen ­

c i a l  una d o b le  envoltura, c o rre sp o n d ie n te  a l a  zona fuertem en­

t e  c a le n ta d a  p a ra  l a  o p e rac ió n  de l a  g a s i f i c a c i ó n ;  e s t e  envol­

v en te  de d o b le  pared  e s t á  p a rc ia lm e n te  l l e n a  de agua y perm i­

t e  l a  re cu p e rac ió n  d e  c a lo r  r a d ia n te  p ro d u cid a  que, de e s t a  

m anera, se  aprovecha p a ra  l a  ev ap o rac ió n  d e l  agua y p ara  e l 

p re ca le n tam ie n to  d e l  vap or p rod u cid o  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n .  

Además, e l gasógeno  e s t á  combinado con un d i s p o s i t iv o  de ca­

len tam ien to  p o r  a rc o  v o l t a ic o  p ara  e l  re c a le n tam ie n to  h a s t a  

a lc a n z a r  l a  tem p eratu ra  de l a  g a s i f i c a c i ó n  d e l  v ap o r (ap ro ­

ximadamente 1 .5 0 0 ? G) que fu á  p re c a le n ta d o  en l a  en vo lven te  

d e l  g a só g e n o . Además, e l  gasógen o  t ie n e  en l a  zona de g a s i f i ­

cac ión  un hom o de m a t e r ia le s  r e f r a c t a r i o s ,  encima d e l  cu a l 

se  encuentra e l  d e p ó s ito  de a lim e n ta c ió n , y en l a  p a r te  in f e ­

r i o r  e x i s t e  una cámara p a ra  re c o g e r  l a s  e s f o r i a s  l í q u i d a s .  Es­

t a  cámara s i r v e  a l  mismo tiem po v en ta jo sam en te  como cámara de

a zuf r e .
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I d i s t r ib u c ió n  d e l  vap or fu ertem en te  re c a le n ta d o  p a ra  l a  g a s i f i ­

cac ió n  de l a s  p rim eras m a t e r ia s .  P ara  l a  adm isión  d e l  vap or a 

} l a  zona de g a s i f i c a c i ó n ,  e l  fondo que se p a ra  e l  horno de d ich a  

j!  cámara e s t á  p e r fo ra d o , p o r  una p a r t e  por un a g u je ro  c e n t r a l ,  

j[ y p o r  o t r a  p a r t e  p or c a n a le s  d is p u e s to s  en c ir c u lo  ce rca  de 

: l a  p ared  de l a  cámara y d e l  horno, de cuyos c a n a le s  l o s  unos 

i desembocan en se n t id o  h o r iz o n ta l  y l o s  o tr o s  en se n tid o  o b l i -  

¡ cuo h a c ia  a r r ib a  a l a  zona de g a s i f i c a c i ó n  con e l  f in  de a s e -  

! g u ra r  por una p a r t e ,  a l a  v e z , una in tro d u c c ió n  a x ia l  y r a -  

! d i a l  d e l  vapor p ara  p ro v o car  t o r b e l l in o s  de vapor en e l  in t e ­

r i o r  de l a  masa y , por o t r a  p a r t e ,  p ara  e v i t a r  l a  form ación  de 

columnas s ó l id a s  de l a  masa a g a s i f i c a r .  Por f in  e l gasógeno  

t ie n e  to d a v ia  una in s t a l a c ió n  so p la n te  p a ra  p ro d u c ir  l a  p re ­

s ió n  v a r i a b le ,  con l a  cu a l e l  v ap o r fu ertem en te  re c a le n ta d o  

se  conduce a l a  zona de g a s i f i c a c i ó n .  Con e l f in  d e  a se g u r a r  

una a lim e n tac ió n  r e g u la r  d e l  horno d e l  gasógeno con m a te r ia s  

prim as p ara  su  g a s i f i c a c i ó n ,  y p ara  ven cer l a  p re s ió n  re in a n -  

I t e  en e l  i n t e r i o r  d e l  horno y d e l  d e p ó s ito  de a lim e n ta c ió n ,

I e x i s t e  to d a v ia  o tr o  d e p ó s ito  s u p e r io r ,  que form a en c i e r t a  ma- 

! ñ era  una e s c lu s a  en tre  l a  t o lv a  y d ich o  d e p ó s ito  de a lim e n ta -  

I c ió n . E ste  d e p ó s ito  s e  puede c e r r a r  por e s c o t i l l a s  ta n to  en 

i su  p a r te  s u p e r io r  como en su  p a r t e  i n f e r i o r .

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p ro ce d im ie n to , o b je to  de l a  

¡ p re se n te  p a te n te , ap a re ce rán  d u ra n te  l a  d e s c r ip c ió n  de lo s  d i ­

b u jo s ,  a c o n tin u a c ió n .

E sto s d ib u jo s  re p re se n ta n  en f i g u r a  1 un c o r te  v e r t i c a l  

p o r e l  g a só g en o ; en f i g u r a  2 una in s t a l a c ió n  com pleta de g a s i -
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j f i c a c i ó n  de p rim eras m a te r ia s  o r g á n ic a s  de b a jo  v a lo r  y elemen- 

, to s  de r e f r ig e r a c ió n  y d ^depura ción  d e l  g a s  p ro d u c id o , y en 

¡ f i g u r a  3 re p re se n ta  un c o r te  t r a n s v e r s a l  p or e l d i s p o s i t iv o

jd e  re ca le n tam ie n to  d e l  vap or m edian te  a rc o  v o l t a i c o .
¡
¡ Según l a  f i g u r a  1 , e l  gasógen o  p a ra  l a  g a s i f i c a c ió n  de

p rim eras m a te r ia s  o r g á n ic a s  de b a jo  v a lo r ,  t a l e s  como lo s  r e ­

s id u o s  de m inas de carbón p ro v e n ie n te s  de l a s  escom breras y 

de lo s  d e p ó s ito s  de schlamms o de y ac im ien to  de carbón tan  po­

b re  que no v a le  su e x p lo ta c ió n  con lo s  m edios c o r r ie n t e s ,  e s ­

t á  c o n s t itu id o  por una en vo lven te  1 , p a rc ia lm e n te  l le n a  de 

agu a , y cuya pared i n t e r i o r  2 s i r v e  en su p a r t e  s u p e r io r  p ara  

e l p re ca le n tam ie n to  d e l  v ap o r producido  por l a  r a d ia c ió n  d e l  

c a lo r  engendrado por l a  g a s i f i c a c i ó n .  3 es e l  r e v e stim ie n to  de 

m a te r ia  r e f r a c t a r i a  que envuelve e l  horno 4 donde s e  produce

105

110

115

l a  g a s i f i c a c i ó n *  5 es l a  cámara de r e c o le c c ió n  de l a s  e s c o r ia s  

l í q u i d a s ,  que s i r v e  a l  mismo tiem po de cámara de d i s t r ib u c ió n  

d e l  vapor fu ertem en te  r e c a le n ta d o .

El agua en tra  p o r l a  tu b e r ía  6 a l a  e n v o ltu ra  1 y e l  v a ­

p or de agua p re c a le n ta d o  p a sa  en 6a h a c ia  e l  r e c a le n ta d o r  7 de 

concepción  c l á s i c a .  El g a s  p rod u cid o  e scap a  en 1 6 . 8 re p re se n ­

t a  e l  d e p o s ito  d e  a lim e n tac ió n  que comunica con e l  gasógeno 

propiam ente d ich o  p or e l  tubo 9 .  10 es e l  r e c ip ie n t e  de  l l e n a ­

do que se  en cu en tra  co locado  p o r  encima d e l  d e p o s ito  de a lim en ­

ta c ió n  8 y p erm ite  una a lim e n tac ió n  con tin u a con c u a lq u ie r  p re ­

s ió n  que r e in e  en e l i n t e r i o r  d e l  g a só g e n o . A e s t e  e fe c to  e l  

d e p ó s ito  10 t ie n e  a r r ib a  y a b a jo  e s c o t i l l a s  12 y 1 1 . 13 es un 

o r i f i c i o  c e n tr a l  form ado p or e l  e strech am ien to  d e l  fondo d e l
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r ic o  muy e le v a d o ; en un p r in c ip io  s e r á  metano CH^. La o p era­

ción  de g a s i f i c a c i ó n  se  d e s a r r o l l a  en co n d ic io n es muy econó­

m icas g r a c ia s  a l  p re c a le n tam ie n to  d e l  v ap o r p o r e l  mismo g a só ­

geno . La a p o r ta c ió n  en c a lo r í a s  que e x ig e  e l  a rc o  e l é c t r i c o  p a ­

ra  e l  re ca le n tam ie n to  es re la t iv a m e n te  i n s i g n i f i c a n t e .  EL g as 

o b ten id o  en e l  gasógeno s e  r e f r i g e r a  y s e  lim p ia  en l a  i n s t a ­

la c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a  2 .  E sta  s e  compone de  dos r e ­

f r ig e r a d o r e s  20 y 21 donde e l  gas que l l e g a  d e l  gasógen o  p o r 

l o s  conductos 16 y 1 6 ' s e  r e f r i g e r a  por agua en c o n tra c o r r ie n ­

t e  y que p a sa  p re c a le n ta d o  p o r  d ich o  g a s  a l  gasógeno p o r  lo s  

conductos 6 y 6 ' .  Bh e s to s  r e f r ig e r a d o r e s  s e  elim inan  lo s  a l ­

q u itra n e s  d e l  g a s  y s e  recogen  en un d e p ó s ito  22 p or e l  con­

d u cto  24 . Al s a l i r  de r e f r ig e r a d o r  21 , e l  g a s  se  l l e v a  por e l 

conducto 25 a l  depu rador 23 donde s e  elim inan  lo s  com puestos 

de a z u f r e ,  ázoe  y o t r a s  e v e n tu a le s  im p u rezas.

EL g a s  de água d ep u rad o , es d e c i r ,  l i b r e  de n it ró g e n o , 

s e  puede u t i l i z a r  en l a s  in d u s t r ia s  q u ím ic a s , o su  p a r t e  de 

h idrogen o  puede, d e sp u é s de l a  se p a ra c ió n  d e l  CO, s e r v i r  p a ­

ra  e l  en riq u ecim ien to  d e l  a lq u it r á n  r e c o g id o . EL g a s  metano 

puede e n co n trar  v a r io s  empleos como g a s  de alum brado y c a le ­

fa c c ió n ,  o como c a rb u ran te  p ara  m otores de com bustión in t e r ­

na p or au toencen dido  o p or encendido pro vo cad o , o p ara  o t r o s  

u so s  v a r io s  y m ú l t ip le s .

Las e s c o r ia s  e x t r a íd a s  d e l  gasógeno en e stad o  l iq u id o ,  

d e sp u és de e n fr ia d a s  y e n d u re c id a s , s e  muelen en g ran o s mas 

o menos f in o s  son ab so lu tam en te  l i b r e s  d e  a z u f r e ,  p u e sto  que
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e s te  ha s id o  elim in ado  to ta lm e n te  d u ra n te  e l  p ro ce so  de g a s i ­

f i c a c ió n ,  segdn l a  re a c c ió n  SOg + H^O '  SO^Hg que se  va con e l 

g a s  p ro d u c id o . Pueden s e r v i r  d ire c tam e n te  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  

de m a te r ia le s  d e  c o n stru c c ió n  o como una p a r t e  de l a s  m a te r ia s  

prim as p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  d e l  cemento de a l t a  c a l id a d .

N O T A

El in v en to  p o r  e l  cu al s e  s o l i c i t a  p a te n te  de in ven ción  

p o r 20 años en España su s  C o lo n ia s  y P ro te c to ra d o , ha s id o  

s o l i c i t a d o  en F ra n c ia  3n el d ia  31 de marzo de 1955, por Cu­

yo m otivo s e  reclam a e s t a  p r io r id a d  in te r n a c io n a l ,  de a c u e r ­

do con lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s  so b re  Propiedad  Indus­

t r i a l  de l o s  c u a le s  España es s i g n a t a r i a ,  y debe r e c a e r  so ­

b re  "P roced im ien to  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n  con tin u a y e l  t r a t a ­

m iento económico de p rim eras m a te r ia s  de b a jo  v a l o r " ,  de ac u e r  

do con l a s  s i g u ie n t e s ,

R E I V I N D I C A C I O N E S  

! § . -  p roced im ien to  p ara  l a  g a s i f i c a c i ó n  con tin u a y  e l  

trab am ien to  económico de p rim eras m a te r ia s  de b a jo  v a lo r ,  ca­

r a c te r iz a d o  porque l a  g a s i f i c a c i ó n  de l a s  p rim eras m a te r ia s  se  

e fe c tú a  m edian te  vap or de agua que p ro v ie n e  de una masa de 

agua que r e c ib e  su c a lo r  de v a p o r iz a c ió n  y p re ca le n tam ie n to  

d u ran te  e l p ro ce so  d e  g a s i f i c a c i ó n  p or r a d ia c ió n  de c a lo r  p e r­

d id o , y que a co n tin u ac ió n  s e  r e c a l ie n t e  ad ic io n a lm e n te  con 

a p o rta c ió n  por una fu e n te  de c a lo r  in d e p e n d ien te .

2 $ .-  P roced im iento  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n  continua y e l  

t ra ta m ie n to  económico de p rim eras m a te r ia s  de b a jo  v a lo r ,  s e ­

gún 13 r e iv in d ic a c ió n  c a r a c te r iz a d o  porque e l vapor a ltam en te  

re c a le n ta d o  se  in y e c ta  a l a  m asa a g a s i f i c a r  con e l  f i n  d e  e v i-



200

205

210

215

220

2275 8 3 ..

22 75 8 J
t a r  l a  form ación  de columnas s ó l i d a s  de l a  masa y f a c i l i t a r  

su d e s l iz a m ie n to  continuo h a c ia  l a  zona de  g a s i f i c a c i ó n .

3 3 . -  P rocedim iento  p ara  l a  g a s i f i c a c i ó n  continua y e l  

t ra ta m ie n to  económico de prim eras  m a te r ia s  de b a jo  v a l o r ,  s e ­

gún 1& r e i v in d i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  vapor de agua 

se  l l e v a  a l a  zona de g a s i f i c a c i ó n  b a jo  p r e s ió n  v a r i a b l e  según 

se  t r a t a  de p ro v o ca r  l a  h a b i t u a l  r e a c c ió n  de g a s  de agua 

C + H 0 = C0 f  Hp a l a  p r e s ió n  normal de una i n s t a l a c i ó n  de 

so p lad o  de 2 K gs . por cm^. ó de  l a  r e a c c ió n  C f 2Hg = CH  ̂ a 

una p r e s ió n  de aproximadamente 20 a t m o s f e r a s .

4 3 . -  Proced im iento  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n  continua y e l  

t ra ta m ie n to  económico de p r im eras  m a t e r i a s  de b a jo  v a l o r ,  s e ­

gún i s  r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l o s  compuesto de 

a z u f r e  S0g conten idos en l a  m a te r ia  a g a s i f i c a r ,  s e  t r a n s f o r ­

man m ediante l a  a d ic ió n  d e l  vapor a l ta m e n te  re c a le n ta d o  duran­

t e  l a  g a s i f i c a c i ó n  o d e sp u é s  de l a  fu s ió n  de l a s  e s c o r i a s  en 

HgSO^ y s a le n  en forma g a s e o s a  ju n to  con e l  g a s  p ro d u c id o .

5 3 . -  Procedim iento  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n  continua y e l  

t ra ta m ie n to  económico de  p r im eras  m a t e r i a s  de  b a jo  v a l o r ,  s e ­

gún 13 r e i v in d i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  g a s  producido  

según l a s  dos r e a c c io n e s  p r e v i s t a s  en r e iv in d ic a c ió n  43 s e  

l l e v a  a una i n s t a l a c i ó n  d e  r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  l a  s e p a r a c ió n  

d e l  a l q u i t r á n  y ,  en caso  de  n e c e s id a d ,  a una i n s t a l a c i ó n  de­

puradora p ara  l a  s e p a r a c ió n  de im purezas i n d e s e a b l e s .

6 3 . -  P roced im iento  p a ra  l a  g a s i f i c a c i ó n  continua y el 

t ra ta m ie n to  económico de p r im eras  m a t e r i a s  de b a jo  v a l o r ,  s e ­

gún 13 y 53 r e i v in d i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l o s  a l q u i t r a -
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n es s e  en riquecen  m edian te  a d ic ió n  d e  h id rógen o  p ro ced en te  

d e l  g a s  de agua y p o r o t r a  p a r t e  p o r  l a  a d ic ió n  de un a c e le ­

rad o r  l íq u id o  d e  com bustión que s i r v e  a l  mismo tiem po de d i ­

so lv e n te  p ara  l a  o b ten ció n  de  un ca rb u ran te  de a l t o  v a lo r .

7 9 "PROCEDIMIENTO PARA LA GASIFICACIÓN CONTINUA Y 

EL TRATAMIENTO ECONOMICO DE PRIMERAS MATERIAS DE BAJO VALOR".

Segiín queda su b stan c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p re se n te  

memoria que co n sta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a m áquina p or una 

s o la  c a ra  acompañada de su s  c o rre sp o n d ie n te s  d ib u jo s .

M adrid , 28 de marzo de 1956

RUDOLF WEISS

ALFRED STURM

P.P
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