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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solici tar
PATENTE DE INVEZINCION
en
EsPATA
por VEINTE alios
a nombre de N.V. PHILIPS’GLOEILALPINFABRIYKEN, entidad

holandesa, establecida en Immasingel 29, Eindhoven, Ho-

lende, por:

» METODO DE PROLUUCCION DE UN CULRPO FERROMAGIHETICO XN BA-
SE DE¥ UN FERRITO DL HIERRO-COBALTO » .-

~0=0=0~0=0=0-0=0-0-0-0-0-0-0-0-0~0-0-0- 6 & & =0=-0-0-0-0-0~

Le presente invencidn ss refiere a un méto-
do de febricacidn de un cuerpo ferromagnético en base de
un ferrito de hierro cobalto, cuerpo este que puede ssrvir

como un micleo megnético para ser usado, por ejemplo, en
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los dispositivos descritos por W.N. Papiean (Proceedings
of the Institute of Radio Zngineers, Abril 1954, Pdginas
475-478) y por D.R.Brown ¥ E. Albers Schoenberg (Electro-
niecs, Abril 1943, pdginas 146-149),.

Los micleos ma:néticos que son usados en
tales dispositivos tienen, como regla, que cumplir la exi-
gencia que la asf llamade #relacidn de cuadretura» (Ry)mex
se aproxima en lo méximo posible a le unided. El sienifi-
cado de le magnitud (RB)max estd explicado en la litera-
turea citede precedentemente. Para completer se da a conti-
nuecidn une explicacidn corta con referencia a la fisura
1 que es una representacidn esquemdtice de una parte de
una curva de magnetizacidn que se refiere a un caso en que
la desmegnetizecidn ha empezado antes de gque haye sido al-

canzade la saturacidn masnética. La megnitud (Rs)max estd

definida por:

B( - 1/2 m)
B(r,) e
B"”
El cociente (-1/2 Hp) es una funcidn de la intensidad

(Hp)

de campo mdxima Hy, aplicado duresnte la magnetizecidn. Se
ha encontrado que este cociente tiene un valor mdximo bara
un valor particular de Hm, que, como regla, difiere poco

de la coercitividad H,. Dste velor méximo del cociente estd
indicade por el sfmbolo (Rs)max' Las mediciones de B(Hm) Y

B(-O,s Hm) que se necesiten pares poder determinar a
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(Rs)ma fueron hechas, alhacerse el invento, sobre micleos
magndticos anulares de materisl ferromacnético de seccidn
transversa: constante sobre toda la periferia del anillo
Y un didmetro exterior no mayor que 1,6 veces el didmetro
interior.

En los disvwositivos del tipo mencionado pre-
cedentemente resulta importante no solamente la relacidn
de cuadrstura (Rs)max' sino tanbién un valor elevado de la
relacidn entre la pendiente de log flancos de los ramales
I y II del lazo de histdresis. Esta relacidn estd definida
por el coclente: bten o (vease tambidn figura 1).

L:anpreseﬁte invencidn tisne por objeto lé
fabricacidn de cuerpos ferromagndticos que poseen ung re-
lacidn de cuadratura muy elevada. Ademds, los cuerpos pro-
ducidos de mcuerdo con la presente invencidn pueden presen-—
tar un velor muy elevado de la relacidn entre las refericdas
pendientes de los flancos, dado que sn los puntos 4 y A?,
el lazo de histéresis presenta pendientes muy empinadas.

Ios cuerpos fabricados de acuerdo con la
presente invencidn pueden usarse no solamente para los dis-
positiveos citados precedentemente, sino tambidn por ejem-
plo, pars tambores magnéticos pare la grabscidn de info rme-
cidn codificada v, adexés, para inductores limitadores de
potencia cuya inductancia aumenta miy intensa y bruscamen-

te cuando ls corriente que circula por la Dbobina supera

un valor predeterminedo. Los cuerpos fabricados de acuerdeo
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con la presente invencidn pueden poseer, cdemds, un la@o
de histéresis asimétrico, de modo que la coercitividad me-
dide en una direccidn difiere de le medida en otra direc-
cidn, lo que pucde ser ventejoso para ciertas aplicacio-
nes. Para todas las aplicaciones mencionadaes resulta im-
portante gue la fuerza coercitive no edquiera valores de-
masiado elevados y debe permanecer por debajo de por lo
menos 100 Oersted.

Zl1 uso de materiales ferromegnéticos con
un lazo de histéresis aproximademente rectangular se efec-
tda generalmente con corrientes alternas de frecuencias
muy elevadas y porlo tapto el problema que se presenta es
de como suprimir en lo posible le ocurrencia de las co-
rrientes de Foucault. Al usarse eleaciones ferromagnéticas
esto puede lograrse en cierto grado formando los nicleos
megndticos de cepas muy delgadas, relativamente asisladas,
de material ferromagnético, pero frecuentemente resulte di-
ficll fabricar ndcleos magndticos con lazos de histéresis
rectanzulares en base de tales nucleos magnéticos consti-
tuldos por cepas delgades. Con las frecuencias muy eleva-
das es ventsjoso, y frecuentemente imprescindible, usar
peara los nicleds megnéticos como materis prime un dxido fé-
rrico, magnéticamente ddpil que contiene material de estruc-
tura de espinela, dado que tal material en si mismo tiene
una conductivided eldctrica baja.

La presentes invencidn se refiere a un mé-

todo de produccidn de un cuerpo ferromesnético en base de
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un ferrito de hierro cobalto y se caracteriza por el he-
cho de que es profucido un ndcleo magnético que cumple las
exlgencies (Rs)max Z 0,85y Hc4 100 Oersted, fusionendo
une mezcla, moldeade para adquirir la configuracién desea~-
da de por lo menos un compuesto de cobalto y por lo menos
un compuesto de hierro (8xidos y/o compuestos capaces de

producir dxidos por calenteniento) en una composicién se-

e

gdn la relacidn atdmice de Co : Fe comprendida entre 0,007
1y0,4 : 1, bajo condiclones reductoras a ung temperatu-
ra superior que 12009%C, hasta gque se obtiene un cuerpo gque
posee un volimen de poros no mayor que 10%, siendo enfria-
do el referido cuerpo hasta aproximademente la temperatu~
re smbiente v luego tratedo de le mamera conocida calentén-
dolo a uns temperatura no superior que 2502C, siendo lue-
go enfriedo emte cuerpoc en un campo magnético de corrien-
te continue o alterna. Il post-tratamiento citado dltima-
mente eostéd descrito en Ilectricel Engineering, Mayo 1981,
pdeinas 420-421).

La expresidén r»condiciones reductoras» cl-
tade precedentemente debe entenderse como refiridndose en
la presente a condiciones en que una parte del hierro se
mantiene en la condicidn bivalente o pasa a la misma. Si
se trats o no de condiciones reductoras depende de la pre-
sidn de disocimcidn de dxigeno de la masa de reaccidn y de
la prasién parcial de oxfgeno en el ambiente de la atmésfe-
re geseosa. A una temperature de fusidn suficientemente ele-

vada (por ejemplo 14502C) el Sxigeno a una presién de una
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atmdésfera puede encontrarse, en este sentido, en una con-
dicidn reductora, dedo que a estas tenmperaturas elevadas
lae presidn de disociacidn de oxfgeno de la masa de reasccidn
os, como regla, superior que 1 atmésfers.

Deberfa notarse que el efecto desecado tem-
bién ocurrird probablemente si sl cuerpo fusionado, inme-
diatemente después de su formacidn, es enfriado directamen-
te en un campo megndtico hasta aproximadamente la tempera-
ture ambiente. Sin embargo, esto involucre le dificultad
que en la préctica resulta dificil arrollar alambres para
la generacidn del campo mapndtico requerido alrededor del
cuerpo fusionado que se encuentra & la temperature slevada
en cuestidn.

La patente norteamericana 1.997.193 se re-
fiere a cuerpos magnéticos permenentes en base de Jxido de
hierro y dxido de cobalto. Es verdad que estos cuerpos se
obtienen por fusidn a una terperatura superior gue 600%:C,
pero considereblemente inferior que las temperaturas usadas
para le fusidn en el método de acuerdo con la presente in-
vencidn. In le fabricacidn de cuerpos megnéticos permanen-
tes se trate de lograr una intensidad dptima del campo coer-
citivo, mientras que los ndcleos magnéticos producidos de
acuerdo con la presente invencidn, tal como se ha mencio-
nedo previamente, tienen una coercitividad inferior que
100 Qersted.

La presente invencidn se describird s con-

tinuaeidn mds detalladamente con referencia a algpunes rea-~
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ETEZMPLO T.-

Une mezcla de dxido de cobalto y dxido de
hierro en una relacidn ds 0,36 dtomo~-gremos de cobalto por
cada étomn—gramo de hilerro es moldeada para forrser anillos
gque son calentados durante dos horas de 1450%C al aire y
luego enfriades a la temperatura esmbiente. Segin un andli-
sis qufmico el producto as{ obtenido contiene 2,9% en peso

de hierro bivalente. E1 (R.) de los cuerpos fusionados

6 max
parace ser negativo. Los anillos fueron luego calentados
al eire hasta 6009C y enfriados en un campo magnético con-
tinuo de aproximasdamente 100 Oersted. Il (Rs)max de los
anillos as{ tratedoses entre 0,85 y 0,90 v la fuerza coer-
citiva H, es aproximademente 45 Oersted.

LS HEPLO ILe~-

Una mezcla de dxido de cobalto y dxido de
hierro en una relecidn de 0,25 dtomo-gramos de cobalto por
1 dtomo-gramo de hierro es moldeada pera obtener anillos
que son calentados durante dos horas a 1450°C, en ox{geno
a una presidn de 1 atmdsfers v luego enfriedos. El produc-
to es{ obtenido contiene 8,3% en peso de hierro bivalente
y tiene un voldmen de poros de 3,8%. A temperatura ambien-
te los anillos presenten lazos de histéresis pronunclada-
mente estranguledos a una intensidad de campo méxima infe-

rior que aproximademente es igual a 100C¢ Oersted. La figu-

ra 2 ilustra un lezo de histéresis tal, asi como también

un lazo de histéresis para intensidedds de campo mucho ma=-
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yores hasta mds de 2000 Oersted. Il (Rs)mx de los ani-
1los es shora spromimadamente iguel a cero. Luego los
anillos fueron calentedos sl aire hesta eproximadamente
600%C y luego en un caupo magnético continuo de aproxime-
damente 60 Oersted. Los leazos de histéresis de los ani-
1los ssf{ tratados estdn mostrados en la figura 3. Z1 va-
lor de (Rs)max ha sumentado ahora haste aproximadamente
0,95. La fuerza coercitiva Hc es shora igual a aproxima-
damente 80 Oersted.

LISNPLO IIT.-

Una mezcla de dxido de cobalto y éxido de
hierro en la relacidn de 0,15 dtomo-gramos de cobalto por
1 dtomo~gremo de hierro es moldeada para obtener enillos,
que son caleptados durante dos horas en una corriente de
sas de 80% en voldmen de anhfdrido carbdnico, 18% en voli-
men de nitrdgeno y 2% en voldmen de hidrdgeno, hasta
1350%¢, después de lo cual los anillos fuseron enfriados.
El producto as{ obtenido contiene 14,0% en peso de hierro
bivalente y el voldmen de poros es 3,0%. A temperatura
embilente los anillos presentan lazos de histéresis estren-
gulados de acuerdo con los mostrados en le figura 2, El
(Bs)max de los anlllos es negativo en este casoc. Luego
los anillos fueron celentados en una atmdsfers de anhi-
drido carbénico hasta aproximademente 600%C v luego en-
friedos en un campo magnético alternc de 60 Oersted. Tl
(Rs)max de los anillos resulta igual entonces a 0,90 &
intensidades de campo entre 30 y 60 Oersted.
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BTEPLO IV.-

Une mezcla de dxido de cobalto y dxido de
hierro en una relacidn de 0,03 dtomo-gramos de cobalio por
cada 4tomo-gremo de hierro es moldeada para obtener ani-
llos, que son calentados durante dos horas a 13502C en
une corriente de zas de una composicidn de 75% en voludmen
de ennhfdrido carbdnico, 22,5% en voldmen de nitrégenc y
2,5% en volimen de hidrégeno ybluego son anfriados. Bl pro-
ducto asf obtenido tiene un contenido de 22% en peso de
hierro bivalente y un voldmen de poros de 1, 5%.

Para dos smplitudes diferentes de la in-~
tensidad de campo, la Figure 4 muestra los lazos de histé-
resis de los snillos fabricades. Se encuentra que (Rs)max
aproximademente es igual & cero. Los anillos son calenta-
dos en anhfdrido carbdnico a 6009C y luego enfriados en un
camno magnético continueo de aproximademente 35 Oersted.

Un lazo de histéresis de un anillo as{ tratado estéd mostre—
do en la figura 5. El (Rs)mﬂx tiene entonces un valor de
aproximadamente 0,95 y la coercitivided es 9,5 Oersted.

LTINMPLO V., -

Une mezcla de dxido de cobalto y dxido de
hierro en una relacidn de 0,017 dtomo-gramos de cobalto por
cada dtomo-gramo de hierro es moldeada para obtener eni-
llos, que son calentedos durante dos horas a 1350%C en una
corriente de ges formado por 83,3% en voldmen de enhfdride
carbdnico, 15,3% en voldmen de nitrdgeno y 1,4% en voldmen

de hidrdgeno, y luego son enfrimdos. Los cuerpos fusiona-
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dos asf{ obtenidos tisnen un (Rs)max de 0,25, il contenido
de hierro bivelente es 24% en peso v el voldmen de poros
es 3,8%. Uno de los anillos es calsntado entonces en an-
hidrido carbdnico a una temperatura aproximeda de 6002C y
5 luego enfriado en un campo magnético continuo de aproximada-~
mente 5020ersted. Debido & este tratemiento el (Rs)max del
anillo ha esumentaedo haste aproximadamente 0,99. La fuerza
coaercitiva del anillo es 7 Oersted. Otro enillo es calen~
tado en anhfdrido cerbdnico a 600°C vy enfriaedo en un campo
10 magnético alterno de 160 Oersted. El anillo esf{ tratado
posee un (Rs)max'de 0,95 y una fuerza coercitiva de 5 Oers~-
tad.
Zsta solicitud que corresponde & ls pre-
sentada en Ilolanda el 28 de Marzo de 1955 bajo el nf 196025,
15 se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

-0 - NOTaA -0 -

Ios puntos de invencidn propie y nueva

gque se presentan para que sean objeto de esta solicitud

- 10 -
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de Patente de Invencidn en Zspafie, por VIINTE aflos son
los si~ulentes:

12,- M&todo de produccidn de un cuerpo
ferromagndtico en base de un ferrito de hierro-sobalto,
caracterizado por el hecho de que se fabrica un cuerpc

que cumple las exigencias (Rs)ma Z 0,85 y Hc< lo0

x
Oersted, fusionando une mezcla, moldeada pare adquirir
la configuracién deseada, de por lo menos un compuesto de
cobalto y por lo menos un compussto de dxido de hierro
(Sxidos y/o compuestos capaces de ser trensformados en
dxidos) con una composicidn de acuerdo con una relacidn
etdmica de Co : Fe entrs 0,007 : 1 y 0,4 : 1, en condiclo-
nes reductoras, a une temperatura superior que 120092C has~-
te obtensr un cuerpo que posee un volumen de poros no su-
perior que 10%, siendo enfriado dicho cuerpo haste aproxi-
mademente le temperaturs embiente y luego tratedo de la
manera conocida calentdndolo hasta una temperatura supe-
rior que 2502C y enfridndolo luego en un campo mnagnético
continuo o elterno,

2¢,~ wétodo de produccidn de un cuer-
po ferromernético en base de un ferrito de hierro-cobal-
to.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

filan y con los Tines que se han especificado.

Esta 1lemorie
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consta de once hojas y la presente escritas a méquina

por une sola de sus caras.

Madrid, o 4 MAR 195

P. A,

- 12 -
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