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La presente invención se relaciona con la cons­
trucción de una transmisión hidráulica de potencia con 
relación de velocidades progresivamente variable y se 
describirá en una aplicación a los vehículos automóviles, 
no siendo esta aplicación limitativa de la invención.

El objeto de la presente invención es satisfacer 
simultáneamente el mayor número posible de condiciones 
que requieren tal mecanismo; su interes industrial es, 
en efecto, tanto mayor cuanto mayor número de deseos de 
los usuarios se satisfacen al mismo tiempo. Tal aparato,10



15.

20.

25.

30.

35.

40.

sin marcha hacia atrás, por ejemplo, tendría un valor 
industrial nulo, aunque se satisfacieran a la perfección 
cualesquiera otras condiciones.

El aparato tiene una bomba generatriz de fluido 
bajo presión, accionada por el motor del vehículo, ya sea 
éste de esencia, eléctrico u otro, y, de preferencia, 
un hidromotor sobre cada una de las ruedas o hélices, 
sea cual fuere su número.

La bomba generatriz por una parte y los hidro- 
motOres^?or^ía otra, cumpliendo funciones diferentes, o 
sea inversas, requieren condiciones de funcionamiento 
que pueden ser diferentes.

Los aparatos que ván a ser descritos ahora 
comprenden esencialmente grupos de cilindros dispuestos en 
estrella y la descripción se referirá a título de ejemplo 
al dispositivo de unión sin bielas entre un árbol giratorio 
y unos pistones constantemente solicitados hacia dicho 
árbol, que constituye el objeto de la patente española 
nS 219.853,pero esta elección,para la descripción, no 
es limitativa para el objeto de la invención.

La descripción se referirá en primer lugar.a los 
hidromotores receptores, constituyendo estos los órganos 
fundamentales del cambio progresivo de la relación de 
las velocidades, por una tazón técnica que se indicará.
La bomba generatriz se describirá inmediatamente como 
permitiendo cierta latitud de ajuste del conjunto de 
las relaciones progresivas suministradas por los hidro­
motores, esto para satisfacer simultáneamente las 
exigencias técnicas diferentes del usuario de la 
ruta.

** 2 * . ^  ̂



5 CENTIMOS

La fig. 1 representa un hidromotor con dos 
grupos de estrellas de cilindros con carreras desplazadles, 
visto en corte longitudinal parcialmente esquemático*

La fig. 2 es un diagrama de los suministros, 
o caudales,

La fig. 3 representa un detalle de accionamiento 
de la distribución.

La fig. 4 es una vista esquemática del 
accionamiento automático de variación progresiva 

de la relacióiyáe las velocidades.
La fig. 5 es un esquema de la distribución.
La fig. 6 es un esquema que muestra como esta 

distribución suministra el accionamiento de marcha 
hacia atrás.

La fig. 7 es un diagrama que representa el 
conjunto de los caudales sinusoidales de un grupo de 
tres cilindros desplazados en 1202 en el tiempo.

La fig. 8 es un esquema que representa e± modo 
en que ciertos cilindros pueden ponerse fuera de circuito.

La fig. 9 es un esquema de un accionamiento 
automático de puesta fuera de circuito de los cilindros 
por grupos de tres, desplazados en 1202 en el tiempo.

En la fig. 1 , se vé , en corte longitudinal 
parcialmente esquemático, un hidromotor receptor 
de dos grupos estrellados de un mismo número de cilindros 
de igual cilindrada que, de un grupo a otro, se sitúan 
dos a dos en un mismo plano que pasa por el eje general 
de rotación; dos de tales cilindros 1a , 1b suministran 
simultáneamente en una cámara común 2.

La unión entre pistones y cigüeñal es como queda



dicho, la que constituye el objeto de la patente española 
nS 219.853 en la que el empuje de los pistones se ejerce 
sobre unas excéntricas-manivelas 3a, 3b + por medio de 
rodillos 4a, 4b animados de un movimiento angular oscilante 
entre cada pistón y uno de los anillos 5a o 5b montado 
a bolas o a agujas sobre la excéntrica-manivela 3a o 3b.
Por otra parte se podrá utilizar otra disposición en la 
que se emplee una excéntrica-manivela de diámetro 
superior al árbol.

Como se ha descrito en la patente citada, los 
rodillos 4a,4b se mantienen por medio de unas cajas 6a 
6b , montadas a bolas o a agujas, cada una sobre una 
excéntrica 7a o 7b de excentricidad media menor que 
la de las excéntricas-manivelas 3a , 3b .

Los gastos volumétricos de los dos cilindros 
apareados 1a, 1b tienen por expresión

d
( ' ) = D . s e n  HJt (1 )

dt a

y
d, y 1 = D.sen ( tJu t - ) (2)

 ̂ dt b

siendo el desplazamiento angular en el tiempo del
grupo b con relación al grupo a; se sabe que su suma es:

S = D sen uu t 4 sen ( uu t - f  )_J7= 2 D eos 7 5 -  sen (<nt - -4-).

En la figura 2, el vector Da representa, 
como es usual para una corriente alterna sinusoidal, el 
caudal del cilindro 1a y el véctor Db el del cilindro

(3)
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1b; la diagonal S del paralelógramo es el vector represen­
tativo del gasto global S de los dos cilindros, expresado po:
la fórmula (3 ); está desplazado en - ^  con2
relación a uno y de 4- ^  con relación al otro2
de los vectores Da , Db y por tanto dirigido según la 
bisectriz del ángulo ;

Si los dos vectores no están desplazados, j
el ángulo ^  es nulo y los dos vectores coinciden, por 
ejemplo, el vector Db viene sobre el vector Da y su suma 
es igual a 2Da como lo indica la fórmula: ; si están des­
plazados en 1803 se hallan constantemente en(posición de 
fase, anulándose sus gastos o caudales a cada instante 
y su gasto global es,a su vez, nulo.

El cambio progresivo del caudal por vuelta 
se obtiene haciendo variar progresivamente el ángulo ^  
de desplazamiento entre los brazos-manivelas de las excén­
tricas 3a, y 3b por el procedimiento que se indica a 
cont inuac ion:

El árbol de la excéntrica-manivela 3a tiene 
una prolongación 8 (fig. 1 ) que atraviesa la excéntrica 
manivela 3b y se prolonga más allá ,por el interior de 
un árbol hueco 9 solidario de la excéntrica-manivela 3b.

Entre el árbol 8 y este árbol hueco 9 se encaja 
un caequillo 10 que lleva, tanto en su superficie interna 
como en su superficie externa, unos fileteados de largo 
paso encajados en unos fileteados correspondientes que 
llevan, unos el árbol central 8 y los otros la super­
ficie interna del árbol tubular 9. ;

Si estos fileteados tienen pasos inversos, 
un desplazamiento longitudinal del caequillo 10 desplazará 
en sentido inverso el árbol central 8 y el árbol tubular



130.

135.

140.

145.

150.

155.

160.

- 6 - y^ ^.  ̂ 2 2
9 , y con ello cada una de las excentricas^nanivelas 3a¡
3b una con relación a la otra.

Si, además, estos fileteados inversos son de 
pasos iguales, el caequillo 10 permanecerá constantemente 
a inedia distancia angular de las dos excéntricas—manivelas 
3a y 3b , es decir, en coincidencia angular con la 
resultante S del diagrama y con ello en fase con el 
caudal total del par de cilindros situados en un mismo 
plano,fórmula (3).

Este casquillo/puede, pues, mediante unas 
acanaladuras longitudinales, accionar angularmente un 
casquillo 1 1 , longitudinalmente fijo, y este último podra 
servir para accionar la distribución del conjunto de los 
dos grupos, por ejemplo por medio de la excéntrica 12 

que se supone en este caso, a título de ejemplo, arrastrar 
un plato distribuidor 13 de movimiento circular no rota­
cional como se describe en la patente nS 219.854, el
casquillo 11 podría igualmente llevar unas levas que 
accionaran unas válvulas o unos registros.

En los casos en que es posible que el plato 13 
accione a la vez la aspiración y la impulsión, la 
distribución del conjunto queda así asegurada,pero por 
lo general sucede que el ángulo que separa dos cilin­
dros consecutivos es insuficiente para permitir alojar 
tantos órganos distribuidores; es preciso entonces 
disponer la aspiración en un extremo, la impúisión en 
el otro y transmitir al extremo opuesto al plato 13 un 
movimiento análogo al suyo.

En estq&aso, el plato 13 se mantiene en 
movimiento circular no rotacional, por un conjunto de 
pequeñas manivelas de radio igual al de la excéntrica
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La fig. 3 es una vista longitudinal en la que 

una de estas pequeñas manivelas 14b acciona un árbol 15 

paralelo al eje general de rotación, que pasa entre dos 
cilindros y acciona a su vez, por su extremo, otra pequeña 
manivela 14a que pueda tener, convenientemente un radio 
igual al de 14b.

Los ejes de los botones del conjunto de las 
manivelas parecidas a 14ê describen pues unas trayectorias 
circulares del mismo radio; sus brazos de palanca 
permanecen constantemente paralelos entre sí, y pueden 
sostener un anillo 16 que describirá así un movimiento 
circular no rotacional como el plato 13 sin que este 
anillo 16 tenga necesidad de apoyo alguno central.

La fig. 3 representa los dos botones de manivela 
desplazados en 1803 uno con relación a otro, sobre su 
árbol 15 por unq^azón que más adelante se citará.

El casquillo 10, de doble paso de tomillo, 
experimenta una reacción longitudinal bastante fuerte, 
debe ser pues maniobrado por medio de un tomillo o 
de un husillo hidráulico que van unidos por un doble 
tope de bolas teniendo en cuenta la reacción de marcha 
atrás.

El accionamiento puede efectuarse a mano por 
un dispositivo de accionamiento dependiente cualquiera 
cuyo principio es bien conocido en la actualidad, pero la 
automaticidad de tal accionamiento resulta con frecuencia 
ser mucho más conveniente.

La fig. 4 representa, a título de ejemplo, el 
modo en que puede realizarse.



V'

195.

200.

205.

210.

215.

220.

En efecto, cuando el motor marcha con demasiada 
lentitud, Igualación de las velocidades debe aumentarse 
a su beneficio; cuando se acelera, debe disminuirse para 
frenarle más.

Con este objeto, el motor arrastra una bomba 
centrífuga 1 7 , cuya impulsión desemboca en un cilindro 
18, cerrado por un pistón 19 apoyado en un muelle 20.
La varilla 21 de este pistón vá unida al extremo de una 
doble palanca 22 articulada alrededor de un punto 23 
cuya posición es regulable a voluntad por medio de la 
varilla 24 y de la palanca 2 5 , cuya posición está a la 
disposición del conductor.

El otro extremo de la doble palanca 22 vá 
articulado sobre una varilla 26, que es solidaria de un 
distribuidor de doble efecto 27 cuyo movimiento pone 
en comunicación uno de los lados de un pistón 28 con la 
HP y el otro lado con la BP y viceversa. La varilla 30 
de este pistón vá unida al casquillo 10 por medio del 
doble tope 3 1.

Se sabe que tal sistema provoca, bajo la 
influencia de un desplazamiento del pistón manométrico 19, 
el desplazamiento del pistón 28 en un sentido o en el 
otro hasta que el distribuidor volviendo a la posición 
media, obstruirá simultáneamente las comunicaciones HP y 
BP . El conjunto está, naturalmente dispuesto de tal 
modo que, si el motor se para,el casquillo 10 se desplaza 
en el sentido que aumenta la relación de las velocidades 
y viceversa si se acelera. Siendo conocidos tales 
sistemas, es inútil insistir más en ellos; el interés 
reside en el accionamiento por medio de una bomba



<

225

2 3 0.

240.

245.

250.

6*4

- 9 - 0 * ^  " ,.h

centrífuga accionada por el motor. Esta debe ir montada 
sobre el motor mismo así que en el distd-buidor 2 7y con 
objeto de que las vibraciones hagan al pistón 19 y al 
distribuidor 27 bien libres, no obstante el frotamiento 
de sus juntas; esto es importante.

La regulación de la posición del punto 23 
por la palanca 2 5,cuyo conductor fija la posición a 
su gusto, determina el tégimen al que el motor se mantie­
ne por este dispositivo automático.

El muelle 20, puede ventajosamente arrollarse 
con un paso decreciente o un radio de arrollamiento 
decreciente a fin de que su elasticidad disminuya con 
su api a atamiento para compensar el lecho de que la presión 
desarrollada por la bomba centrifuga 17 es proporcional 
al cuadrado de la velocidad de rotación del motor y no a 
esta veiocllí.ó misma.

Pueden idearse numerosas variantes del dispositivo
según los casos particulares que se presenten. Particular­
mente se puede accionar la tuerca de un tornillo por 
medio de una pequeña bomba de engranajes que funciona 
como motor y muy desmultiplicada accionada a su vez de 
un modo análogo al que queda descrito por el accionamiento 
de un husillo hidráulico.

La fig. 5 es un esquema de distribución que 
se supone visto del lado derecho de la fig. 1 .

El orificio 32 representa así la proyección 
superpuesta de los cuellos 32a y 32b de las boquillas 
fijas de la fig. 1 que en el sentido de observación 
indicado, son vistos 32a detrás de 32b.

Los orificios móviles 3,3a y 33b que llevan
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respectivamente el anillo 16 y el disco distribuidor 13 

se proyectan así sucesivamente en su desplazamiento,sobre 
una zona circular 34 que cubre al paso la proyección 32 de 
los orificios fijos 32a y 32b pero debido al hecho de 
que las manivelas 14a y 14b se desplazan en 180S, las 
proyecciones de los orificios 33a¡ y 33b no se recubren; 
se oponen constantemente en sentido diametral, Guando 
uno está en 33.1 , el otro está en 3 3.1 1 1 ? cuando uno 
en 33.1 1 , cubre el orificio 3 2, el otro está opuesto 
en 33.IV y así sucesivamente. Se ve, sin una exposición 
más amplia que uno hace retráctil el orificio 32a durante 
un poco menos de media vuelta, mientras que el otro 
hace retráctil el orificio 32b durante un poco menos 
de otra media vuelta lo cual garantiza la admisión 
a un extremo del hidromotor y la impulsión al otro con 
ligeros tiempos muertos durante pasos del pistón a los 
extremos de su carrera a fin de evitar toda comunicación 
directa de HP a BP.

Habiéndose expuesto brevemente este procedimien­
to de admisión y de impulsión usual el modo en que vá 
dispuesto vá a utilizarse de la manera siguiente:

En la fig. 6 proyectándose el eje general 
de rotación del aparato en X, las proyecciones de los 
centros del plato 13 y del anillo 16 describen constante­
mente una pequeña circunferencia como sus otros puntos; 
en efecto, la circunferencia 34 de centro X.

Supongamos que el conjunto de los árboles 15 
que llevan las manivelas 14a , 14b esté montado de modo 
que sea móvil en bloque alrededor del eje general de 
rotación X, se podrá , desplazando este conjunto en un

- 10 -
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ángulo conveniente alrededor del eje X, desplazar la 
proyección 0 de los centros de frotación de los orificios 
33a y 33b en el doble de la longitud del radio r de 
su movimiento planetario para ponerle en O'.

Se observa, que, en este movimiento, el de los 
orificios 33 que cubila el orificio fijo 3 2, en posición II 
se pone en posición IV' mientras que el otro orificio 
que, en el mismo instante se hallaba en posición inactiva 
IV cubre el orificio 32 en posición II.

Los periodos de admisión y de impulsión se 
compensan así, o si se prefiere, desplazados en 1809 con 
relación a los movimientos del pistón; el mismo des­
plazamiento se produce simultáneamente para la distribu­
ción de todos y el hidromotor receptor gira en el 
otro sentido.

En la fig. 3 puede verse, a título de ejemplo,un 
dispositivo que utiliza el procedimiento de cambio de 
marcha que queda descrito:

Los rodamientos da bolas 35a , 35b que consti­
tuyen los soportes fijos del árbol 15 representado, en 
lugar de ir montados directamente en el bastidor 36 

del hidromotor, van montados en unos anillos 37, circula­
res alrededor del eje general de rotación,anillos que 
se ven en corte en 37a y 37b.

Para pasar de la marcha AV a la marcha AH y 
viceversa, será suficiente pues hacer que giren estos 
anillos en sus alojamientos concéntricos al eje gene­
ral de rotación del ángulo 'y* de la fig. 6, en uno u 
otro sentido.

Estando el aparato en marcha AV, será conveniente
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que un cierre solo permita la maniobra de marcha AR cuando 
la varilla del pistón 28 de la fig. 4 este en posición de 
velocidad mínima del vehículo; tales dispositivos de 
cierre o enganche pueden variar en tal medida de ira caso 
a otro y son usados de tal manera que no es preciso 
representarlos.

Para poder utilizar el motor del vehículo como 
freno en grandes pendientes, se aplicarán al presente 
aparato las disposiciones descritas en la patente 
na 219.854 antedicha y que se adaptan al mismo sin 
dificultad.

En la descripción que precede, se ha visto que 
el cambio de la relación de las velocidades está, asegurado 
por la variación progresiva del caudal por vuelta de 
los hidromotores; este procedimiento ofrece, en este 
caso, una ventaja en lo que respecta al rendimiento a 
diferentes regímenes.

Como se ha indicado anteriormente, la bomba 
generadora de fluido bajo presión,no es justificable de 
los mismos procedimientos; su variación de caudal por 
vuelta, si no se desea una, puede, preferentemente, 
obtenerse por medios diferentes; debe también depender 
de una causa determinada diferente.

La descripción que sigue considerará, en prin­
cipio, una bomba en estrella que comprende un número 
de cilindros que sean necesariamente un múltiplo de 
tres.

La fig. 7 es un diagrama que muestra los caudales 
o gastos sinusoidales de^-os tres cilindros espaciados 
en 120S en el tiempo; la suma de estos caudales
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sinusoidales vá representada por la línea festoneada 
superior.

El caudal total del grupo se compone pues de 
dos partes; un caudal constante representado por la recta. 
39 y de intermitencias de caudal que se producen en 
todos los 603 que se representan por las pequeñas super­
ficies festoneadas superiores 40.

Supongamos que se reduce el caudal o gasto 
de tal grupo poniendo fuera de circuito uno de sus cilin­
dros; se produce , a cada vuelta, en el caudal total, 
un "agujero" representado por la superficie 41 cercada 
con un trazo giueso. Se ve que allí las intermitencias 
de caudal son enormes y bruscas: en efecto, son iguales 
a una cilindrada entera.

Consideremos ahora un conjunto de cilindros 
en estrella más numerosos; el diagrama de su caudal o 
gasto tendrá el mismo aspecto festoneado y si ponemos 
fuera de circuito un cilindro, el "agujero", aunque propor­
cionalmente menor, será siempre igual a una cilindrada.

Supongamos ahora que, en este conjunto mas 
numeroso , ponemos fuera de circuito a la vez tres 
cilindros desplazados de 1203 en el tiempo; la supresión 
de la parte constante de su caudal arrastrara simplemente 
el descenso de la recta correspondiente para este conjunto 
de cilindros a 39 de la fig. 7 y esto haciendo descender 
el caudal, no introducirá en él irregularidad alguna.
Solo intervendrán como tales las supresiones de las 
pequeñas superficies festoneadas 40. Ahora bien, cada 
una de estas pequeñas superficies solo representa un 
volumen igual a 4 ,7% de una cilindrada total; la puesta370
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en servicio o fuera del mismo, simultánea , de los tres 
cilindros desplazados en 1203 en el tiempo, solqíntro- 
ducirá en el caudal una irregularidad veinte veces menor 
que la que aporta la puesta en servicio o fuera de él 
de un solo cilindro a la vez. Es mediante este proce­
dimiento por el que la presente invención prevé la 
regulación de la variación del caudal por vuelta de la 
"bomba generatriz accionada por el motor del vehículo; 
ofreciendo este procedimiento, en este caso, una ventaja, 
en lo que respecta al rendimiento a diferentes regímenes:

La fig. 8 representa esquemáticamente un 
medio de ejecutar este procedimiento: si la bomba es de 
válvulas automáticas, es suficiente disponer bajo la 
válvula de aspiración, un dispositivo que la levante; 
por ejemplo, un cilindro 43 que contiene un pequeño
. -44piston/sdosadoa un muelle 45 y cuya varilla 46 levanta 

la válvula 47, representada en este caso por una bola.
A partir de este momento, el cilindro corres­

pondiente de la bomba aspirará e impulsará en la BP sin 
suministrar nada a la HP, puesto que su válvula de impul­
sión permanecerá constantemente cerrada bajo la acción 
de la HP.

í-§

Si la bomba es de distribución accionada, como {}.
se debe suponer para velocidades elevadas de rotación, [í'
será suficiente añadir el sistema que queda descrito al í 
de la distribución accionada, colocándose la válvula i
automática de aspiración 47 en derivación sobre la válvula ! 
u obturador accionados de aspiración y la válvula automá­
tica de impulsión, en serie sobre la válvula u obturador ¡

}'
accionados de impulsión. ^
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En el procedimiento objeto de la presente inven­

ción este accionamiento afectará simultáneamente grupos 
de%Tlindros separados respectivamente en 120S en el 
tiempo.

El accionamiento de este dispositivo puede 
efectuarse del modo siguiente, donde se supondrá que se 
trata de una bomba de 24 cilindros = 8 grupos de tres 
cilindros:

La fig. 9 representa un cilindro 48 en el que 
está dispuesto un pistón manométrico 49 adosado a un 
muelle 50, como en la fig. 4* pero en este caso es la HP 
la que actúa sobre este pistón 49. Su varilla 51 acciona 
la 52 de un distribuidor/^nálogo también al de la fig. 4 , 
pero este accionamiento tiene lugar con un amplio juego, 
de tal modo que el distribuidor 53 solo se maniobra 
cuando la HP se eleva por encima de 300 kg/cm2 por 
ejemplo, o desciende por debajo de 200 kg/cm2 por ejemplo.

Este juego tiene por objeto hacer que el distri­
buidor no esté en movimiento constante.

El distribuidor 53 transmite la BP y la HP en 
un sentido o en otro,según su posición, a los extremos 
54a y 54jb de un cilindro 54, de modo que se desplace en 
él, en uno u otro sentido, un largo pistón-distribuidor 
55.

Este largo piston-distribuidor 55 tiene dos 
marcos o armaduras 55a , 55b que se hacen herméticas 
por tres segmentos, uno en cada extremo.

En la región media aeL cilindro 54, terminan, 
en el ejemplo elegido, diez tuberías; los dos extremos 
son las llegadas de la HP por un lado ,de la BP por el
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otro, como se vé en la fig. 9. Entre ellas se distribuyen 
ocho tuberías 57 de las que cada una termina en las 
llegadas 43a (fig. 8) unos cilindros 43 y actúa sobre 
tres cilindros de bombas distantes de 1202 en el tiempo, 
de modo que estos tres cilindros sean accionados simul­
táneamente.

Un grifo o válvula de punta,/por ejemplo, 
permite que el caudal de llegada de la HP a la válvula 
53 y con ello a la de los extremos del cilindro 54 donde 
es distribuida, no sea demasiado rápida..

El funcionamiento de este dispositivo tiene 
lugar del modo siguiente:

Cuando la HP llega a exceder cierta presión 
límite, por ejemplo 300 kg/cm2 , el pistón 49 comprimiendo 
el muelle 50, Ipfyarilla 51 y empuja la varilla 52 del 
distribuidor 53 hacia la derecha hasta que este último 
ocupa la posición extrema de la fig¿ 9.

En esta posición el pistón 55, sea cual fuere 
la suya en dicho momento, es empujado hacia la derecha y 
una d§d.as tuberías 57, que estaba unida a la HP vá a 
serlo ahora a la BP, no cambiando las otras conexiones.
Un grupo suplementario de tres cilindros a 1202 cesa 
pues de recibir la HP por sus tuberías 43a (fig- 8) y* 
como se ha explicado anteriormente, vuelve a ponerse en 
servicio.

El funcionamiento inverso se comprende sin 
que sea preciso repetir una explicación que sería, en 
efecto, la misma.

Así sucede que la HP de funcionamiento de la 
transmisión se mantiene constantemente entre la presión
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máxima y la presión mínima elegidas y esto es muy impor­
tante. Como sin embargo siempre puede producirse un 
exceso accidental, la canalización de HP vá provista 
de una válvula de seguridad además de lo cual cada 
cámara de compresión 2 de los cilindros de los hidro-
motores así como las de los cilindros de la bomba 
ind i vi dualment evan/provistas de válvulas de seguridad que vierten 
en la tubería de HP y ván provistas de muelles relati­
vamente débiles.

Los cilindros 48, 53 y 54 deben igualmente ir 
fijos sobre el motor del vehículo a fin de que las 
vibraciones de este último anulen los efectos de los 
frotamientos.

Se sobrentiende que la forma de los mecanismos 
anteriormente descritos se ha elegido sobre todo para la 
claridad en la exposición; puliendo realizarse el 
funcionamiento descrito por otros muchos medios que 
produzcan el mismo resultado sin salirse por ello del 
área ¿e la invención. Se podrán particularmente utilizar 
unos movimientos circulares de las levas y de las válvulas 
que pueden, en ciertos casos,evitar fugas.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento,así como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de patente presentada en Francia con fecha 30 de marzo de 
1 9 5 5, nR 688.660 .acogiéndose, por lo tanto, a los
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beneficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del 
referido invento y por lo que se solicita Patente de 
Invención,por 20 anos en España:"Perfeccionamientos en 
cambios de velocidad progresivos"; caracteiizándose por 
lo siguiente:

IB.- Perfeccionamientos en cambios de veloci­
dad progresivos, destinados a satisfacer del modo más 
favorable las diferentes condiciones exigidas de un 
vehículo moderno, aparato que comprende unos elementos 
hidrodinámicos que tiene unos grupos de cilindros dis­
puestos en estrella alrededor de árboles giratorios, 
caracterizándose porque uno por lo menos de los elementos 
hidrodinámicos tiene dos grupos en estrella cuyas 
excéntricas-manivelas son desplazables angularmente, una 
con relación a la otra, garantizando este desplazamiento 
simultáneamente la variación progresiva del caudal por 
vuelta y el desplazamiento angular adecuado del accio­
namiento de distribución de los dos grupos y porque por 
lo menos otro grupo, que tiene un número de cilindros en 
estrella múltiplo de tres, vá dispuesto de modo que 
permita la puesta fuera de circuito o en circuito, en 
este grupo, de subgrupos de tres cilindros cuyos caudales 
o gastos están desplazados en 120S en el tiempo.

28.- Perfeccionamientos en cambios de veloci­
dad progresivos, caracterizándose porque los grupos des­
plazables están, en cada par, constituidos por un 
número igual de cilindros en estrella de la misma cilin­
drada y angularmente desplazados por el desplazamiento 
longitudinal de un tomillo de doble paso invertido520



iguales, tomillo cuyo propio desplazamiento mitad de 
los grupos, garantiza simultáneamente el de la distribu­
ción del conjunto.

33.- Perfeccionamientos , según reivindicacio— 
525. nes precedentes, caracterizándose porque la variación del

desplazamiento, en los diferentes pares de grupos 
desplazables, es accionada automáticamente por la 
variación de velocidad del motor del vehículo.

4S.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
530. precedentes, caracterizándose porque el referido accio­

namiento se efectúa por medio de una bomba centrífuga 
conectada sobre el motor del vehículo, bomba cuya presión 
acciona los desplazamientos de un pistón manométrico 
adosado a un muelle arrollado cónico, de modo que su 

535. aplastamiento sea aproximadamente proporcional a la
velocidad de rotación del motor, a pesar de que la 
presión desarrollada por la fuerza centrífuga sea 
proporcional al cuadrado de esta velocidad de rotación.

5S.- Perfeccionamientos, según reivin- 
540. dicaciones precedentes, caracterizándose porque los

movimientos de este pistón se transmiten a un distribui­
dor, a cuyos desplazamientos están sujetos los de los 
husillos hidráulicos que accionan los desplazamientos 
longitudinales de los tomillos de doble paso que accio- 

545. nan los desplazamientos de los pares de grupos despla­
zables.

63.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
precedentes, caracterizándose porque la regulación del 
procedimiento de accionamiento del desplazamiento se 

550. garantiza por el desplazamiento a voluntad de uno
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de los puntos de articulación del sistema de transmisión 
de los movimientos del pistón manométrico.

72.— Perfeccionamientos) según reivindicaciones 
anteriores) caracterizándose porque estando garantizada 
la distribución por platillos de movimiento circular 
no rotacional inversos de 1802 para la aspiración 
y la impulsión, l$&nversión de marcha hacia atrás se 
obtiene por un desplazamiento angular de estos platillos 
alrededor del eje general de rotación:

82.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
anteriores, caracterizándose porque un cierre o embrague 
entre el accionamiento de marcha atras y la del despla­
zamiento de los grupos solo permite la maniobra de la 
primera cuando la segunda se halla en posición de 
velocidad mínima de traslación del vehículo

gs.— Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
anteriores, caracterizándose porque ciertos cilindros 
pueden ponerse fuera de circuito haciéndoles aspirar e 
impulsar en la canalización de BP.

102.— Perfeccionamientos, según lo especificado 
en las reivindicaciones precedentes, caracterizándose 
porque la regulación del valor de la HP esta garantizado por 
la puesta en circuito o fuera de él simultánea de grupos 
de tres cilindros en estrella desplazados entre sí en 
1202 en el tiempo por medio de un pistón manométrico 
que recibe la HP de la transmisión.

112.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
precedentes, caracterizándose porque la transmisión 
de los movimientos de estq^istón manométrico se efectúa 
por medio de un dispositivo de carrera perdida que solo
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actúa sobre un distribuidor cuando la IIP excede un 
máximo fijado o cae por debajo de un mínimo fijo.

1 2S.- Perfeccionamientos, según lo especificado 
en las reivindicaciones anteriores, caracterizándose por­
que un distribuidor depende de un distribuidor múltiple 
que aumenta el número en actividad de grupos de tres 
cilindros desplazados entre si en 120S en el tiempo 
de los hidromotores cuando la HP excede el máximo 
fíjalo y disminuye este número cuando la HP desciende 
por debajo del mínimo fijado.

1 3 3.- Perfeccionamientos, según reivindica­
ciones anteriores, caracterizándose porque los cilindros 
manométricos que mueven los accionamientos automáticos 
y los distribuidores que accionan ván fijos sobre el 
motor de modo que sufran ías vibraciones que hacen sus 
movimientos libres a pesar de los frotamientos, amorti­
guando éstos , sin embargo, dichos movimientos.

14-3.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones
anteriores, caracterizándose porque cada cámara de
compresión, tanto a los hidromotores como a la bomba
vá provista de una válvula de seguridad que vierte en la
canalización HP y vá provista de un muelle relativamente

en
débil, a fin de que/las referidas cámaras de compresión, el 
valor de la HP no pueda jamás excederse más que un poco, 
sea cual fuere, por otra parte, el valor instantáneo de 
esta HP.

153.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
precedentes, caracterizándose porque el accionamiento 
de variación progresiva de velocidad por desplazamiento 
angular de los grupos se aplica a los hidromotores—
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receptores, sin embargo el accionamiento de variación 
de caudal por puesta en servicio o fuera de servicio de 
los grupos de tres cilindros en estrella desplazados 
entre si en 1209 en el tiempo, se aplica a la bomba 
generatriz que acciona el motor del vehículo.

169.- Perfeccionamientos en cambios de veloci­
dad progresivos; tal y como queda substancialmente descri­
to en la presenta memoria e ilustrado en los adjuntos 
dibujos.

Esta memoria consta de veintidós hojas escritas

A
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