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MEMORTIA DESCRHIPDIVA

- so0bre:
"Perfeccionamientos en los sistemas de mando de la orienta-—
cién de antenas direccionales cuyo diagrama de directividad

tiene un punto de extineidn®.

§olioitantes ¢ BLEWNDIX AVIATION CORPORATION, entidad
norteamericana, residente en 30,Rockefeller

Plaza, ilueva York, £E. UU. de A.

. bete invento se refiere a sistemas de control Yy
mas especialmente, 2 un tipo de sistema de control prepa-—
rado para responder a la corriente de salida de una antena
que tenga uvn diagrama de directividad que conprende un

5. punto de extincidn.

A menudo sg conveniente hacer gue estas antenas
adopten y conserven una orientacidn direccional en la que
el punto de extincidn del disgrams esté alineado con el
origen de una sefial recibida. En viste del hecho de que la

10, amplitud de la sefial recibida se encuentra en un minimo
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en el nunivo de extineidn, y de la presencia de interfe-
rencia de rrido gue tiende a emmascarar la selal recibida

v a produclr su proplo efecto de control, es dificil engen~—
drar uns sefal de control de maznitud suficiente para
realizar la orientacidn deseada.

Un obhjeto de este invento es proporcionar un
gistema de control que nroduzca una sefial de control
eTectiva en la regldn del »unbto de extincidn de un diagra—
ma de une antena direccional, a pesar de la presencia
de la interferencis de ruido.

Otro objeto de egte invento es proporcionar
un sistema de esta indole gue produzca el resultado
desaeado aun cuando la seiial que se dssea exista en un
canpo de ruido de amplituvd mucho mayor.

Los objetos y ventajas anveriores, y otros,
de esie iunvenlbo se obillenen en un sistens en sl gque la
gefigl de radio frecuenclia cavtada por una awntens direc—
clomal, se ncdula ern un modulador, a una audiofrecueancia,

con uns onda localne gnrendrada. La corriente de salide

del modulador eguilibrado se comblra luego con la corriente

de gnlidsz de vna antensa no-direcciocual. Le onda resultante
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ge convicrie a Ifrecuencls iuntermedia y =e aplica a un
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CeUeEcTOr 8Llncronico, €:v el ue ge combpoi‘a Ccon una rorma de
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onda sincronizads con la Irecuencin de wodulacion. 8e fil-

Tan, O geparan 'todos'los componait

excepto la frecuencia
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de modulacion, yolida de corwvicute continua

senvllo Luo son funcilones
de la masnitud, y direszion de la separscidn del punto
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coosdunclon o reguscto a la direscein de la seflal reci-

bida. Lgta corriente de salida es aprovechable como
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voltaje de control para la orientacidn de la antena

direccional. En los dibujos,

La fige. 1 es un esquenms de circuitos con
este invenbto acoplado.

Log Tigs. 2 y 2a muestran un grupo de formes
de ondng, en relacidn con el tiempo, que se presentan
en distintos puntos del sistoma de la fi_o. 1, cuzndo
1o aatona controlada estd orientada con su punto de
extineidn n un lado de la 1inae dAdvsccional hacia el
orizen de sgellalos, ¥

Las figs. 3 vy 3a mussiran un zruapo ardlc o

2

de Pormaz Adc ondas tal como exilsten cuando el punto
. -t 3 - A
de exbineidn ge encucnira en el lado de la 1inea divec—

cioual ovucubo al de lasg Yijuras 2 y 2.

Con refereicia mds cgsecial o loz dibujos, el
sistena representado en la fig. 1 comprende una antena

direccional 1, roprosenitada del tipo de cuadro, por via
de ejenplo.

La corriente de salida de la antena 1 se aplica
a un anplificador de radio frecusncia y a un defasador 2,
que eB nuctgsirio a causa del hecho de gue la seflal de la
antens direecional, inherantemente, se adelantara o
retraaﬁr?GA ¢Q2 con respocto a la sefial de la antena
orientable.

La seflal amplificada y defasada, se aplica en
perslelo o un modulador eyullibzado 3, al que se aplica
tanbhide en conexidu sindtrica, una onda sinusoidal de 438
periodlos de un oscilador 4.

Lia salida del wmodulador equilibrado, se aplica
al arrvollamiento wrimario & de un transformador 5. A un

segundo arrollamizuto primario [, se le avlica la salida
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recibida de una antena orientable v no-direccional 8, HL
gecundnrio sintonizado 9 de ésts sransfornador, aplica

3

la combinadas del modulador equilibrado y de la

jo7)

sali

0]
&3

antenn orlensable, a un amplificador de radio frecuencia
10, cuya salida se mezcla con la de un oscilador de
radio-frecuencia 11, en un primer detcctor 12 para pro-
ducir una esefial dc frecuencia inbtermedia que se amplifica
en el anplificador 13 y se aplica al primario sintonizado
de un transgfornador 14.

La salida delamdio-oscilador 4 se aplica tam—

bién, a través del sccundario sintonizado del transfor-

nador 14, al detector sinecrdnico, aplicandose por nedio
de un conductor 15, & uno de los puntos de unidn de la
bobina 156 y de un condensador 17 que constituye el secun-—
dario del transformador. DLa unidn restante de estos
componentes, ge conecta al anodo de una diodo 18, ¥y
al cdtodo de unz diodo 19, que forman un detector sincrd-
nico 20,

E1l cétodo de la diodo 18 v el anodo de la diodo
1¢, estén unidos por medio de un par de registencias 21
¥y 22 conectadasg en seric y.do valores igualesg. Bl catodo
de la diodo 19 y el anodo de la diodo 19 egtan unidos
a tlerra por medio de condensadores respectivos 23
y 24 de wvalores izuales. Las constantes de tiempo de lag
combinaciones resistencia-~capacitancia 21, 23 y 22, 24
son tales que la frecuencia intermedia encuentrs un paso
fecil a tierra, nientros que la auvdiofrecuencis no se
atemia. Bl punto de unidn de las resistencias 21 y 22

Se conecta, & traves de una registbenciz 25, a un ampli-
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ficador de corriente continua y elemento de control 26,
que proporciona un voltaje de controel para un motor 27
de la antena de cuadro, que acciona la antena 1. La
unidn de la resistencis 25 con el amplificador 26 se
conecta a tierra a través de un condensador 23, La cons-
tante de tiempo de la combinacidn QS, 23 ha de ser tal
que intesre la salida en la unidn @e 21 v 22, durante un

intervalo de tiemno deseado.

ST sy

Lg auvdio corriente de saiida se deriva equili-
bradanente del cétodo de la diodo 48 y el dnodo de la
di-do 1¢, a través de conductores 31 y 32 conectados,
mediante redes de filtro constituidas por condensgadores
33, 34 y resistenciaseg 35, 36 a lag rejillas respectivas
de dos triodos 37, 38 que alimentan un altavoz 39
a través de un transformador 40.

Al describir el funcionamiento del sistenma
de la fiz. 1, se hard referencia a lae formes de onda
representadas en las figuras 2, 2a, 3 y 38; las que se
representan en lasg figuras 2 vy Zea, son lag que existen
en el gistema cﬁando el punto de extineidn del diagrama
de la seneibilidad de la antena de cuadro se dirige
hacia un lado de la direccidn de la recepcidn de sefiales,
¥y lasg de las Tiguras 3 y 3a son las formas de onda
corregnhondientes que existen cuando el punto ds extincidn
se encuentra al otro lado de esta direcciodn.

La forma de onda A es la salida de radio fre=
cuencia del cuadro, al recibir una onda no-modulada. La
forma de onda A' eg idéntica a la énterior, excepto qe

ambas estan en oposicidn de fase una con otra.

Las ondag B y D son lag dos salidas de fases
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o-vestas del oscilador 4, aplicadas respectivamente a
las dos entrades del modulador equilibrado 3. Liag ondas
Bt y D' son idénticas a las anteriores.

Tios ondas C y B son las de las dos salidas del
modulador equilibrado 3. Durante cade medio ciclo de
lee ondas B ¥ D una de las mitades respectivas del modu-
lador equilibrado es conductora, ¥y le otra mitad estd
interrumpida. lag ondas C' y L' tienen envolventes idén-
ticas con las correspondientes ondas C y ¥, pero el
contenido de radio frecuencia egtd en oposicién de fase
con respecto al de le onda correspondiente de la fig. 2

Las ondag ¥ y F' son idénticas y representan
la salida de la antena no-direccional 8, que se combina
con las ondas C y B o C!' y B', en el transformador 5.
Ta resultante de esta accidn es la onda G o G'.El primer
medio ciclo de la envolvente de & eslde zran amplitué,
mientras que el seszundo medio ciclo es de pequefia ampli-
tud. #sto depende de la fase de las dos salidas C y B,
Ta de C estd en fase con la onda F, y se suma por tanto
a su amplitud, mientras gue la onda L se halla fuera de
fase con ella, y disminuye su amplitud.

T2 onda G o G' eg la aplicada 8l amplificador
de radio frecuencia 10 y al primer detector 12 donde
se couvierte en frecuencia intermedia, pero la envolvente
1 permanece inalterada. Ln el secundario del trangformador
14, la onda resultate se combina con H o H', que son
idéniicas a las ondas B v B', acepto gue la amplitud
como se indica es mucho mayor. Aunque la amolitud
de lag ondas B v D se representa muy inferior a la de

H, pueden tener realmente el mismo valor sin produclir
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del modulador equilibrado una corriente de salida de nin-
puna amplitud relativa mayor gque la representada.

Las ondas I o ' gyue se aplican al detector
sincronico, durante sus medios ciclos nositivos havdn
conductors a la diodo 13 y no-conductora o 1a diodo 19.
Durante sus medios ciclos nezativos, hardn conductora
a la diodo 1Y y no conducbtora a la diodo 13.

La curva I indica la forma de onda que aparece
en el punto 29 del detector sincrdnico cuvando el punto
de extincidn se encuentra a un Lado de la direccidn del
origen ds gellaleg, ¥y 1la curva 1' indica el volsaje en el
mismo punto cuando el punto de extincion estd al otro
lado de egta direccidn. La ordenada mixima de la curva
I es moror que la de 1ag curva I', dado ¢ue la ordsnada
mozimn del bucle positivo de La £17. I coincide con la
ordernada maxins s la curva G, mlentras que la ordenada
nexima del bucle de la curva H' coincide con la ordenada
minima de la curva G'.

Las curvas § y J' proporcions le misme informa-—
cién con respecto al punto 30 del detector sinerdnico,
gue las curvas I e I focilitaron con respecto al punto
29. Ln este caso, la ordenads maxima de la curva J' es
superior a la de la curva J, reflejando la colncidencia
de la ordensda maxima de la curva J!' cou lz ordenada
maxima del bucle negativo de la curva H! .

Lag curves K y K'Y indicon la forma de onda

4 - 3 I3 ! s
que aparcce e la union de las resistencise 21y 22, Aunque

r

esva forum de onda tiene un aspecto en general sinugoidal,
los bucleg son de auplitud distinta. un la curva K el

bucle posgitivo es wayor, mientras que eu la curva XK' eg
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mayor el bucle negativo. La acclon
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raogigtencla 29 v del condsusador 29

K un voltaje powsltive de

do la curva K' resulitavd un voltaje
continua.

Lins portes del sietema de
dag on forma de taingulos, son de

cional ¥y no se juzga
de las nismas.

Bl sudio—circulito o8

corrisnie conltinua,

también
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de intesrucidn de la

derivara de la onda
mientras que
ne;navivo de corriente

la fige. 1 representa-

construceldn conven—

necesaria la descripeion detallada

converncional. Toda

modulacidn realizada por la frecucucia intermedia, se
aplica altcruativemente a las vélvulas 37 y 39, desde los
puntos 29 y 30. Dado gue en cada ciclo del voltaje de
refersancia de 43 jperiodog el bucle positivo se aplica des-—
de el vunto 2¢, y el bucle negutivo desde el punto 30,

la onda se elimina prdcticamente de

Bl empleo de egie invenbo

un control perie

amplitud de iluntesrfereuc

sefinlcs deseadas.Bn un gistema

que la seal deseada aparecia

ia excede en alto

2ons T

la, audio-salida.

puede proporcionar

cto del motor en condliciones en gue la

orado a la de las

1ido y ensayado en el

con una modulacidn del 2 de

la vortadora, y las sefiales de interferencia producian

una

se congigzuld un control del motor si

guno derivado de la interfereicia,
pogivble porque la sefal do control

cidn de una u obtra de

entre las dos corrientes de entrada

tor sincrodrco. Cualquier

caria al detector solamente mediante el

nodulacidn del 100/ de la portadora, al mismo

dos relacioneg de
de 48 ciclos

geflal de interdf

tliempo,

in d£ecto aparente al-~

Egte resultado es

ge debe a la continua-—

fages definidasg
gl detsc~—
srencia se apli-

orimario del
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- . . 6. £ .
transformador 14 y, de este modo, no tendria relacion

constante de Tases con la onda aplicuda a través del

conductor 15. En estas circunstancias, no habria efecto

de control. |
N 0 T A

Descrita sufliclientenmente la naturaleza del
invento, asli como la manera de realizarlo en la practica,
dehe hocerse constar que las dlaspogiciones anteriormente
indicadas son suscertibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
ge hace constar aue el invento corresponde a una pabtente
presentada en NHorteamérica con fecha 22 de marzo de
1955, n® 495,942, acogiendose por lo tanto, a los benefi-
cios que conceden log Convenios Internacionales en vigor
v siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥ por lo que se solicite Patente de Invencidn por 20 afios
en Eespafia: "Perfecelonamientos en los sistemas de mando
de la orientacidn de antenas direccionales cuyo diagranse
de directividad tiene. un punto de extinecion'; caracteri-
zandose por lo siguliente:

12 ,~ Perfeccionamientos en los sigtemas de
mando de la orientacidn de antenas direccionales cuyo
diagrams de directividad tiene un punto de extincidn,
caracterizados por comprender una antena direccional que
proporciona una sefial de alta frecuencia gque se modula
enn baja frecuencia, por una sefial localmente producids,
en un modulador equilibrado cuya sefial de salida se
combina con la suministrada por una antena omnidireccional
para producir una sefial modunlada resultante que se con-

vierte en una sefial modulada de frecuencia intermedia
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y se aplica a un detector sineronico aique ge aplica
también una seffal vroducida en gincronismo con la sefial
de bz ja frecuencia de modulacidon v en el que todos los
componentes se Ffiltran, excento una sefial de la frecuencia
de modulacidn que se aplica a un integrador que propor-—
ciona una teneilodon de salida de corriente continua cuya
amplitud y nolaridad son funciones de la amplitud y del
sentido de la separacion del punto de extinecidn del
diagrama de directividad de la antena con respecto a

la direccidén de la sefial recibida; ésta tensidn de
corriente continua se empléa como tensidn de mando parae
el motor que regula le orientacidn de la antena.

28 ,— Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 18, caracterizados porque el detector
sincrdnico comprende un par de diodos interconectadas
de tal modo gue la placa de una esté directamente unida
a; catodo de la otra, y los electrodos restantes estén
unidos por un par de registencias montadas en gerie y
se hallen respectivamente unidas a la masa por un conden=—
sador; la sgefial modulada de frecuencia intermedia y la
seflal producida en sincronismo con la gefial de baja fre-
cuencia de modulacion se aplican simultaneamente a los
electrodos dircctamente unidos, y las resistenciag y los
condensadores tienen valores tales que las componentes
de frecuencia intermedia que aparecen en log electrodos
indirectamente unidos se atentan, no atenuandose las
conponentes de baja frecuencia que anarecen e astos
ultimos electrodos.

3¢,- Perfeccionamientos, segun 1o especificado

. - . e .
en la reivindicacion 22, caracterizasdos porque la sefial
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de salida de detector gincrdnico se obtiene en el punto
de unidn de las dos resistencias montadas en gerie.

49 .~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacidn 18, caracterizados porque la seflal
localuente producida, comprende dos componentes aplicadas
en oposicion de fase al modulador equilibrado.

5¢,— Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacidn 28, caracterizados porque la amplitud
de la sgefinl producida en dncronismo con la de baja fre-
cuencia de modulacidn es tal que egta sefial hace las
diodo slternativamente no conductoras dvrante la mayor
parte de una semi-alternancia de ésta.

6¢,~ Perfeccionamientos, sesun lo especificado
en la reivindicacidn 12, caracterizados porque la seflal
procedente de la antena se anplifica y defasa 902 antes
de aplicarse a dicho modulador equilibrado.

79,~ Perfeccionamientos en log sistemas de mando
de la orientacidn de antenas direccionales cuyo diagrama
de dircetividad tiene un punto de extincidn; tal y como
queda subssancialmente descrito en la pregente memoria
e ilustrado sn logadjuntos dibujos.

iigba memoria consta de ofice hojas escritas a

nédguina por una sola cs

CURPOLALION,
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