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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

a n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N.V. ONDBRZOEKIN&SINSTITUUT RESEARCH, entidad 

holandesa, establecida en Velperweg 76, Amhem, Holanda, 

por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE MATERIAL 

DE RELLENO PARA OBTENER UN FLUJO QUE CORHBSPONIB A 

UN FLUJO NO CANALIZADO EN LIQUIDOS".-

Es sabido que a medida que la  velocidad 

y/o la  viscosidad de un líqu ido es menor o mayor, en c ie r­

tos casos la  condición de f lu jo  de dicho liqu ido a l f lu i r  

a travás de rec ip ien tes o de tubos, muestra un carácter 

5 más bien laminar. Dicha corriente laminar orig ina  con fr e ­

cuencia d ificu ltades  en la  industria, s i  por una u otra 

razón se desea efectuar una mezcla del liqu ido a l f lu ir .

Dicha mezcla de un liqu ido a l  f lu ir  ea 

necesaria, pues, principalmente s i durante e l  movimiento 

10 se presentan en e l  liqu ido c ie rtos  cambios. Con una co-
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rr ien te  laminar pueden presentarse d iferencias en las pró 

piedades de las d is tin tas capas del líqu ido  en movimiento, 

de suerte que, por ejemplo, e l  líqu ido cercano a la  pared 

del recip iente de f lu jo  d if ie r e  considerablemente de las 

S propiedades del líqu ido del centro de l deposito*

En la  industria del rayón de viscosa ex is ­

te a menudo dicho problema en e l  caso de flu jo  a través de 

tubos largos montados verticalmente algunas veces, en los 

que en v is ta  de l intercambio térmico pretendido, hay d ife -  

10 renoias de temperatura y  madurez de las d is tin tas capas de 

f lu jo  de la  viscosa que fluye a través de los  tubos*

A l l le v a r  a cabo reacciones de polim eri­

zación para obtener sustancias muy polimerizadas, como po- 

liamidas, p o lies teres , poínretanos y  sim ilares, se présen­

le  ta  también una d ificu lta d  semejante en caso de que la  ma­

sa de la  reacción tenga que ser transportada a través de 

elementos tubulares por una u otra razón. Las oorrientes 

laminares que se presentan dan origen fácilm ente, por tan­

to, a d iferencias en la  estructura de los productos de po- 

2o lim erización  presentes en las d is tin ta s  capas*

Se conocen medios por los cuales se pue­

de cambiar e l  cuadro de la  corriente laminar en una corrien­

te  que se entremezcla sin  turbulencias, que tiene las pro­

piedades de una corriente no canalizada, y  además, de una 

26 mézala a través de la  d irección  de la  corriente to ta l. Ge­

neralmente se emplea m aterial de re llen o  para este f in ,  que 

ocupa un espacio lim itado en s í mismo, por ejemplo, a n illos
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de Rasohig, cuya a ltu ra  es igu a l a l  diámetro, o elemento a 

de forma de s i l l e t a .  Por lo  general, se u tiliz a n  elemen- 

toa que por la  naturaleza de su construcción adoptan una 

d istribución  totalmente a rb itra r ia  a l llen ar e l recip íen  

5 te de la  corriente con dichos elementos y  de este modo 

producen una corriente que se entremezcla por completo 

(co rrien te  no canalizada).

E l empleo de an illo s  de Rascbig y  e le ­

mentos semejantes de origen en c ie rta s  condiciones a ae- 

10 r ía s  d ificu ltades . Tan pronto como se hace necesario por 

una u otra razón lim piar dichos elementos, y  espeoialmen 

te cuando se necesita una lim pieza periódioa, se presen­

tan grandes d ificu ltades a l r e t ir a r  e l  material de r e l ie  

no del rec ip ien te  de la  corrien te . Especialmente es prác 

IB ticamente imposible e l empleo de an illo s  de Rasohig como 

m aterial de re llen o , en e l  caso de que dichos rec ip ien tes 

de corriente sean largos y tubulares y  no se puedan sepa 

rar fácilmente.

Segdn este invento se ha descubierto aho­

go ra  un m aterial de re llen o , con e l  que se hace frente a 

las objeciones antes mencionadas y en e l  qp.e además se 

obtiene una corriente correspondiente a una corriente no 

canalizada.

Segdn este invento, e l  m aterial de re - 

25 llen o  está  caracterizado en que consiste en una cadena de 

a n illo s  de cin ta en que eada eslabón es un c ilin dro  de 

pared delgada.
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Después de llen ar un depósito con e l la ,  

dicha cadena se puede r e t ir a r  del deposito tirando de un 

extremo, de forma que las objeciones de lim pieza e inclu­

so de lim pieza periódioa, están prácticamente rebatidas.

5 Se describ irá  más e l  invento a l haoer re

ferencia  a los di tu jo s , en los que la  figu ra  1 muestra en 

perspectiva una porción de una cadena de an illo s  de cin ta, 

segdn e l  invento con cinoo eslabones, mientras que en la  

figu ra  2 se ve un eslabón en escala algo ampliada.

10 En la  figu ra  2 se aprecia e l  material de

cin ta (1 ) con e l  que se ha fabricado e l  eslabón, e l  espe­

sor de su pared (2 ) ,  su anchura (3 ) y  e l  diámetro in te r io r  

(4 } del eslabón. La anchura (3 ) determina, por oczisigulen 

te , la  a ltura de l eslabón formado.

Ig  En caso de emplearse cualquier cadena eo

mo m aterial de re llen o , los pasos de la  corriente restan­

tes serian demasiado pequeños o demasiado grandes o no es 

tarian  d istribu idos con la  su fic ien te uniformidad, debido 

a que la  corriente se desviaría de una corriente no cana- 

20 lizada  sa tis factoria^  Por lo  tanto, fuá sorprendente que 

empleando una cadena de a n illo s  de cin ta segdn este inven 

to , se obtenga una corriente correspondiente de modo ra­

zonable a una corrien te no canalizada.

Para un re llen o  completo de los  rec ip íen  

23 tes, es conveniente que la  cadena de an illos  de cinta pue 

da reposan en e l  depósito de una manera a rb itra r ia  y f l e ­

x ib le . Esto se consigue en cuanto los eslabones son tah
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móviles unos con respecto a o tros, que con una cadena con­

sistente en cinco eslabones, como se ve en la  figu ra  1, e l  

primero y  e l d i timo eslabón pueden juntarse sin  d ificu ltad  

por sus paredes ex terio res . Este requ is ito  es satisfecho 

5 cuando la  a ltu ra  del c ilin d ro  de pared delgada se e lig e  

de ta l manera con respecto a l diámetro y  a l espesor de pa­

red, que en cada uno de dichos eslabones puedan ajustarse 

a l menos dos eslabones con di oha altura y  uno con la  mitad 

de la  a ltura citada, y  a lo  más cuatro eslabones de dicha 

10 altura.

Con cilindros a ltos , e l  peinero y  e l  quin 

to no se pueden juntar entre s i  y ex is te  c ie r ta  r ig id e z .

Los eslabones de pequeña a ltu ra  satisfacen  siempre las  ne­

cesidades mínimas segán este invento; sin  embargo, se ha 

16 v is to  en la  práctica que se obtienen los  más sa tis fa c to r ios  

resultados de corriente, que s ig n if ic a  una corriente que 

se equipara completamente con la  corriente obtenida con loa 

a n illo s  de Rasohig, s i a l  mismo tiempo se exige que a lo  

más cuatro eslabonas de la  a ltu ra que se va a e le g ir  pue- 

60 dan ajustarse en un eslabón de dicha altura.

Tambián resu lta  favorable que e l espesor 

de la  pared (2 ) sea menor de 1/12 del diámetro (4 ) del es­

labón, Esto está en relación  con la  movilidad de la  cade­

na, pero, tambián resu lta  muy sa t is fa c to r io , en re lac ión  

66 con la  res istencia  ole la  corrien te .

Deberá quedar claro que e l m aterial con 

e l  que se fabriquen dichas cadenas de cinta, tendrá que 

ser suficientemente fuerte en las condiciones dadas, para
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hacer que uno de los eslabones soporte e l  peso de la  ca­

dena. E l m aterial tampoco deberá ser atacado por e l  liq u i 

do que pasa a su través. En algunos casos, por lo  tanto, 

se pueden emplear cadenas de sustancias s in té tica s ; sin  

B embargo, en muchos casos, especialmente con a ltas tempe­

raturas y líqu idos a lca linos, como la  viscosa, as p re fe­

r ib le  fabricar las cadenas de acero inoxidable. Para to­

dos los  rec ip ien tes y  especialmente para rec ip ien tes tu­

bulares se pueden emplear las cadenas segdn e l  invento,

10 para obtener una corriente que se asemeja a una corriente 

no canalizada, mientras e l  diámetro menor del recip ien te 

tubular es, por lo  menos, dos veces e l  diámetro de uno de 

los  eslabones. Con tubos en que la  cadena se ajusta apro­

ximadamente en estado estirado, por lo  tanto, en tubos es 

16 trechos generalmente se ha hallado con sorpresa que cuan­

do se emplea una cadena de a n illo s  dé cin ta de acuerdo con 

este invento, puede obtenerse fácilmente una corriente no 

canalizada satisfactoriam ente y  esto de una manera algo 

d iferen te , a saber, no dejando reposar la  cadena f io  jamen 

80 te en e l  tubo, sino, a l contrario, colocando la  cadena en 

un estado más o menos estirado dentro del tubo y  mantenién­

dola en dicho estado. Se ha lló  que se obtienen los mejores 

resultados s i la  a ltura del c ilin d ro  de pared delgada se 

e lig e  de manera que en cada uno de los  eslabones además 

86 de dos eslabones con dicha a ltu ra  se pueda ajustar sola­

mente a lo  más un eslabón de la  mitad de dicha altura. De
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oata forma, puede rea liza rse  una corriente no canalizada 

de manara muy sa tis fa c to r ia  y  fá c i l  en tubos largos con 

un diámetro de 8 cms. y menos, eligiéndose preferentemen 

te e l  diámetro d e l a n il lo  de manera que la  cadena se ajua 

5 te con sólo un pequeño juego en e l  tubo.

Es evidente que aunque la  re lac ión  entre 

la  a ltu ra  (3 ) del c ilin d ro  y  e l  diámetro (4 ) d e l a n il lo , 

segán la  forma pre ferida  de l le v a r  a la  práctica e l  inven­

to , está ligada a c ie r to s  lím ites , las dimensiones abso- 

10 lutas de lo s  a n illo s  que forman la  cadena se pueden adap­

ta r a l espacio que se va a llen ar sin  apartarse d e l prin­

c ip io  del invento. A l llen ar tubos de diámetros in te r io ­

res entre 5 y  85 oms. en general, no se dará a los  ani­

l lo s  un diámetro mayor de 10 -  15 mms. En recip ien te muy 

15 grandes se puede considerar la  aplicación  de diámetros de 

an illo s  de varios centímetros.

En tubos más estrechos se emplean con pre­

ferencia  cadenas que en estado estirado aproximadamente se 

ajustan en los tubos, como ya se ha indicado antes. Con un 

80 tubo de un diámetro in te r io r  de 8,5 cms., se emplea, pues, 

una cadena cuyos eslabones tienen un diámetro in te r io r  de 

17 mm., y cocí un tubo de un diámetro in te r io r  de 12 mms., 

por ejemplo, se emplean eslabones de un diámetro in te r io r  

de 8 mms.

gg Generalmente se p re fie re  que e l  volumen

to ta l de la  cadena no sea mayor d e l 18% del volumen del 

rec ip ien te .
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A continuación se exponen unos ejemplos 

para la  mejor exp licación  del invento.

Ejemplo I.
En un tubo para viscosa de 25 m. de lcn- 

5 gitud y  25 mm¿de diámetro y  con un suministro de 60 l i t r o s  

por hora de viscosa a una máquina de h ila r  con 100 puntos 

de hilado unidos directamente a l  tubo, se presentan d ife ­

rencias en las propiedades de afin idad para e l  t in te  y  pro­

piedades mecánicas de los h ilos  hechos con dichos puntos de 

10 hilado, que dependen de l lugar de unión de los puntos de 

hilado a dicho tubo. En e l  tubo sólo se colocó una cadena 

recta  áe a n illo s  de cin ta y  los eslabones de la  misma tenían 

las sigu ientes dimensiones:

Altura del c ilin d ro  (3 ) (f ig u ra  2) 12 mma.

Ig Diámetro in te r io r  (A ) (Figura 2) 1? mms.

Espesor de pared (3 ) (Figura 2) 1 mms.

Despuás de introducir dicha cadena ya 

no se pudd observar d iferencia  en los h ilos producidos en 

los d istin tos puntos de hilado.

20 Ejemplo I I .

En un aparato para la  desaireación de la  

viscosa mediante e l calentamiento de la  misma en una por- 

oión de tubo v e r t ic a l,  por medio de una camisa de agua ca­

lien te  alrededor de dicha porción de tubo, se consiguió 

25 una operación segura llenando e l tubo con una cadena de

an illos  de cin ta. E l tubo de caldeo v e r t ic a l ten ía  1,5 m¿ 

de longitud y  un diámetro in fe r io r  de 60 mam. E l tubo es-
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taba completamente llen o  con una cadena de an illos  de cin 

ta  de acero inoxidable cuyos eslabones tenían las siguíen 

tes dimensiones:

Altura del c ilin d ro  9 mías.

S Diámetro in te r in e  16 nana.

Espesor de pared 0,8 mina.

Ejemplo I I I .

A l polim erizar E -caprolactama segán e l  

procedimiento continuo, en e l  cual la  mezcla de polim eri- 

1(3 zacián f lu ía  a travos de una columna tubular, y  e l  p o li-  

merizado era extraído en e l  fondo, se llenó la  columna 

tubular, de una longitud to ta l de 6 m. y  con un diámetro 

in te r io r  de SO oms., hasta una a ltu ra de 3,8 m. desde e l 

fondo con una cadena de an illos  de cin ta, cuyos eslabones 

18 eran como sigue;

Altura de l c ilin d ro  85 mms.

Diámetro in te r io r  48 mms.

Espesor de pared 1,5 mms.

Se obtuvo un producto mucho más unifor­

mo me que sin la  cadena.

La presente so lic itu d , que corresponde a 

la  presentada en Holanda, con fecha 21 de Marzo de 1955, 

bajo e l  námero 198.787, se acoge a lo s  benefic ios del ar­

tícu lo  81 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indu stria l.
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N O T A

Loa puntos de invención, propia y  nueva, 

que se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los sigu ientes:

6 1*+- Mejoras introducidas en la  fabrica­

ción de material de re llen o  para obtener una corriente co­

rrespondiente a una corriente no canalizada en líqu idos, 

especialmente a través de elementos tubulares, que se carac­

te r iza  en que e l ma t e r ia l  de re llen o  consiste en una cadena 

10 de an illos  de cin ta , cada eslabón de la  cual consta de un 

c ilin d ro  de pared delgada.

2S.-  Mejoras, segiín la  re iv ind icac ión  1, 

caracterizadas en que la  a ltu ra  del c ilin d ro  de pared del­

gada se e lig e  con respecto a l diámetro y  al espesor de pared 

16 de forma que en cada uno de dichos eslabones se puedan ajus­

tar, por lo  menos, dos eslabones de dicha altura y  uno de la 

mitad de la  a ltura oitada, y, a lo  más, cuatro eslabones de 

dicha altura.

3s .- Mejoras, segán la  re iv ind icac ión  1,

20 para ser empleado en tubos en que se ajusta la  cadena apro­

ximadamente en estado estirado, caracterizadas que la  altura
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del c ilin d ro  de pared delgada se e lig e  de t a l  mamra res­

pecto a l diámetro y a l espesor de 3a pared, que en cada uno 

de dichos eslabones se pueden sólo ajustar, además de dos 

eslabones, de la  altura mencionada, a lo  más un eslabón de 

la  mitad de dicha altura.

40.- Mejoras, segán cualquiera de las r e i 

vindicaciones precedentes, caracterizadas en que los o i l ln  

dros de pared delgada que forman los eslabones, tienen un 

espesor de pared que es menor del 1/12 del diámetro del es 

labón.

50.- Mejoras introducidas en la  fabrica ­

ción de m aterial de re llen o  para obtener un flu jo  que co­

rresponde a un f lu jo  no canalizado en líqu idos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en e l  dibujo que se acompaña y 

para los fin es  que se han especificado.

La presente Memoria consta de once hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 5 A B R M 6 Í

2 .A.
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